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SHRNUTI

Rok 2022 byl z hlediska kvality ovzdusi piiznivy, podobné jako ptedeslé roky 2020 a 2021. Koncentrace
hodnocenych znecist'ujicich latek vyjma ptizemniho ozonu dosahly v roce 2022 v ramci hodnoceného obdobi
2012-2022 druhych nejnizsich hodnot (v pfipad¢ oxidu uhelnatého nejnizSich hodnot). Koncentrace
hodnocenych latek znecist'ujicich ovzdusi, s vyjimkou ptizemniho ozonu, za obdobi 2012-2022 vyznamné
klesaly.

K relativng dobré kvalité ovzdusi v CR v piipadé zneistujicich latek vyjma ozonu v roce 2022 piispély
zejména vyrazné nizsi koncentrace latek v lednu a v unoru, tedy v mésicich, kdy naopak byvaji koncentrace
v ramci roku nejvyssi. Pfi¢inou nizkych koncentraci v lednu a inoru byly nadnormalni teploty spojené s mensi
produkci emisi z lokalnich topenist, normalni srazky dilezité pro samocisténi atmosféry a v unoru i dobré
rozptylové podminky s obasnym vyskytem silného vétru. Na zlepSovani kvality ovzdusi se dlouhodobé podili
prabézné realizovana opatfeni pro zlepSeni kvality ovzdusi (vyména kotld v domacnostech, opatfeni na
vyznamnych zdrojich a obnova vozového parku).

V zavéru roku se vSak kvalita ovzdusi v porovnani s pfedchozimi Ctyimi roky zhorSila na vétSin€ stanic.
Predbézna data ukazuji, ze ke zhorSeni kvality ovzdusi doslo ve spojitosti s vys$§imi emisemi z lokalniho
vytapéni domacnosti. To pravdépodobné souvisi s energetickou krizi, ktera piiméla nékteré domacnosti
k ¢ast&jsimu pfitapéni ruznymi typy pevnych paliv v krbovych kamnech a kotlich. Pocet ptekro¢eni hodnoty
24hod. imisniho limitu pro PMio na stanicich byl béhem listopadu nejvyssi za posledni tfi roky. Data
z dlouhodobého monitoringu v malych sidlech potvrzuji, Ze listopadové primérné koncentrace
benzo[a]pyrenu pochazejici z lokalniho vytapéni byly za poslednich pét let nejvyssi. Data soucasné poukazuji
na zhorSenou kvalitu vytapéni, tj. na vyssi miru spalovani pevnych paliv, pfi kterém se uvoliuje vyssi mnozstvi
znecistyjicich latek do ovzdusi. Kvalita ovzdusi se Vv zavéru roku nezhorSila az na urovenn obdobi pied
zacatkem obnovy kotlt (tj. pred rokem 2016). Je vysoce pravdépodobné, ze kdyby poc¢atek roku 2022 nebyl
tak neobvykle ptiznivy z pohledu kvality ovzdusi, doslo by k piekroceni imisnich limiti pro ¢astice PMio
a PM3 s na vice stanicich.

Koncentrace ptizemniho ozonu jsou silné zavislé na meteorologickych podminkach zejména teplého obdobi
roku (duben—zaii) a nevykazuji od roku 2012 vyrazny vyvoj jako ostatni zne¢ist'ujici latky. Koncentrace ozonu
v roce 2022 byly v ramci jedenactiletého obdobi 20122022 ¢tvrté nejvyssi. Koncentrace ozonu se pohybovaly
kolem hodnoty desetiletého priiméru po celé teplé obdobi roku; vyjimecné vysoké koncentrace ozonu byly
méfeny i v druhé poloviné biezna, kdy panovaly nadnormalni teploty a sucho.
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Je tfeba zdiraznit, Ze kvalita ovzdusi byla pfizniva z hlediska aktualn¢ hodnocenych latek (PM1o, PM25,NOp,
S0O,, CO a O3). U koncentraci benzo[a]pyrenu Ize jako v minulych letech piedpokladat piekroceni ro¢niho
imisniho limitu na tad¢ lokalit. V dubnu bude zvetejnéna II. ¢ast predbézné zpravy, v ramci které budou
hodnoceny celorepublikové koncentrace benzo[a]pyrenu a budou k dispozici dalsi data z unorového méfeni
roku 2023 v malych sidlech, ktera pfinesou dopliujici informace o vlivu energetické krize na kvalitu ovzdusi.
Negativni vliv energetické krize na kvalitu ovzdusi se vice projevi az pti vyraznéjsim poklesu teplot (pod bod
mrazu) a vysoké potiebé vytapét, k cemuz vramci roku castéji dochazi vlednu a tnoru v porovnani
S mirn¢j$im listopadem a prosincem. V Ostravé také doslo pravdépodobné v souvislosti s likvidaci starych
ekologickych zatézi k vyskytu vysokych koncentraci benzenu.

Kvalita ovzdusi v Ceské republice v roce 2022 vzhledem Kk imisnim limitim vyhlasenych pro
ochranu lidského zdravi

Uroveti znedi§téni ovzdudi zavisi v daném roce na mnozstvi emisi a pfevazujicich meteorologickych
arozptylovych podminkach. Teplotné byl rok 2022 na uzemi CR nadnormaélni, srazkové normalni.
V porovnani s desetiletym pramérem 2012-2021 Ize mésice roku 2022 hodnotit jako mésice se standardnimi
az vyrazné zlepSenymi rozptylovymi podminkami; celkové rok 2022 hodnotime z hlediska rozptylovych
podminek jako vyrazné lepsi.

K ptekroceni 24hodinového imisniho limitu PMao doslo v roce 2022 na 2 % stanic (3 ze 123). Imisni limit pro
pramérnou ro¢ni koncentraci nebyl v roce 2022, po ¢tvrté v fadé od roku 2019 za celou historii méfeni PMaig
od roku 1993, piekrocen na zadné stanici. Imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci PM2 s byl v roce 2022
prekrocen na 6 % stanic (5 z 88). Imisni limit piizemniho Oz byl v roce 2022 (hodnoceno za tiileté obdobi
2020-2022) piekrocen na 4 % stanic (3 ze 70 stanic).

Imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci NO2 nebyl potieti v fadé od roku 2020 piekroéen na zadné stanici
CR. Rovné&z imisni limity pro SO, a CO nebyly tedy v roce 2022 piekroceny na zadné méfici stanici.

Index kvality ovzdusi

Z hodnoceni zalozené¢ho na indexu kvality ovzdusi (IKO) vyplyva, Ze kvalita ovzdusi byla v roce 2022
prevazné velmi dobra az dobra (prvni stupen IKO). Na méstskych a predméstskych stanicich byla velmi dobra
az dobra kvalita ovzdusi nejcastéji zaznamenana v Jihomoravském kraji bez aglomerace Brno. ZhorSena az
Spatna kvalita ovzdusi se na méstskych a predmeéstskych stanicich vyskytovala nejcastéji v Moravskoslezském
kraji.

Smogovy varovny a regulaéni systém

V roce 2022 bylo vyhlaseno pét smogovych situaci v celkové délce 53 h (2,2 dni), vS§echny z divodu vysokych
koncentraci pfizemniho ozonu. V roce 2022 nebyly vyhlaseny zadné smogové situace ani regulace z divodu
vysokych koncentraci suspendovanych ¢astic PMig (podruhé od roku 2010, kdy je signal SVRS vyhlasovan

i pro PMyp), oxidu siti¢itého a oxidu dusié¢itého a zadné varovani z divodu vysokych koncentraci ptizemniho
0zonu.

Pozar v NP Ceské Svycarsko

Dne 24. 7. 2022 vznikl v narodnim parku Ceském Svycarsku pozar, ktery postupn& zaséhl az 1 000 hektart
lesa. Pozar byl uhaSen az 12. 8. 2022. Zvysené koncentrace suspendovanych Castic byly zaznamenany na
stanicich Statni sité¢ imisniho monitoringu a nasledné na operativnich mapach aktualnich koncentraci. Nejvyssi
koncentrace byly naméfeny v prvnich dnech po zacatku pozaru, tedy 25.-27. 7. 2022. V souvislosti
S postupnym hasenim pozaru nebyla v srpnu zaznamenana tak vyrazna emisni zat¢z a imisni koncentrace se
tak postupné snizily na obvyklé srpnové hodnoty. V bezprostiedni blizkosti pozaru neni k dispozici stanice
Statni sit¢ imisniho monitoringu a imisni situace se tak v této oblasti mohla lisit.
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Datova zakladna a metodika pro predbézné vyhodnoceni

Usek kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tistavu (CHMU), jakozto ustfedni organ Ceské
republiky pro obor ochrany ¢istoty ovzdusi, vydava predbéznou zpravu tykajici se zhodnoceni kvality ovzdusi
a rozptylovych podminek na uzemi Ceské republiky v roce 2022.

Z diivodi procesu zpracovani dat jsou do tohoto hodnoceni zahrnuty pouze neverifikované udaje’ prevazné ze
stanic s automatizovanym méficim programem (AIM) CHMU a dalsich piispévatelii?, na kterych byla splnéna
podminka dostupnosti dat dana legislativou, dostupné v databazi ISKO ke dni 10. 1. 2023. Hodnoceni se tedy
tyka suspendovanych castic PMig a PMys, prizemniho ozonu (O3), oxidu sificitého (SO.), oxidu dusic¢itého
(NO2) a oxidu uhelnatého (CO). V hodnoceni nejsou zahrnuty koncentrace latek z manualniho méfeni, tzn.
koncentrace benzo[a]pyrenu, tézkych kovti, a benzenu. Tyto budou vyhodnoceny v ramci I1. ¢asti predbézného
zhodnoceni, které bude vydano béhem dubna 2023.

Do tohoto hodnoceni neni mozné z diivodu zpracovani dat zahrnout ani vysledky méteni suspendovanych
castic PM1o a PM2s z celoroéniho manualniho méteni; v zavérecném hodnoceni verifikovanych dat béhem
podzimu 2023 tak mtze dojit ke zméné nékterych hodnot koncentraci. Hodnoceni kvality ovzdusi z hlediska
imisnich limitd pro ochranu ekosystémi a vegetace bude vyhodnoceno v zavére¢ném hodnoceni
verifikovanych dat béhem podzimu 2023. Dalsi detailn€jsi informace podaji zdjemciim tizemné piislusna
pracovisté CHMU (viz kontakty na konci dokumentu).

! Neverifikovana data ze stanic s automatizovanym méficim programem mohou obsahovat chybné udaje a mohou byt netiplna.

2 Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé, Zdravotni tstav se sidlem v Usti nad Labem, SZU, mésto Plzeit, MU Tiinec, mésto gumperk,
mésto Zlin, Statutarni mésto Brno, mésto Otrokovice, mésto Hranice, mdsto St&ti, obec Lostice, obec Nogovice, Leti$ts Praha, a.s.,
CEMTECH, a.s., Vapenka Certovy schody, a.s., spoluvlastnici Zdravotni tstav se sidlem v Ostravé + Statutirni mésto Ostrava.
Moravskoslezsky kraj, Statutarni mésto Havifov
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|. Meteorologické a rozptylové podminky

Rok 2022 byl na izemi CR teplotn& nadnormalni, primérna roéni teplota vzduchu 9,2 °C byla 0 0,9 °C vyssi
nez normal 1991-2020 (Obr. 1). Jde tak o 5. nejteplejsi rok v obdobi od roku 1961. Tepleji bylo v letech 2014
a 2015 (9,4°C), 2019 (9,5 °C) a 2018 (9,6 °C). V letosnim roce se vyskytly dva teplotné silné¢ nadnormalni
mésice, a to erven s primémou teplotou vzduchu na tGzemi CR 18,7 °C (odchylka +2,2 °C) a fijen
S prumérnou teplotou 10,7 °C (odchylka +2,5 °C). Jako teplotné nadnormalni byly hodnoceny zimni mésice
leden a unor a déle kvéten a srpen. Velmi chladny byl duben, s primérnou teplotou 6,4 °C (odchylka -2,1°C),
byl hodnocen jako teplotné silné¢ podnormalni. Ostatni mésice byly hodnoceny jako teplotné¢ normalni.
(Obr. 4).

Srazkové byl rok 2022 na uzemi CR normalni. Pfedbézny pramérny ro¢ni Ghrn srazek 629 mm piedstavuje
92 % normalu 1991-2020 (Obr. 2). Béhem roku se vyskytly pouze 4 mésice, které nebyly hodnoceny jako
srazkoveé normalni. Srazkoveé nadnormalni byly mésice cerven se srazkovym uhrnem 101 mm (123 % normalu)
a zafi s thrnem 81 mm (135 % normalu). Naopak velmi suchy byl biezen, kdy na tizemi CR spadlo v priméru
pouze 16 mm srazek (35 % normalu) a byl hodnocen jako silné podnormalni. Slo tak o teti nejsussi bfezen od
roku 1961. Srazkové podnormalni byl fijen s mési¢nim tthrnem 23 mm (47 % normalu) (Obr. 5).

V porovnani s desetiletym primérem 2012-2021 panovaly v roce 2022 vyrazné lepsi rozptylové podminky
(Obr. 3). Dobré rozptylové podminky (RP), vyjadiené pomoci ventilaéniho indexu® pro celou CR, byly v roce
2022 zaznamenany ve 320 dnech (88 %). V porovnani s desetiletym prumérem se jedna o zlepseni o 5 %.
Mirné nepiiznivé rozptylové podminky se v roce 2022 vyskytly ve 42 dnech (11 %), nepfiznivé rozptylové
podminky pak ve tfech dnech (1 %). Nejvice dobrych rozptylovych podminek bylo béhem roku zaznamenéano
Vv tnoru, kvétnu, ¢ervnu a ¢ervenci (100 %), nejméné naopak v listopadu (57 %). Neptiznivé rozptylové
podminky byly zaznamenany v lednu, #jnu a listopadu (3 %). V porovnani s desetiletym primérem
2012-2021 lze vétsinu mésicti hodnotit jako mésice se standardnimi rozptylovymi podminkami. Vyjimku tvofi
mesic leden se zlepSenymi a mésice unor, Cerven a Cervenec s vyrazné lep$imi rozptylovymi podminkami

(Obr. 6).

V jednotlivych krajich a aglomeracich se rozlozeni ¢etnosti rozptylovych podminek od celorepublikového
praméru 1isi (Obr. 7). VSechny tii typy rozptylovych podminek byly zaznamenany ve vSech krajich
a aglomeracich. Nejvice dobrych rozptylovych podminek bylo zaznamenano v Libereckém kraji (87 %),
naopak nejvice neptiznivych podminek v Plzenském kraji (4 %).

8 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/mesprehledy.html#ventindex
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Il. Kvalita ovzdusi na izemi Ceské republiky v roce 2022

1.1 Suspendované castice PMio

Suspendované Ccastice jsou tvoreny smési pevnych a kapalnych castic o aerodynamickém priméru mensim nez 10 um
(PMu), resp. 2,5 um (PM>s). Suspendované castice maji Siroké spektrum ucinkii na kardiovaskularni a respiracni uistroji.
Od roku 2013 jsou zaiazeny mezi prokdzané lidské karcinogeny*. Jejich viiv na lidské zdravi zavisi na jejich velikosti,
tvaru a slozeni. Jejich soucdsti mohou byt i polycyklické aromatické uhlovodiky a tézké kovy®.

K piekroceni 24hodinového imisniho limitu PMi, (50 pg'm~3, povoleny podet piekrodeni 35x za
kalendaini rok) doslo v roce 2022 na 2 % stanic (3 stanice z celkového poctu 123; Obr. 8). Jednalo se
0 venkovskou stanici Véfovice (43x piekroGeni), o dopravni hot spot stanici Ostrava-Ceskobratrska (37x
prekroceni) a o pramyslovou stanici — Ostrava-Radvance-ZU (36x piekroceni) (Obr. 9). Viechny stanice
s prekroCenim imisniho limitu lezi na uzemi aglomerace O/K/F-M. Nejvice zatizenou souvislou oblasti tedy

zustava, stejné jako v predeslych letech, aglomerace O/K/F-M.

Tyto stanice s nadlimitnim zne¢i$ténim jsou, obdobn¢ jako ostatni stanice v aglomeraci O/K/F-M, dlouhodob¢
ovlivnény dalkovym transportem z Polska. Stanice Ostrava-Radvanice-ZU je navic ovlivnéna primyslovymi
emisemi a stanice Ostrava-Ceskobratrska (hot spot) emisemi z dopravy. Na stanici Vé&ifiovice se projevuje
kombinace vlivu zneci$téni ovzdusi z jizniho Polska a vesnické zastavby na Ceské stran¢ hranice spolu se
specifickymi meteorologickymi podminkami v udoli OlSe. Reprezentativnost stanice Véinovice pro Cesky
venkov je proto omezena a vysledky méfeni z této stanice nejsou zahrnuty v dalSich charakteristikdch (roc¢ni

chod meésicnich koncentraci a vyvoj koncentraci).

K ptekracovani hodnoty imisniho limitu dochédzelo nejcastéji v bfeznu, listopadu a prosinci (vice nez 80 %
z celkového poctu prekroceni hodnoty imisniho limitu v souctu pro vSechny stanice). V bieznu a prosinci byla
hodnota imisniho limitu pfekroCena na nejvysSim poctu 93 a 95 stanic a v listopadu na 49 stanicich,
z celkového poctu 124 stanic (Obr. 9).

Imisni limit pro primérnou roéni koncentraci PM1, (40 ng-m~3) nebyl v roce 2022, po &tvrté v Fadé od
roku 2019 za celou historii méieni PM1o od roku 1993, piekrocen na zadné ze 123 stanic. Nejvyssi roéni
prumérné koncentrace byly naméfeny, podobné jako v minulych letech, na stanicich v aglomeraci O/K/F-M
(Obr. 10). Nejvyssi roéni pramérna koncentrace byla naméfena na primyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU

(30 pg'm™), na venkovské stanici Vé&ovice (28,3 pg'm=) ana primyslové stanici Ostrava-Piivoz
(27,1 pg'm™).

4TARC, 2015. IARC monographs on the evaluation of carcinogenic risks to humans: ,,Outdoor air pollution®, Vol. 109. A re-view of
human carcinogens. Lyon, France — 2015. [online]. [cit. 11. 1. 2023]. Dostupné z WWW:
https://monographs.iarc.fr/ENG/Monographs/vol109/mon0109.pdf.

5 EEA, 2013b. Every breath we take. Improving air quality in Europe. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 11. 1. 2023]. Dostupné
z WWW: http://www.eea.europa.eu/publications/eea-signals-2013.
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klasifikace stanic koncentrace [ug-m'3] 0 25 50 100 km

B méstska pozadova <25 | L L I — aglomerace
¢ predméstska pozadova 26-35 — zéna

A venkovska 0 36-50 — kraj

® dopravni - > 50 — feka

* prumyslova

Obr. 8 36. nejvyssi 24hod. priimérné koncentrace PMyo méiené na stanicich imisniho monitoringu, 2022
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Koncentrace PMig vykazuji zietelny ro¢ni chod s nejvys$s$imi hodnotami v chladnych mésicich roku. Vyssi
koncentrace PM1o v ovzdusi béhem chladného obdobi roku souviseji jak s vy$$imi hodnotami emisi ¢astic ze
sezonn¢ provozovanych tepelnych zdroju, tak i s Castéj§im vyskytem zhorSenych rozptylovych podminek
Vv této Casti roku. Ro¢ni chod koncentraci PMao v roce 2022 vykazuje, v porovnani s desetiletym primérem
méné vyrazny chod, kdy nejvyssi koncentrace byly zaznamenany v zimnich mésicich jak na zacatku, tak na
konci roku (Obr. 11). Naopak na zacatku roku 2022 (leden a unor) byly naméteny nizké koncentrace PMio.
Nejvyssi koncentrace PMyg byly naméfeny v bieznu.

Primérné mési¢ni koncentrace PMio v roce 2022 v porovnani s desetiletym primérem (2012-2021) byly,
S vyjimkou bfezna a kvétna, nizsi ve vSech mésicich roku. Pokles koncentraci PM1g na stanicich byl vyrazny,
jak bylo jiz zminéno, zejména v lednu (pokles o 16 pg-m=, tj. o 51 %) a v tnoru (pokles o 22 pg-m=3,
tj. 0 63 %) Vv porovnani s desetiletym prumérem 2012-2021. Primérné mésic¢ni koncentrace v unoru byla
v ramci roku 2022 dokonce nejnizsi. Tento pokles 1ze vysvétlit nasledovné: na zacatku roku 2022 (leden—tnor)
panovaly zlepSené az vyrazné lepsi rozptylové podminky, teplotné byly meésice charakterizovany jako
nadnormalni a srazkoveé normalni. V tnoru panovalo i vétrné pocasi. V lednu a unoru Ize tedy ptedpokladat
niz$i spotfebu paliv, navic podminky pro samocisténi atmosféry a rozptyl znecistujicich latek v lednu—inoru
2022 byly normalni az vyrazné zlepSené. V bieznu doslo k navyseni koncentraci, a to vlivem kombinace
zhorSenych rozptylovych podminek a navyseni koncentraci v druhé polovingé meésice vlivem zvySeného
vytapéni pii nizkych teplotach a silné podnormalnimu thrnu srazek.

Zavér roku (listopad—prosinec) byl teplotné a srazkové normadlni, rozptylové podminky v porovnani
S desetiletym pramérem 2012-2021 byly v praméru charakterizované jako standardni. Primérné mésic¢ni
koncentrace Vv listopadu byly niz$i nez 10lety praimér o 13 %; prumérna mési¢ni koncentrace v prosinci byla
mirné vyssi (o 2 %) v porovnani s 10letym primérem. K navySeni koncentraci v prosinci doslo zejména
V obdobi mrazivych dnti s inverznim razem pocasi od 12. 12. do 19. 12. 2022.

Tvvr

zdrojt. Koncentrace jsou ovlivnény zejména vyskytem sucha, které vede k prasnosti a naslednému navyseni
koncentraci ¢astic v ovzdusi. V letnim obdobi roku 2022 panovaly normalni az silné nadnormalni teploty
(s vyjimkou silné podnormalni dubna) a normalni az nadnormalni uhrny srazek. Rozptylové Ize toto obdobi
charakterizovat jako standardni az vyrazné lepsi. Primérné mési¢ni koncentrace se pohybovaly pod tirovni
desetileté¢ho priiméru, v kvétnu a srpnu se hodnoté pruméru ptiblizily. Vyrazngjsi zatijovy pokles koncentraci
patrné souvisi s nadnormalnim uhrnem srazek.

Vyvoj koncentraci suspendovanych ¢astic PMio je hodnocen za obdobi 20122022 (Obr. 12), Ro¢ni pramérné
koncentrace PMyo (v pruméru ze vSech stanic, pro které je k dispozici méfeni za celé hodnocené obdobi) se
v letech 2012-2022 pohybovala v rozmezi od 18,7 do 28,8 pg-m™.

Roéni primérné koncentrace PMio Vv letech 2012-2016 pozvolné klesaly, v letech 2017 a 2018 byl pozorovan
narust a v letech 2019 a 2020 opét postupny pokles, piicemz vyraznéjsi pokles byl zaznamenan zejména mezi
lety 2018 a 2019. Koncentrace v roce 2022 jsou Vv tomto obdobi na druhé nejnizsi Grovni, a to po roce 2020,
ktery byl z hlediska kvality ovzdusi mimotfadné pfiznivy. Oproti desetiletému priméru koncentraci ze vsech
stanic (24,7 pg'm™®) poklesla ro¢ni primérna koncentrace PMyo (primér ze stanic AIM) vroce 2022
(19,7 ug'm™) o vice nez 25 %.
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Obr. 11 Roéni chod priimérnych mési¢nich koncentraci PM1o (pritméry pro vSechny stanice AIM), 2022
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Obr. 12 Roéni priomérné koncentrace PMy (pritméry pro vSechny stanice AIM), 2012-2022
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1.2 Suspendované castice PM;s

Z hlediska lidského zdravi jsou problematictejsimi suspendované castice jemné frakce PM>s. V Ceskeé legislative (zakon
¢. 201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi, v platném znéni) je pro koncentrace suspendovanych cdastic PMa s definovan pouze

rocni imisni limit. V roce 2020 vstoupil v souvislosti s pravnimi predpisy EU v platnost piisnéjsi limit 20 ug-m™3. Do roku
2019 platil pro rocni priimérnou koncentraci PMas imisni limit 25 ug-m >,

Imisni limit pro ro¢ni priamérnou koncentraci PM.s (20 ng'm=3) byl vroce 2022 piekrocen
na 5 z 88 stanic (6 %0). Vsechny stanice s nadlimitni koncentraci se nachazi v aglomeraci O/K/F-M (Obr. 13).
Nejvyssi koncentrace byly naméfeny na primyslovych stanicich Ostrava-Radvanice ZU (23,4 pg-m™)
a Ostrava-Ptivoz (21,1 pug-m™), dale na méstské stanici Rychvald (20,4 pg'm>), na venkovské stanici
Véitovice (20,4 pg-m™3) a na primyslové stanici Ostrava-Hrusov (20,2 pg-m™3). Pro srovnani s minulymi lety
Ize konstatovat, Ze z hlediska imisniho limitu platného do roku 2019 (25 ug-m™3) by k ptekroeni limitu pro
ro¢ni prumérnou koncentraci PM2,5 v roce 2022 nedoslo (Obr. 14).

klasifikace stanic koncentrace [pg-m'a] 0 25 50 100 km

B méstska pozadova - <50 | l L | — aglomerace
¢ predméstska pozadova [ 5,1-12,0 — z6na

A venkovska 12,1-17,0 — kraj

® dopravni 17,1-20,0 — feka

* prumyslova B - 200

Obr. 13 Roéni priimérné koncentrace PM; s na méiicich stanicich AIM, 2022
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Tvvr

Koncentrace PM; s vykazuji ro¢ni chod velice podobny chodu suspendovanych ¢astic PMio (Obr. 15). Nejnizsi
primérna meési¢ni koncentrace (v prumeru pro vSechny stanice AIM) byla zaznamenana v zafi, druha nejnizsi
v unoru. Nejvyssi prumérna mési¢ni koncentrace v bieznu, druhé nejvyssi v prosinci. Zdivodnéni rocniho
chodu suspendovanych castic viz kap. 11.1.

Primérné mési¢ni koncentrace PMys v roce 2022 byly v porovnani s desetiletym primérem (2012-2021),
S vyjimkou bifezna a prosince, nizs$i ve vSech mésicich roku. Relativni pokles koncentraci PM» s na stanicich
byl vyrazny zejména v lednu, unoru a zafi (propad o 15 pg-m=,20 ug-m=a 5 ug-m=3tj. 0 53 %, 67 % a 35 %).
Vyhodnoceni vlivu meteorologickych a rozptylovych podminek a intenzity emisnich zdrojii na zmény
mésicnich koncentraci suspendovanych castic v porovnani s desetiletym primérem koncentraci 1ze nalézt
v kap. 11.1.

Dlouhodobg¢jsi vyvoj ro¢nich pramérnych koncentraci PMys lze hodnotit za poslednich 11 let (z hlediska
dostupnosti dat a ucelenych ¢asovych fad na méficich stanicich). Ro¢ni praimérné koncentrace PM»sV letech
20122016 pozvolné klesaly, v letech 2017 a 2018 byl pozorovan narust a v letech 2019 a 2020 opét postupny
pokles, pficemz vyraznéjs$i pokles byl zaznamenan zejména mezi lety 2018 a 2019 (Obr. 16). Minimalni
koncentrace byly za hodnocené obdobi zaznamenany v roce 2020. Koncentrace v roce 2022 jsou v tomto
obdobi na druhé nejnizsi tirovni, a to po roce 2020, ktery byl z hlediska kvality ovzdusi mimotfadné ptiznivy.
Oproti desetiletému priméru koncentraci ze viech stanic (19 pg-m ) poklesla ro¢ni priimérna koncentrace
PMa5 v roce 2022 (14,3 ug'm3) 0 25 %.

Relativné nizké koncentrace suspendovanych ¢astic PMipa PM2 sV roce 2022 Ize ptisoudit kombinaci faktort,
a to jak ptiznivym meteorologickym a rozptylovym podminkam v nékterych mésicich roku, tak pokracujicimu
poklesu emisi diky jiz realizovanym opatfenim pro zlepseni kvality ovzdusi (vyména kotli, postupujici obnova
vozového parku a opatieni na velkych zdrojich).
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II.3 Oxid dusigity (NO>)

Z hlediska viivu na lidské zdravi lze za nejvyznamnéjsi formu NOy povazovat NO,. NO postihuje predevsim dychact
systém. Hlavnim efektem kratkodobého piisobeni vysokych koncentraci NOj je narist reaktivity dychacich cest a z toho
vyplhyvajici narist obtizi astmatikii. Expozice NO; snizuje plicni funkce a zvySuje u déti riziko respiracnich onemocnéni
V diisledku snizené obranyschopnosti viici infekci.®

V roce 2022 roéni imisni limit (40 pg-m~>) pro oxid dusi¢ity (NO) nebyl potfeti v ¥adé pFekroéen na
Zadné stanici CR (Obr. 17). Nejvyssi roéni priméma koncentrace NO; (39,5 pg-m3), ktera jen tésné
nepiekro€ila ro¢ni imisni limit, byla tradi¢n€¢ zaznamenéna na stanici Praha 2- Legerova. Na této stanici jsou
dlouhodob& méfeny nejvyssi hodnoty koncentraci NO2 v CR v souvislosti s vysokou intenzitou dopravy
V bezprostiedni blizkosti stanice a jejim umisténim v ulicnim kanonu, kde je vyrazné snizena moznost
provétravani. Nejvyssi hodnoty ro¢ni pramérné koncentrace NO> byly zaznamenany na dopravnich stanicich
velkomést v Praze a v Brné (Obr. 17). Vyssi koncentrace NO- 1ze o¢ekavat i v blizkosti komunikaci ve vétsich
mestech s intenzivni dopravou, vyssi zastavbou a S hustou mistni dopravni siti, kde casto dochazi ke snizeni
plynulosti dopravy. Naopak nejnizsi koncentrace NO jsou na regionalnich pozad’ovych stanicich (Churanov,
Kosetice, Polom), tedy v oblastech daleko od emisnich zdroju (Obr. 18).

Imisni limit hodinové koncentrace NO, (200 ng-m™) s maximalnim povolenym po¢tem 18 pi‘ekroéeni za
rok) nebyl v roce 2022 prekrocen na zZadné stanici. Hodnota hodinového imisniho limitu NO, vSak byla
ctytikrat prekrocena na dopravni stanici LetiSté Praha.

Roc¢ni chod mési¢nich pramérnych koncentraci NO; souvisi s riznou intenzitou emisnich zdroju a s vlivem
meteorologickych podminek v prabéhu roku. Jelikoz je hlavnim zdrojem NO; doprava, ktera neni sezonnim
emisnim zdrojem, je vyvoj koncentraci béhem roku ovlivnén ptisobenim meteorologickych a rozptylovych
podminek. Nejvyssi koncentrace NO; se objevuji v chladnéj$im obdobi roku (Obr. 19), kdy se ¢asté&ji vyskytuji
Spatné rozptylové podminky a kdy jsou vzhledem k nizkym teplotam navic koncentrace NO, ovlivnény
navySenim emisi z vytapéni a ze studenych startii automobil. Naopak v obdobi duben—zaii je obecné patrny
pokles slunecniho zéfeni v tomto rocnim obdobi, kterd ma za nasledek rozklad NO: ajeho ucast pfi
fotochemickych reakcich za vzniku ozonu. V letnich prazdninovych mésicich také dochazi ke snizeni intenzity
dopravy ve velkych méstech, ¢imz se zlepsuje plynulost dopravy a dochazi tak k poklesu koncentraci NO-.
Nejvyssi meésicni koncentrace NO2 Vroce 2022 byly naméfeny v bfeznu, pficemz piekro€ily uroven
desetilet¢ho priméru 2012—2021. Naopak nejnizsi pramérné mésicni koncentrace NO2 byly zaznamenany
v ¢ervenci. V roce 2022 byly vSechny primérné meésicni koncentrace NO2 niz$i v porovnani s desetiletym
pramérem 2012—-2022, vyjma jiZ vySe zminéného biezna. Vyrazné teplejsi zacatek roku spoleéné s ob¢asnym
vyskytem silného vétru vedl k velmi nizkym mési¢nim primérnym koncentracim NO3, které za normalnich
meteorologickych podminek byvaji naopak jedny z nejvyssich. Rozdil lednové a inorové mésicni primérné
koncentrace NO; oproti desetiletému priméru (2012-2021) byl zna¢ny, a to o 8 ug-m=2 (31 %) respektive
0 11 pg-m=3 (44 %) nizsi.

6 SAMET, J. M., ZEGER, S. L., DOMINICI, F., CURRIERO, F., COURSAC, I. et al., 2000. The National Morbidity, Mortality, and
Air Pollution Study. Part I1: Morbidity and mortality from air pollution in the United States. Research Report (Health Effects Institute).
No. 94, Part I1. [online]. [cit. 12. 1. 2023]. Dostupné z WWW: https://www.cabg.gov/airquality/documents/pdf/samet2.pdf.

PEEL, J. L., TOLBERT, P. E., KLEIN, M., METZGER, K. B., FLAN-DERS, W. D. et al., 2005. Ambient air pollution and respiratory
emergency department visits. Epidemiology. Vol. 16, p. 164—174. [online]. [cit. 12. 1. 2023]. Dostupné z WWW: https://facul-
ty.mercer.edu/butler_aj/documents/peelepipaper.pdf.

WHO, 2005. Air quality guidelines: global update 2005 : particulate matter, ozone, nitrogen dioxide, and sulfur dioxide. Copenhagen,
Denmark: World Health Organization, ¢2006. ISBN 9289021926. Dostupné z WWW:
http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0005/78638/E90038.pdf?ua=1.
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V hodnoceném obdobi 2012—2022 (Obr. 20) byly zaznamenany nejvyssi koncentrace v roce 2012. V obdobi
2011 az 2018 je mozné pozorovat pozvolny pokles ¢i stagnaci koncentraci NO2. Béhem let 2019 a 2020
koncentrace NO; vyrazné poklesly a dosahly nejniz$i hodnoty za hodnocené obdobi. Na tuto minimalni
hodnotu z roku 2020 se dostala i ro¢ni pramérna koncentrace NO, Vvroce 2022. V obou téchto letech
S minimalnimi koncentracemi NO; byly shodné zaznamendny neobvykle nizké mési¢ni koncentrace v tinoru
i v lednu v souvislosti s vyskytem atypickych meteorologickych podminek (nadprimérné teploty a silny vitr).
Oproti desetiletému priméru koncentraci (2012-2021) ze vSech stanic (19,7 pg-m™) je roéni primérna
koncentrace NO; v roce 2022 (15,9 pg'm™) niz$i témé&f o 19 %. Na nizSich ro¢nich koncentraci NO, oproti
desetiletému praméru se vyjma piiznivého vlivu meteorologickych podminek podili i snizovani emisi
v souvislosti s realizovanim opatfeni pro zlepseni kvality ovzdusi (vyména kotli v domacnostech, opatfeni na
vyznamnych zdrojich a obnova vozového parku).

klasifikace stanic koncentrace [ug-m~]

B méstska pozadova B <100 | | | | — aglomerace
¢ predméstska pozadova [ 10,1-26,0 — zbna

A venkovska 26,1-32,0 — kraj

@ dopravni 32,1-40,0 — teka

* prumyslova - >40,0

Obr. 17 Rocni priimérnd koncentrace NO2 na mé¥icich stanicich, 2022
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1.4 PrFizemni ozon (O3)

Prizemni ozon je oznacovan za sekunddarni znecistujici latku, protoze nemda v atmosfére viastni vyznamny emisni zdroj.
Jedna se o tzv. sekundarni latku vznikajici v celé radeé komplikovanych fotochemickych reakci ze svych prekurzorii (NOx,
NMVOC, CHs a CO). Koncentrace prizemniho ozonu (O3) mohou mit nepriznivé ucinky na funkci plic vedouci k jejich
zanetu a respiracnim problemum. Ve vyssich koncentracich dochdazi drazdenim dychacich cest k jejich zuzeni a ztizenému
dychani.”

Hodnota imisniho limitu pro denni maximum klouzavého 8hodinového priméru O; je 120 pg-m=,
Legislativa piipousti nejvice 25 pi‘ekro¢eni hodnoty imisniho limitu O3 za rok, v priméru za tfi roky;
pFi vyS§im poctu je imisni limit povaZovan za prekroceny.

Imisni limit pfizemniho Oz byl za tfileté obdobi 2020-2022 piekrocen na 4 % stanic, tj. na 3 ze 70 stanic
(Obr. 21). V roce 2022 k piekroéeni imisniho limitu doslo na téech regionalnich stanicich (Krkonose-Rychory,
Rudolice v Horach a Snéznik; Obr. 21). Jedna se o stanice situované ve vyssich nadmoiskych vyskach a/nebo
v Usteckém kraji. Pro tyto oblasti jsou zvy$ené koncentrace ozonu typické.® Rok 2022 se na poétu prekrogeni
za hodnocené tii roky 2020-2022 podilel nejvice (40-90 % na 85 % stanici; Obr. 22).

klasifikace stanic koncentrace [ug-m™]

M méstska pozadova <120 | L L J — aglomerace
¢ predméstska pozadova [ > 120 — zbna

A venkovska — kraj

® dopravni — feka

* prumyslova

Obr. 21 26. nejvyssi hodnoty maximalniho denniho 8hod. klouzavého priiméru koncentraci piizemniho
0zoNnu V priuméru za 3 roky méiené na stanicich imisniho monitoringu, 2020-2022

"SEINFELD, J. H., PANDIS, S. N., 2006. Atmospheric chemistry and physics: from air pollution to climate change, 2nd edition. New
York: John Wiley & Sons, Inc. ISBN 978-0-471-72017-1.

WHO, 2005. Air quality guidelines: global update 2005 : particulate matter, ozone, nitrogen dioxide, and sulfur dioxide. Copenhagen,
Denmark: World Health Organization, c2006. ISBN 9289021926. Dostupné z WWW:

http://www.euro.who.int/ __data/assets/pdf_file/0005/78638/E90038.pdf?ua=1.

8 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/20groc/gr20cz/20_04 4 O3_v2.pdf
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Poznamka: V grafu jsou zobrazeny pouze stanice, které mely platné méreni pro celé trileté obdobi 2020-2022 (na rozdil od stanoveni stanic s nadlimitnim poctem prekroceni hodnoty imisniho limitu v

tu Oz (max. denni 8hodinovy klouza

imi

isniho I,

m rok 2022
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rok 2021
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Obr. 22 Pocet pitekro
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Ro¢ni chod prumérnych mési¢nich koncentraci Oz (maximalni 8hodinovy pramér za dany mésic) je obecné
charakterizovan narGstem koncentraci v jarnich aletnich mésicich zdivodu vyskytu ptiznivych
meteorologickych podminek pro vznik Oa.

Primérné meésicni koncentrace Oz od dubna do zafi roku 2022 pohybovaly kolem hodnoty desetiletého
praméru (2012-2021). Nejvyssi koncentrace Oz byly v roce 2020 naméteny v srpnu, tedy v nejteplej$im mésici
roku 2022, ktery je teplotné charakterizovan jako nadnormalni. Nartst koncentraci od dubna do srpna odpovida
meteorologickym podminkdm v téchto mésicich — normalnim az silné nadnormalnim teplotadm (s vyjimkou
siln¢ podnormalniho dubna) a normalnim srazkam (s vyjimkou nadnormalniho ¢ervna). Propad koncentraci
v zafi odpovida nadnormalnimu thrnu srazek v tomto mésici. V roce 2022 byly naméfeny i vyjimecn¢ vysoké
koncentrace v bieznu — nejvyssi praimérné mesic¢ni koncentrace za hodnocené obdobi 2012-2022. K vyskytu
zvySenych koncentraci O3 v bieznu doslo v jeho druhé poloving, kdy se primérna teplota drzela vétSinou nad

normalem. Navic byl bfezen charakterizovan jako srazkové podnormalni.

Vyvoj koncentraci ptizemniho Os, na rozdil od prechdzejiciho hodnoceni zalozenych ptevazné na triletych
obdobich, hodnotime na zakladé maximalni 8hod. primérmé koncentrace a 26. maximalni 8hod. primémé
koncentrace v daném roce. Prvni z téchto imisnich charakteristik je mozné porovnat s dlouhodobym imisnim
cilem pro piizemni Os resp. s hodnotou imisniho limitu (120 pg'm™). Maximalni ro¢ni 8hod. primérna
koncentrace (v priméru ze vSech stanic, pro které je k dispozici méfeni za celé hodnocené obdobi) se v letech
2012-2022 pohybovala v rozmezi od 135 do 173 pg-m3, 26. maximalni 8hod. primérné koncentrace pak od
cca 109 do 129 pg'm™.

Maximalni denni 8hod. a 26. nejvyssi maximalni 8hod. primérné koncentrace Oz nevykazuji od roku 2012
vyrazny vyvoj (Obr. 24), nebot’ koncentrace ozonu jsou siln¢ zavislé na meteorologickych podminkach
zejména teplého obdobi roku (duben-zaii). Nejvyssi maximalni denni 8hod. koncentrace byly naméteny
v letech 2013, 2015 a 2018, v ptipadé 26. nejvyssi maximalni denni 8hod. koncentrace v letech 2015, 2018
a2019. Vsechny tyto roky jsou charakterizovany vyskytem meteorologickych podminek vhodnych pro vznik
O3 — v roce 2013 doslo k vyskytu vysokych koncentraci Oz zejména na prelomu Cervence a srpna béhem tady
tropickych dnti. Roky 2015, 2018 a 2019 byly teplotné¢ mimotadné nadprameérné, roky 2015 a 2018 i srazkove
silné podprimérné. Koncentrace v roce 2022 (152 pg'm™ pro maximalni denni 8hod. a 118 pg-m3 pro
26. maximalni denni 8hod. primérnou koncentraci) byly v ramci jedenactiletého obdobi 2012—2022 ctvrté
nejvyssi a mirné piekracuji desetileté priiméry pro obdobi 2012-2021 (150 pg-m 2 pro maximélni denni 8hod.
a 117 pg-m3 pro 26. maximalni denni 8hod. primérnou koncentraci).
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Obr. 23 Roéni chod priimérnych mési¢nich koncentraci Oz (max. denni 8hod. klouzavy priomér; prioméry
pro stanice AIM), rok 2022
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Obr. 24 Koncentrace Oz (max. denni a 26. nejvyssi max. denni 8hod. klouzavy priimér; priiméry pro viechny
stanice AIM), 2012-2022
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1.5 Oxid sifigity (SO2)

Oxid siricity (SO2) ma drazdivé ucinky na oci a dychaci soustavu. Vysoké koncentrace SO mohou zpiisobit respiracni
potize. Zanét dychacich cest zpiisobuje kasel, vylucovani hlenu, zhorSeni astmatu a chronické bronchitidy a zvysuje
nachylnost k infekcim dychacich cest. Lidé trpici astmatem a chronickym onemocnénim plic jsou k piisobeni SO> zviaste
citlivi®.

Hodnota hodinového imisniho limitu SO, (350 pg-m3) smi byt na daném misté (méfici stanici) prekroena
maximalné 24x za kalendaini rok. Hodnota 24h imisniho limitu SO, (125 pg-m™®), smi byt na daném misté
(méfici stanici) piekro¢ena maximalné 3x za kalendaini rok.

Hodnota hodinového imisniho limitu ani hodnota 24h imisniho limitu nebyla v roce 2022 pi'ekro¢ena na
Zadné stanici. Imisni limity hodinové a 24h koncentrace SO, nebyly tedy v roce 2022 piekroéeny na zadné
méfici stanici.

Od roku 2011 Ize sledovat pokles koncentraci SO, (Obr. 25). Vyjimku tvoii roky 2017 a 2018, kdy byly
v aglomeraci O/K/F-M provadény sanacni prace pii odstrafiovani staré ekologické zatéze odpadnich lagun
byvalého podniku OSTRAMO v Ostravé-Marianskych Hordch. 25. nejvyssi hodinovd koncentrace SO-
(29 pg'm™3®) byla vroce 2022 druhd nejnizsi, 4. nejvyssi 24h koncentrace (13 ug'm®) pak nejnizsi za
hodnocené obdobi 2012-2022. V porovnani s dlouhodobym 10letym pramérem (2012-2021) je hodnota
0 38 %, resp. 0 43 % nizsi.
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Obr. 25 25. nejvyssi 1hod. a 4. nejvyssi 24h koncentrace SO> (pritméry pro vSechny stanice AIM), 2012—
2022

9 EC, 1997. SOz. Position paper. [onling]. [cit. 1. 7. 2014]. Dostup-né z WWW:
https://ec.europa.eu/environment/air/pdf/pp so2.pdf.

WHO, 2014. Ambient (outdoor) air quality and health. Fact sheet. [online]. [cit. 10. 9. 2019]. Dostupné z WWW:
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health.
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1.6 Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty se vaze na krevni barvivo (hemoglobin) lépe nez kyslik, a dochazi tak ke snizeni kapacity krve pro prenos

kysliku. Prvnimi subjektivnimi priznaky otravy jsou bolesti hlavy, poté zhorseni koordinace a snizeni pozornosti. Nejvice

citlivi k piisobeni CO jsou opét lidé s kardiovaskuldrnim onemocnénim®.

K p¥ekroéeni imisniho limitu CO (maximalni 24h 8hodinovy priamér 10 000 pg-m~2) nedoslo v roce 2022
na Zadné stanici.

Koncentrace CO se v CR dlouhodobé drzi pod hodnotou imisniho limitu, pfi¢emz od roku 2012 Ize pozorovat
pokles koncentraci (Obr. 26). Vyjimku tvoti rok 2017, kdy byly v prvni lednové dekadé neptiznivé rozptylové
podminky z divodu silné nékolikadenni teplotni inverze, a primérnd ro¢ni koncentrace se vratila na troven
roku 2014. V roce 2018 pak nastal vyrazny pokles koncentraci. Tento rok je hodnocen jako teplotné
mimotadné nadnormalni a srazkové podnormalni a s vyrazng¢ lepsimi rozptylovymi podminkami. V roce 2019
se koncentrace vratily na hodnotu z roku 2016. Rok 2021 je pak dal$im rokem s hodnotou vys$si nez desetilety
primér 2012-2021. Primérna roéni koncentrace CO (1 280 pg-m™3) byla v roce 2022 nejnizsi od roku 2012.
V porovnani s dlouhodobym desetiletym pramérem (2011-2020) se jedna o pokles o 26 %.

2500

2000

1500

1000

500

koncentrace [ug-m3]

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022

—— vsechny stanice (maximalni roéni 8hodinovy primér)
«+eee 10lety primeér(2012—2021)
IL max 8hod (10000 pg-m3)

Obr. 26 Roc¢ni maximalni 8hod. koncentrace CO (priméry pro v§echny stanice AIM), 2012-2022

0 EEA, 2013. Air quality in Europe — 2013 report. EEA Techni-cal report 9/2013. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 17. 1. 2023].
Dostupné z WWW: https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2013.
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1.7 Index kvality ovzdusi

Index kvality ovzdusi (IKO) podava souhrnnou informaci o kvalité ovzdusi na konkrétni meérici stanici. Byl navrzen
Usekem kvality ovzdusi CHMU™ ve spoluprdci se Statnim zdravotnim tstavem (SZUY). Vypocet je zaloZen na
vyhodnoceni 3hodinovych klouzavych koncentraci oxidu siricitého (SO-), oxidu dusicitého (NO,) a suspendovanych
castic (PMho), V letnim obdobi (1. 4. — 30. 9.) se hodnoti i 3hodinové klouzavé koncentrace prizemniho ozonu (O3).

V roce 2022 byla kvalita ovzdusi pfevazné velmi dobra az dobra. Na méstskych a predméstskych stanicich
(Obr. 27) byla nejcastéji zaznamenana v Jihomoravském kraji bez aglomerace Brno (76 %), na venkovskych
stanicich (Obr. 28) pak v Olomouckém kraji (71 %). ZhorSena az $patna kvalita ovzdus$i se na méstskych
a predmeéstskych stanicich vyskytovala nejéastéji v Moravskoslezském kraji véetné aglomerace O/K/F-M, na
venkovskych v aglomeraci O/K/F-M.
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Obr. 27 Skladba indexu kvality ovzdusi na méstskych a piedméstskych pozad’ovych méiicich stanicich, 2022
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Obr. 28 Skladba indexu kvality ovzdusi na venkovskych pozad’ovych méficich stanicich, 2022

1 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/actual_3hour_data_CZ.html
12 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/d_szu.pdf
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lIl. Smogovy a varovny regulac¢ni systém

V roce 2022 bylo vyhlaSeno pét smogovych situaci v celkové délce 53 h (2,2 dni), v§echny z divodu
vysokych koncentraci piizemniho ozonu®® (Tab. 1).

V roce 2022 nebyly vyhlaseny zadné smogové situace ani regulace z divodu vysokych koncentraci
suspendovanych c¢astic PMio, oxidu sifi¢itého a oxidu dusicitého a zadné varovani z divodu vysokych
koncentraci piizemniho ozonu.

22.-23.7.2022

Na konci druhé dekady se z Britskych ostrovil presouvala tlakova nize nad stiedni Evropu a dale k vychodu
a po jeji zadni stran& proudil do CR teply velmi teply vzduch od jihu. Vzestup koncentraci ukonéil pechod
hluboké tlakové vyse a s ni spojené zvinéné studené fronty.

K vyhlaseni smogové situace doslo po piekroceni informativni prahové hodnoty na lokalité Ostrava-Fifejdy
(Obr. 29). Vzhledem k synoptické situaci klesly koncentrace Oz pod prahovou hodnotou, ale stale se
pohybovaly vysoko nad hodnotou imisniho limitu. Na zékladé zdkonnych podminek nebylo mozné smogovou
situaci odvolat diive nez po 25 hodinach.

5. 8.2022

Na zagatku mésice postupovala pies stiedni Evropu k vychodu tlakova vyse, po jejiz zadni strané zacal do CR
proudit velmi teply vzduch od jihu. Vzestup koncentraci ukoncila zvinéna studena fronta, provazena destivym
a vétrnym pocasim.

Smogova situace byla vyhldSena po piekroceni informativni prahové hodnoty na Sesti lokalitich SVRS
(Obr. 30). Pokles koncentraci po n€kolika malo hodinach a predpovéd’ meteorologickych podminek umoznila
odvolani smogové situace v pozdnich vecernich hodinach.

Tab. 1 Piehled vyhldSenych smogovych situaci 7 ditvodu vysokych koncentraci p¥izemniho ozonu v roce
2022

Smogova situace
Oblast — —— —
pocet | doba trvani vyhlaseni odvolani
hod | den den a hod (SELC) den a hod (SELC)
Aglomerace O/K/F-M 1 25 1 22.07.2022 15:20 23.07.2022 16:17
Aglomerace Praha 1 7 0,29 05.08.2022 15:10 05.08.2022 21:44
Stiredocesky kraj 1 7 0,29 05.08.2022 15:10 05.08.2022 21:44
Liberecky kraj 1 7 0,29 05.08.2022 15:10 05.08.2022 21:44
Ustecky kraj 1 0,29 05.08.2022 15:10 05.08.2022 21:44
Ceska republika 5 53 | 2,2

13 Smogova situace pro piizemni ozon je vyhlaSena, pokud hodinovéa koncentrace O3 piekro¢i informativni prahovou
hodnotu (IPH) 180 pg-m™ alespoii na jedné reprezentativni lokalité v dané oblasti SVRS. Smogova situace je ukoncena,
pokud neni IPH piekrocena na zadné reprezentativni lokalit€ minimalné 12 hodin a na zakladé meteorologické piredpovedi
neni v prubéhu nasledujicich 24 hodin ocekavano opétovné prekroceni IPH.
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Obr. 29 RozloZeni priumérnych hodinovych koncentraci O3, 22. 7. 2022 14—15 h SELC
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Obr. 30 Rozloeni primérnych hodinovych koncentraci 0s, 5. 8. 2022 15-16 h SELC
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V. Vliv energetické krize na kvalitu ovzdusi v roce 2022

IV.1 Uvod

Soucasna energeticka krize, kterd dramaticky zvysila ceny elektfiny a plynu, nuti fadu domacnosti piejit na
vytapéni jinymi zpisoby. Jednou z moznosti je Uplny nebo ¢astecny prechod na obnovitelné zdroje, ktery je
finan¢né naro¢ny, ale z pohledu kvality ovzdusi zadouci. Dalsi moznost je pak piejit na vytapeni pevnymi
palivy (biomasa, uhli), které jsou vSak vyznamnym zdrojem znecist'ujicich latek v ovzdusi. Lokalni topenisté
jsou v soucasné dobé jeden z nejvétSich znecistovateli ovzdusi, a to hlavné z pohledu emisi tuhych
zneCistyjicich latek a benzo[a]pyrenu (BaP). Domacnosti se podili na emisich ¢astic PM2s ze 78 % a na
emisich BaP dokonce z cca 96 %. Vyraznéjsi pfechod domacnosti k vytapéni pevnymi palivy tedy pfinasi
zhorSeni kvality ovzdusi.

Jestli a jak moc se kvalita ovzdusi zhorsi, zalezi jednak na mife zvySeni emisi znecist'ujicich latek z lokalniho
vytapéni, ale také na meteorologickych podminkach, které mohou velmi vyrazn€¢ hodnoty nameétenych
koncentraci ovliviiovat. Pozitivni vliv maji napiiklad vys$si rychlosti vétru, dostatek srazek (destovych ci
sn¢hovych), ale i vyssi teplota vzduchu, ktera snizuje nutnost vytapét. Naopak negativné se na hodnotach
koncentraci znecistujicich latek projevi bezvéti, vyskyt ptizemnich teplotnich inverzi nebo velmi nizké
teploty vedouci k intenzivnéj$imu vytapéni.

Hodnoceni potencialniho zhorSeni kvality ovzdusi v souvislosti s energetickou krizi je zamétené na vliv
vytapeéni. Hodnoceny proto byly zejména koncentrace BaP a castic PM, které jsou nejvhodné€jsim indikatorem
zmén v emisich z tohoto zdroje. Detailn€jsi analyza dat byla zaméfena na zavér roku, kdy se predpokladalo
zhorSeni kvality ovzdusi v souvislosti s energetickou krizi s pfichodem chladnéjsich dnt a nasledné potiebé
vice pritapét pevnymi palivy. V soucasné dob¢ jsou k hodnoceni kvality ovzdusi v uplynulém roce k dispozici
pouze dataze stanic s automatizovanym méficim programem, tj. koncentrace suspendovanych ¢astic PM. Data
0 koncentracich BaP ze stanic Statni sit¢ imisniho monitoringu za cely rok nejsou vzhledem k casové
narocnosti na zpracovani téchto vzorkl zatim k dispozici. Prioritné vSak byla vyhodnocena alesponn data
z dlouhodobé métici kampané CHMU zaméfené na malé sidla, kde jsou monitorovany koncentrace BaP, &astic
PM a tézkych kovii v celkem osmi vybranych malych sidlech po celé Ceské republice. Cilem zmin&ného
ucelového monitoringu je zjistit, zda dochéazi ke zméné, resp. k zadoucimu poklesu znecist'ujicich latek diky
realizaci opatteni pro zlepSeni kvality ovzdus§i v malych sidlech (tj. vyméné kotlu).
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IV.2 Hodnoceni

Vliv vytapéni na kvalitu ovzdusi dobte ilustruje nasledujici graf (Obr. 31). Jedna se o pramérné koncentrace
&astic PMyo ze viech stanic s automatizovanym méficim programem v Ceské republice pro prosinec 2022. V
tomto mésici bylo ptiblizn€ v poloviné mésice obdobi, kdy byly teploty velmi nizké. Naopak zavér mésice byl
teplotné vyrazné nadprimérny. Koncentrace ¢astic PM tento vliv dobie kopiruji.

60

50

L/

1.12. 7.12. 14.12. 21.12. 28.12.

koncentrace PM10 prumérné teplota vzduchu

Obr. 31 Priimérné koncentrace dstic PMio ze vSech automatizovanych stanic imisniho monitoringu v Ceské
republice v prosinci 2022 proloZené priomérnou denni teplotou pro Ceskou republiku ve stejném mésici

Listopad 2022 byl z pohledu meteorologickych a rozptylovych podminek podobny listopadu v roce 2020,
presto byl na vétSing stanic zaznamenan narast koncentraci PM1o. a vyS$si pocet piekroc¢eni hodnoty 24hod.
imisniho limitu pro ¢astice PMio. Tento vyssi pocet prekroceni se nejvice projevil na stanicich v oblastech
dlouhodobé nejznecisténgjsich, tedy zejména v Moravskoslezském kraji (na ostatnich stanicich mize dojit ke
zvySeni dennich primérnych koncentraci, ale stale nemusi byt hodnota tak vysoka, aby doslo k piekroceni
prislusného limitu tak jako v Moravskoslezském kraji s vyssi urovni znecisténi PM1o, kde se denni praimérné
koncentrace ¢astéji pohybuji okolo urovné/na hranici imisniho limitu. Tento 24hod. imisni limit se povazuje
za piekroceny v ptipadé, Ze dojde k piekroceni hodnoty imisniho limitu vice nez 35 x za kalendarni rok.

Graf nize (Obr. 32) ukazuje pocet ptekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu pro PM1o na vybranych stanicich
v Moravskoslezském kraji pro listopad v obdobi let 2020 az 2022. Zejména roky 2020 a 2022 jsou z pohledu
meteorologickych a rozptylovych podminek podobné, piesto je pocet prekroceni v roce 2022 vyrazné vyssi.
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Obr. 32 Pocet piekroc¢eni hodnoty 24hod. imisniho limitu pro Cdstice PMio na vybranych stanicich
v Moravskoslezském kraji v listopadu v letech 2020 aZ 2022

Stézejni ziskanou informaci jiz vy$e zminéného ucelového métreni v malych sidlech bylo, ze se v letech 2017
az 2021 kvalita ovzdu$i v hodnocenych obcich zlepSovala a obsah BaP v ¢asticich PMig se snizil ve véts§iné
sledovanych obci. Vyraznéjsi pokles byl pozorovan zejména v obdobi 2019 az 2021, kdy uz se mimo jiné
pozitivné projevilo se snizeni emisi z uz vyménénych domacich kotla.

Graf nize vlevo (Obr. 33) ukazuje mési¢ni praimérné koncentrace BaP za listopad v jednotlivych letech jako
pramér pro vSechna vybrand mala sidla zaméfena na vyhodnoceni vlivu obnovy kotli na kvalitu ovzdusi.
Samotné absolutni hodnoty koncentraci BaP a PM ovliviiuji velmi vyrazné meteorologické a rozptylové
podminky. Vysledky vSak ukazuji, Ze pfestoze v porovnani s listopadem 2020 byly podminky v listopadu 2022
z hlediska kvality ovzdusi po vSech strankach lepsi (lepsi rozptylové podminky, nepatrné vyssi prumérna
mesicni teplota a vice srazek), mnozstvi BaP v ovzdusi se v listopadu 2022 oproti piedchozim dvéma rokim
jednoznacéné zvysilo.

Ukazatelem, ktery je do zna¢né miry neovlivnén meteorologickymi podminkami, je pomér koncentraci BaP
a PM. Graf vpravo (Obr. 34) pak ukazuje pomér BaP/PM jako primér pro vSechna hodnocend mala sidla.
V tomto ptipadé¢ tedy nehodnotime samotné koncentrace, ale mnozstvi BaP v ¢asticich. Narist tohoto poméru,
tj. zvyseni zastoupeni BaP v ¢asticich, ukazuje na zménu skladby vytapéni, a to na zhorSeni kvality vytapéni
(tedy vyssi mira spalovani riiznych typd pevnych paliv v riznych typech zafizeni). Z grafu je patrné, zZe
priznivy trend snizovani obsahu BaP v PM se v listopadu 2022 zastavil, a naopak se tento pomér zvysil a jeho
hodnota byla nejvyssi za poslednich pét let. To indikuje zhorSenou kvalitu vytapéni oproti predchozim ¢tyfem
roktm.
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Obr. 33 Koncentrace BaP jako celkovy priomér ze Obr. 34 Priimérny pomér koncentraci BaP/PM1

v§ech hodnocenych lokalit v kampani zaméiené ze vSech hodnocenych lokalit v kampani

na kvalitu ovzdu$i v malych sidlech. Cervend zamé¥ené na kvalitu ovzdu$i v malych sidlech.

preruSovand Cara ukazuje vyhlazeny trend. Cervend pieru$ovand Cdira ukazuje vyhlazeny
trend.

V piipade¢ celkového hodnoceni koncentraci BaP nelze zatim posoudit, zda byl v roce 2022 vyssi pocet stanic,
na kterych doslo k ptekroceni imisniho limitu. Ten je v zakoné definovan pro primeérnou koncentraci za
kalendaini rok a jsou tedy potieba celoro¢ni data ze stanic Statni sit€¢ imisniho monitoringu. Ty bude mit
CHMU k dispozici piiblizné na za¢atku druhého kvartalu roku 2023 a tato data budou hodnocena v druhé
predbézné zpraveé hodnotici kvalitu ovzdusi v roce 2022, ktera bude vydana v druhém kvartalu roku 2023.

Z analyzy namétenych dat, ktera jsou v soucasné dobé¢ k dispozici, je vidét o¢ekavana zhorSena kvalita ovzdusi
v zaveéru roku 2022 oproti predchozim Ctyfem rokiim. Ke zhorSeni doslo ve spojitosti s vysSimi emisemi
z lokalniho vytapéni, nicméné kvalita ovzdusi v chladném zaveére¢ném obdobi roku se nezhorsila na troven
pred zacatkem obnovy kotli (tj. pfed rokem 2016). K podrobngjsimu komentovani chybi dostupnost
doprovodnych tidaji o zméné skladby vytapéni. Jelikoz jsou dlouhodobé méteny nejvyssi koncentrace BaP ve
spojitosti s nejvyssi intenzitou vytapéni béhem chladnych dni na pocatku roku, 1ze o¢ekavat, ze negativni vliv
energetické krize na kvalitu ovzdusi se zcela projevi pii vyraznéjsim poklesu teplot a vysoké potiebeé vytapet.

Zavérem je také potieba zdiraznit, Ze mnozstvi znecisténi vznikajiciho pfi vytapéni tuhymi palivy je mozné
ovlivnit. Zalezi naptiklad na typu a kvalité paliva, typu kotle, zptisobu tdrzby kotle, ale tfeba i na teploté, na
kterou je vytapéni v mistnostech nastaveno a v neposledni fad¢ zejména na obsluze zatizeni, tedy samotné
regulaci spalovaciho procesu tim, kdo vytapi. V ptipadé topeni dievem je také dulezité, aby bylo difevo radné
vysusené (1-2 roky).
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V. Kvalita ovzdusi béhem pozaru v NP Ceské Svycarsko

Dne 24. 7. 2022 vznikl v narodnim parku Ceském Svycarsku pozar, ktery postupné zasahl az 1 000 hektart
lesa. Pozar byl uhasen az 12. 8. Zvysené koncentrace suspendovanych ¢astic byly zaznamenany na stanicich
Statni sit¢ imisniho monitoringu a ndsledné na operativnich mapach aktuélnich koncentraci. Podrobné analyzy
mapovani prenosu aerosolovych &astic'* i rozbor operativnich map aktuéalnich koncentraci®® jsou k dispozici
na webovych strankach CHMU.

Podle satelitnich odhadiit CAMS?® se b&hem pozaru uvolnilo do ovzdusi ptiblizné 240 t tuhych znegistujicich
latek (TZL), z &ehoz 140 t tvorily ¢astice PM2s. Udaje z GFEDY pak uvadéji 480 t TZL a 350 t PMys. CAMS
i GFED shodné uvadi, ze 80-90 % téchto emisi ptipadlo na 25. 7. 2022 (od 25. 7. 2022 2 h do 26. 7. 2022 2 h
SELC). Pro srovnani, celorepublikové roéni emise PMa 5 se pohybuji okolo 35 kt. V uvedeny den se tedy na
malém prostoru uvolnil pfiblizné 1,2—-3nasobek primérné denni celorepublikové emise PMys. GFED uvadi
také odhad mnozstvi spalené suché hmoty, a to ptiblizné 27 kt. Po 29. 7. 2022 jiz podle satelitnich snimkt
nedochazelo k uvoliovani emisi. Odhad prub&hu emisi a vysky, do niz se Skodliviny uvoliiovaly, je na Obr. 35.
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Obr. 35Casovy pribéh emisi tuhych znelistujicich litek a odhadovany vinos viecky béhem poZiru
V NP Ceské Svycarsko (CAMS)

14 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove zpravy/2022/2022-08-04_TZ_aerosoly Hrensko.pdf

15 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove _zpravy/2022/Tiskova_zprava_26.8.pdf

16 CAMS global biomass burning emissions based on fire radiative power (GFAS): data documentation. [online]. [cit. 26. 8. 2022].
Dostupné z WWW:
https://confluence.ecmwf.int/display/CKB/CAMS+global+biomass+burning+emissions+based+on+fire+radiative+power+%28GFA
S%29%3A+data+documentation

7 Global Fire Emissions Database. [online]. [cit. 26. 8. 2022]. Dostupné z WWW: https://www.globalfiredata.org/
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Zvysené koncentrace suspendovanych castic PMio byly zaznamenany i stovky kilometri od mista poZaru, a to
zejména v prvnich dnech po vzniku pozaru. Nejvyssi koncentrace PMig pak byly zaznamenany v noci z 25. na
26.7. 2022 a béhem dne 26. 7. 2022. Na Obr. 38-Obr. 41 je ukazano rozlozeni zvySenych koncentraci
Vv zavislosti na sméru a rychlosti vétru a dalSich meteorologickych a rozptylovych podminkach. Navyseni
koncentraci je vidét zejména na pramérnych hodinovych koncentracich. Ovlivnéni stanice AIM mohlo byt,
Vv zavislosti na umisténi stanice a meteorologickych a rozptylovych podminkach, pouze doCasné a zvyseni
koncentraci se pak na primérnych dennich koncentracich nijak vyrazné neprojevi.

Nejvyssi primérné hodinové koncentrace PMyo byly dosazeny na méstské pozad'ové stanici Ceska Lipa
(258 pg:m=3, 26. 7. 2022 2 h SELC) a na méstské pozad'ové stanici Kolin SAZ (264 pg-m=, 26. 7. 2022 7 h
SELC). Praiméré hodinova koncentrace PMio vy3si 200 pg-m= byla zaznamenana i na primyslové stanici
Kralupy nad Vltavou-sportovisté (207 pg-m=3, 26. 7. 2022 6 h SELC). Jak bylo zminéno vy3e, na konci
Cervence jiz nebyla, v souvislosti s postupnym haSenim pozaru, zaznamenana tak vyrazna emisni zatéz
a koncentrace se tak postupné snizily na obvyklé srpnové hodnoty (Obr. 36 a Obr. 37).
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Obr. 36 Prithéh hodinovych koncentraci suspendovanych Eastic PMio na stanicich Ceskd Lipa a Kralupy
nad Vltavou-sportovisté ve dnech 24. 7. — 12. 8. 2022
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Obr. 38 RozloZeni primérnych hodinovych koncentraci PMo,
26.7.2022 1-2 h SELC
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Obr. 40 RozloZeni priimérnych hodinovych koncentraci PM,
26.7.20227-8 h SELC
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Obr. 39 RozloZeni primérnych hodinovych koncentraci PM,
26.7.20224-5 h SELC
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Obr. 41 RozloZeni priimérnych hodinovych koncentraci PMyo,
26.7.2022 10-11 h SELC
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