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PROSINEC 2023 NA UZEMi CR

V prosinci byly vyhlaSeny tfi smogové situace z divodu vysokych koncentraci PM1o, a to v aglomeraci
O/K/F-M bez Ttinecka (doba trvani 54 h), na Tfinecku (27 h) a v Moravskoslezském kraji bez
aglomerace O/K/F-M (24 h). Z hlediska rozptylovych podminek je prosinec, v porovnani s 10letym
prumérem 2013-2022, hodnocen jako mésic s vyrazné lepsimi rozptylovymi podminkami. Prosincova
hodnota celorepublikového mési¢niho priméru koncentraci PMig | PM25s je v roce 2023 klasifikovana
jako nejnizsi za obdobi 2013-2023. Na zakladé hodnoceni situace s vyuzitim indexu kvality ovzdusi Ize
konstatovat, Ze kvalita ovzdus$i byla na méficich stanicich béhem prosince pievazné velmi dobra az
dobra.

SOUHRN

Prosinec 2023 na tzemi CR hodnotime jako teplotné nadnormélni a srazkové silné nadnormalni.
Rozptylové podminky byly v prosinci v porovnani s 10letym pramérem 2013-2022 vyrazné lepsi.
Prosinec 2023 byl z hlediska rozptylovych podminek nejlepsi za hodnocené obdobi 2013-2023.

Bé&hem prosince doslo Kk ptekroéeni hodnoty imisniho limitu PMso na 70 stanicich ze 127. 24hod. imisni
limit PM1o nebyl do konce prosince piekrocen na zadné stanici AIM s dostateénym mnozstvim dat pro
hodnoceni.

Koncentrace ostatnich latek znecistujici ovzdusi (SO2, NO2 a CO) nepiekroéily v prosinci hodnoty
imisnich limitd.
Doporuéena hodnota WHO pro primérnou 24hod. koncentraci pro PMzs byla v prosinci piekro¢ena na

84 stanicich z 84, doporutena hodnota WHO pro primérnou 24hod. koncentraci pro NO; nha
77 stanicich z 84.

Prosincova hodnota celorepublikového mési¢niho praiméru koncentraci PMio i PM2s je v roce 2023
klasifikovana jako nejnizsi za obdobi 2013-2023.

Na zakladé hodnoceni situace s vyuzitim indexu kvality ovzdusi Ize konstatovat, ze kvalita ovzdusi byla
na méficich stanicich béhem prosince prevazné velmi dobra az dobra.

V prosinci byly vyhlaseny tii smogové situace z divodu vysokych koncentraci PM1o, a to v aglomeraci
O/K/F-M (doba trvani 31 h), na Tfinecku (27 h) a v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M
(48 h).

Z. diivodu procesu zpracovani dat jsou do mési¢nich hodnoceni zahrnuta pouze neverifikovana
data ze stanic automatizovaného imisniho monitoringu (AIM)®.

1 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/mesprehledy.html
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METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE
PODMINKY

Synopticka situace

Zacatkem mésice pocasi u nas ovliviiovala tlakova nize ,,Ciro®, ktera se pfesouvala z Alp nad vychodni
Evropu. V prostoru stfedni Evropy se tak vytvoftilo vyrazné teplotni rozhrani. Tato situace zptisobila na
nasem uzemi vydatné sné¢zeni. Postupné se ve studeném vzduchu do stfedni Evropy rozsitfovala tlakova
vyse od jihozapadu. Nasledné jsme se dostali pod vliv tlakové nize, kterd se z Francie postupné
presunula nad Némecko. Postupné se stiedni Evropa nachazela ve vyplitujici se oblasti nizkého tlaku
vzduchu. V zavéru prvni dekady nas ovliviiovala slabnouci tlakova vyse, ktera se piesouvala z Alp nad
sttedni Evropu.

Zacatek druhé dekady byl ve znameni piechodu jednotlivych frontalnich systému od zapadu. Nasledné
se pres stiedni Evropu dale na vychod pifesouvala tlakova nize, za ni k nam od severu pronikl studeny
vzduch. Od pilky druhé dekady, témét az do jejiho zdvéru, k nam zasahoval okraj mohutné tlakové vyse
se sttedem nad Biskajskym zéalivem a Francii, postupné az nad Alpami. Kolem této tlakové vyse k nam
od zapadu proudil teply vzduch od zdpadu. V zévéru druhé dekady se proudéni zménilo na
severozapadni a v ném pfes stfedni Evropu pfechazela studena fronta.

Za zmifiovanou studenou frontou k nam od severozapadu pronikl studeny vzduch. Cerstvé
severozapadni proudéni ve stfedni Evropé pokracovalo i nadale. Toto Cerstvé proudéni bylo zptisobeno
hlubokou tlakovou nizi ,,Pia®, ktera se presouvala z Baltského mote nad Pobalti a k nam tak pronikal
studeny a vlhky vzduch. Postupné se v tomto Cerstvém proudéni nad stfedni Evropou vinilo frontalni
rozhrani, které zptsobilo vydatné srazky, které¢ byly zpocatku sné¢hové a pak destové. Behem Vanoc
ptes stfedni Evropu v zapadnim proudéni postupovaly jednotlivé frontalni systémy. Nasledné se ptes
sttedni a jizni Evropu pfesouvala dale k vychodu tlakova vySe. Nasledujici dny prochdzely od
severozapadu postupné az od jihozapadu jednotlivé fronty. Nejdiiv pfes nase uzemi piesla od
severozapadu zvInéna studend fronta, za ni jsme se nachazely v okrajovém proudéni tlakové nize nad
severni Evropou. Nasledné pfes nase uzemi v zdpadnim az jihozépadnim proudéni postupovala
slabnouci studena fronta. V posledni den roku nas po odsunuti nevyrazného vybézku vyssiho tlaku
vzduchu smérem na vychod zacala od zapadu ovliviiovat studena fronta.

Klimatologické hodnoceni

Prosinec 2023 na uzemi CR hodnotime jako teplotné nadnormalni a srazkové silné nadnormalni.

Teplotné prosinec hodnotime jako nadnormalni. Odchylka primémé mésicni teploty vzduchu se vSak
pohybovala na hranici pro silné nadnormalni mésic. Primérna mésicni teplota vzduchu za mésic
prosinec 2,1 °C byla o 2,5 °C vys$$i nez normal 1991-2020 (Obr. 1). Spole¢né s rokem 1971 se jedna
0 paty az Sesty nejteplejsi prosinec od roku 1961. Dosud nejteplejs$i prosinec byl v roce 2015
s praimérnou mé&sicni teplotou 3,7 °C. Naopak nejchladnéjsi prosinec byl v roce 1969 s prumérnou
meésicni teplotou —6,3 °C.

Srazkové byl prosinec na tizemi CR silné nadnormalni. Mési¢ni thrn srazek 91 mm piedstavuje 198 %
normalu 1991-2020 (Obr. 2). Jedna se tak o druhy nejvyssi praméry thrn srazek na uzemi CR za
prosinec od roku 1961. Na srazky nejbohatsi byl prosinec v roce 1974 s primérnym thrnem srazek 104
mm. Naopak nejméné srazek spadlo v prosinci 1972, kdy v priméru spadly pouze 4 mm.
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Obr. 2 Primérny thrn srézek v Ceské republice, prosinec 2013—-2023
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Rozptylové podminky

Rozptylové podminky byly v prosinci v porovnani s 10letym pramérem 2013-2022 vyrazné lepsi.
Prosinec 2023 Dbyl zhlediska rozptylovych podminek nejlepsi za hodnocené obdobi
2013-2023. Jako rok s nejhorsimi rozptylovymi podminkami je hodnocen rok 2016 (Obr. 3).

Dobré rozptylové podminky, vyjadiené pomoci ventilaéniho indexu? pro celou CR, byly v prosinci
zaznamenany ve 30 dnech. V porovnani s desetiletym primérem se jedna 0 zlepSeni 0 23 %. Mirné
neptiznivé rozptylové podminky byly zaznamenany v jednom dni, nepfiznivé pak v zadném.

V porovnani s 10letym priamérem 2013-2022 byly v prosinci zaznamenany rozptylové podminky
standardni na hranici se zlepSenymi ve Zlinském kraji a v aglomeracich Brno a O/K/F-M3, zlep3ené
rozptylové podminky v Jihomoravském kraji bez aglomerace Brno, v Moravskoslezském kraji bez
aglomerace O/K/F-M a v aglomeraci Praha. V ostatnich regionech byly rozptylové podminky vyrazné
lepsi (Obr. 4).

Mirn& nepiiznivé rozptylové podminky se vyskytly ve vsech regionech CR. Neptiznivé rozptylové
podminky pak pouze v Kralovéhradeckém, Olomouckém a Zlinském Kraji a ve v8ech aglomeracich.
Nejméné dobrych rozptylovych podminek (81 %) bylo zaznamenano v aglomeracich Praha a Brno.

¢etnosti [%]

m nepfiznivé RP 2023 ® mirné nepriznivé RP 2023 = dobré RP 2023
nepriznivé RP 2013-2022 = mirné nepriznivé RP 2013-2022 dobré RP 2013-2022

Obr. 4  Cetnosti typti rozptylovych podminek v regionech Ceské republiky, prosinec 2023

2 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/mesprehledy.html#ventindex
8 Aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek.
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SUSPENDOVANE CASTICE PMig

Prekroceni 24hod. imisniho limitu PM1o od pocatku roku

Hodnota 24hod. imisniho limitu PMy je 50 ug-m™3. Legislativa pfipousti na méfici stanici nejvice
35 prekroceni hodnoty imisniho limitu; pfi vy$$im poctu je imisni limit povazovan za piekroceny.

Béhem prosince doslo k ptekro¢eni hodnoty imisniho limitu na 70 stanicich ze 127.

24hod. imisni limit PM1o nebyl do konce prosince pi‘ekro¢en na Zadné stanici AIM s dostate¢nym
mnoZstvim dat pro hodnoceni* (Obr. 5).

Pribéh dennich koncentraci PMio

Primérné 24hod. koncentrace PMio zprimérované pro jednotlivé typy stanic piekroCily v prubéhu
prosince hodnotu imisniho limitu (50 pg-m~2) i doporuc¢enou hodnotu WHO?® (45 pg-m~2; Obr. 6) béhem
prvni prosincové dekady®.

Na za¢atku mésice, ovlivitovala pocasi v CR tlakova niZe Ciro a s ni spojené vyrazné teplotni rozhrani.
Vydatné snézeni s tim spojené bylo pfic¢inou vyrazného poklesu koncentraci. Nasledné se do stiedni
Evropy rozsiftila tlakova nize od jihozapadu. Ve studeném a stabilnim vzduchu vystoupaly koncentrace
nad hodnotu doporuc¢ené hodnoty WHO i nad hodnotu imisniho limitu. V Moravskoslezském kraji byla
z dtivodu vysokych koncentraci PM1g vyhlasena smogova situace. Vzestup koncentraci ukoncila tlakova
nize, presouvajici se z Francie nad Némecko, provazena srazkami a vzestupem teplot. Behem druhé
dekady se koncentrace pohybovaly tésné pod polovinou hodnoty imisniho limitu. Na zacatku tieti
dekady byla CR pod vlivem zvInéného frontalniho rozhrani, které zptisobilo vydatné srazky, zpo&atku
snéhové, posléze dest'ové a koncentrace tak poklesly na své minimalni hodnoty. Zavér roku byl stiidave
ve znameni oblasti vysokého tlaku a studené fronty a mirného vzestupu koncentraci.

Primérné mésiéni koncentrace PMio

Prosincova hodnota celorepublikového mésiéniho priméru koncentraci PMig je vroce 2023
klasifikovana jako nejniz8i za obdobi 2013-2023 (Obr. 7). V porovnani s desetiletym pramérem
(2013-2022) byly pramérné koncentrace PMio 0 19 % niZsi.

4 Na primyslové stanici Brno-Vystavi§té byl naméfen pocet piekro¢eni hodnoty imisniho limitu pro 24hod. koncentraci vyssi
(64x) nez je povoleny pocet (35%). Nicmén¢ stanice nemd pro rok 2023 dostatecny pocet dat pro hodnoceni a navic lze
konstatovat, ze méteni, které bylo ponechano jako experimentalni, se ukazalo byt neobjektivni. Je silné ovlivnéno blizkou
stavbou a navic koncentrace jsou navySovany i znecisténim z dopravy. Méfeni jiz bylo ukonceno v databazi ISKO k 15. 1.
2024. Stanice Brno-Vystavisté nebude zahrnuta do celorepublikové statistiky a hodnoceni stanic méficich koncentrace
suspendovanych ¢astic PMao.

5 https://apps.who.int/iris/handle/10665/345329

& Prlibéh koncentraci je hodnocen pouze z hlediska jeho ovlivnéni meteorologickymi a rozptylovymi podminkami.
Meteorologické a rozptylové podminky jsou hlavnim faktorem ovlivitujicim Grovné koncentraci. Mezi dalsi faktory patii napft.
mnozstvi emisi ¢i rozlozeni zdroji emisi
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Poznamka: V grafu je uvedeno 50 nejhorsich stanic S platnym ro¢nim primérem.

Obr.5 Pocet dnd, kdy praimérna denni koncentrace PMuo prekrocila hodnotu 24hod. imisniho limitu (50 ug-m=3) na stanicich AIM, 2023
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Obr. 6  Vyvoj primérnych dennich koncentraci PMho, celorepublikového priméru teploty vzduchu
a celorepublikového priméru ventilacniho indexu (model ALADIN), prosinec 2023
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SUSPENDOVANE CASTICE PM;s

Vzhledem k zavaznosti vlivu suspendovanych ¢astic na lidské zdravi jsou Vv této zpravé hodnoceny
i koncentrace suspendovanych ¢astic PMzs. V Ceské legislativé maji koncentrace suspendovanych ¢astic
PM_ 5 definovan pouze ro¢ni imisni limit (20 ug-m~3), proto jsou v této zpravé kratkodobé koncentrace
porovnavany vzhledem k doporuéené hodnoté WHO pro ochranu lidského zdravi (15 pg-m™3, primérna
24hodinova koncentrace).’

Prekro€eni 24hod. doporuéené hodnoty WHO pro PM:s

Doporucend hodnota WHO (15 ug-m ) byla v prosinci piekrotena na 84 stanicich z 84 (Obr. 8).
Prekroceni doporu¢ené hodnoty je vyjadieno procentem dni, kdy byla na dané stanici primérna denni
koncentrace PM; s vys$si nez doporué¢ena hodnota WHO.

Prubéh dennich koncentraci PM: 5

V prosinci piekracovaly primérné denni koncentrace PMs zprimérované pro jednotlivé typy stanic
doporu¢enou hodnotu WHO Vv pribehu celého mésice s vyjimkou obdobi vanocnich svatkt, kdy ptes
CR piechazelo zvInéného frontalniho rozhrani. To zptsobilo vydatné srazky, zpo¢atku snéhové, posléze
destové a koncentrace poklesly na své minimalni hodnoty. (Obr. 9)8,

Vyvoj dennich koncentraci PM2s ma obdobny pribéh jako denni koncentrace PMip. Divodem je
podobna skladba emisnich zdrojii obou latek ataké vyznamnd zavislost na meteorologickych
a rozptylovych podminkach.

Priumeérné mésicéni koncentrace PM- 5

Prosincova hodnota celorepublikového mési¢niho praméru koncentraci PMas je vroce 2023
klasifikovana jako nejniZ8§i za obdobi 2013-2023 (Obr. 10). V porovnani s desetiletym pramérem
(2013-2022) jsou prumérné koncentrace PM25 0 17 % nizsi.

7 https://apps.who.int/iris/handle/10665/345329
8 Priib&h koncentraci je hodnocen pouze z meteorologického hlediska. Meteorologické a rozptylové podminky jsou hlavnim
faktorem ovliviiujicim hodnoty koncentraci. Mezi dalsi faktory patii napf. mnozstvi emisi ¢i rozlozeni zdroju emisi.
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Obr. 10 Priimérné mésicni koncentrace PMas v Ceské republice, prosinec 2013-2023
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OSTATNI LATKY

Oxid dusigity NO>

V Ceské legislativé maji koncentrace oxidu dusi¢itého NO, definovan hodinovy (200 pg-m~) a ro¢ni
(40 pg-m™®) imisni limit. Vzhledem k zdvaznosti vlivu NO, na lidské zdravi jsou v této zpravé
hodnoceny kratkodobé koncentrace nejen vzhledem k imisnimu limitu, ale i vzhledem k doporucené
hodnoté WHO pro ochranu lidského zdravi (25 pg-m 3, primérna 24hodinova koncentrace).’

Hodnota hodinového imisniho limitu pro NO2 nebyla v prosinci piekro¢ena na zadné z 84 stanic.

Doporucena hodnota WHO byla v prosinci piekrocena na 77 stanicich z 84 (Obr. 11). Piekroceni
doporuc¢ené hodnoty je vyjadieno procentem dni, kdy byla na dané stanici primérna denni koncentrace
NO: vyssi nez doporuc¢ena hodnota WHO.

Prosincova hodnota celorepublikového mési¢éniho pruméru koncentraci NO2 je vroce 2023
klasifikovana jako druha nejniz$i za obdobi 2013-2023. V porovnani s desetiletym primérem
(2013-2022) jsou pramérné koncentrace NO2 0 10 % nizsi.

Oxid sifigity SO
Hodnota hodinového (350 ug-m~3) ani denniho (125 ug-m~2) imisniho limitu pro SO, nebyla v prosinci

ptekroc¢ena na zadné z 54 stanic.

Prosincova hodnota celorepublikového mési¢niho priméru koncentraci SO, je vroce 2023
klasifikovana jako druha nejniz$i za obdobi 2013-2023. V porovnani s desetiletym primérem
(2013-2022) jsou pramérné koncentrace SOz 0 29 % vyssi.

Oxid uhelnaty CO

Denni maximum 8hodinovych koncentraci oxidu uhelnatého (CO) nepiekrocily v prosinci 2023
hodnoty imisnich limitd.

9 https://apps.who.int/iris/handle/10665/345329
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INDEX KVALITY OVZDUSI

Na zéklad& hodnoceni situace s vyuzitim indexu kvality ovzdusil® Ize konstatovat, Ze kvalita ovzdusi
byla b&hem prosince na méficich stanicich pfevazné velmi dobra az dobra'.

Na méstskych a predméstskych stanicich se pouze velmi dobra az dobra kvalita ovzdusi vyskytovala
v kraji Vysocina. Nejméné Casto se velmi dobra az dobra kvalita ovzdusi vyskytovala v aglomeraci
O/K/F-M (85 %; Obr. 12). Zhorsena az $patna kvalita ovzdusi byla zaznamenana v Moravskoslezském
kraji véetné O/K/F-M (1-2 %) a dale v Jihomoravském kraji bez Brna, v Olomouckém kraji
a v aglomeraci Praha (méné nez 1 %).

Na venkovskych stanicich!’> se pouze velmi dobra az dobra kvalita ovzdusi vyskytovala v krajich
JihoCeském, Karlovarském, Libereckém, Kralovéhradeckém a Pardubickém a v kraji Vysocina.
Nejméné Casto se velmi dobra az dobra kvalita ovzdusi vyskytovala v aglomeraci O/K/F-M (91 %j;
Obr. 13). ZhorSena az Spatna kvalita ovzdusi byla zaznamenana v Moravskoslezském kraji véetné
O/K/F-M (1-2 %) a déle v Usteckém kraji (méné nez 1 %).

Na dopravnich stanicich!! se velmi dobra az dobra kvalita ovzdusi vyskytovala nejéastéji v Plzefiském
kraji (97 %), nejmén¢ Casto v Aglomeraci O/K/F-M (80 %; Obr. 14). Zhor$ena az Spatna kvalita ovzdusi
byla zaznamenana v aglomeraci O/K/F-M (5 %) a dale v Plzenském kraji a v kraji Vysocina (mén¢ nez
1 %).

10 Index kvality ovzdusi (IKO) podavéa souhrnnou informaci o kvalité ovzdusi na konkrétni méfici stanici. Byl navrzen Usekem
kvality ovzdusi CHMU ve spolupraci se Statnim zdravotnim tstavem (SZU). Vypocet je zalozen na vyhodnoceni 3hodinovych
klouzavych koncentraci oxidu sifi¢itého (SOz2), oxidu dusicitého (NOz) a suspendovanych castic (PMio), v letnim obdobi
(1.4.-30. 9.) se hodnoti i 3hodinové klouzavé koncentrace pfizemniho ozonu (Os). Zakladni déleni IKO je trojstupiiové
a odpovida barvam semaforu. Prvni stupen (1A, 1B) je klasifikovan jako velmi dobra az dobra kvalita ovzdusi, druhy stupen
(2A, 2B) jako ptijatelna kvalita ovzdusi a teti stupen (3A, 3B) jako zhorSena az Spatna kvalita ovzdusi.
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/actual_3hour_data CZ.html
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/d_szu.pdf

1 ZhorSenti kvality ovzdusi v letnim obdobi (duben—zafi) je zaptic¢inéno v&t$im vlivem pifzemniho ozonu. Nartst koncentraci
ptizemniho ozonu v jarnich a letnich mésicich je dan vyskytem pfiznivych meteorologickych podminek pro jeho vznik, tedy
vysoké intenzity slunecniho zafeni, vysokych teploty a nizsi vlhkosti vzduchu.

2 Pro venkovské a dopravni stanice nejsou ve viech krajich a aglomeracich k dispozici dostatek dat pro hodnocen.
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Obr. 12 Skladba indexu kvality ovzdus§i na méstskych a pfedméstskych pozadovych meéricich stanicich,
prosinec 2023
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Obr. 13 Skladba indexu kvality ovzdu$i na venkovskych pozadovych méricich stanicich, prosinec 2023
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Obr. 14 Skladba indexu kvality ovzdusi na dopravnich méficich stanicich, prosinec 2023
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SMOGOVY A VAROVNY REGULACNI
SYSTEM

V prosinci byly vyhlaseny tii smogové situace z divodu vysokych koncentraci PMyo (Tab. 1), a to
v aglomeraci O/K/F-M bez Ttinecka (doba trvani 54 h), na Ttinecku (27 h) a v Moravskoslezském kraji
bez aglomerace O/K/F-M (24 h).

Prahové hodnoty NO2, SO, a Oz pro vyhlaseni smogové situace ¢i regulace (varovani) a PMig, pro
vyhlaseni regulace nebyly v prosinci ptekro¢eny na zadné lokalit¢ SVRS.

Tab. 1 Viyhlasené smogové situace v prosinci 2023

OBLAST Vyhlaseni [SELE] | Odvolani [SELE] | Trvani [h] | Délka [den]
TFinecko 07.12.2023 09:26 08.12.2023 12:50 27 1,1
Aglomerace O/K/F-M bez Tfinecka 07.12.2023 09:26 09.12.2023 15:27 54 2,3
Moravskoslezsky kraj bez agl. O/K/F-M 07.12.2023 15:57 08.12.2023 16:17 24 1,0
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Ing. Hana Skachova, hana.skachova@chmi.cz
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tel.: 244 032 403

Ing. Vaclav Novak, e-mail: vaclav.novak@chmi.cz
Vedouci oddéleni Informacni systém kvality ovzdusi (hodnoceni kvality ovzdu$i)
tel.: 244 032 402

Mgr. Ondfiej Vi¢ek, e-mail: ondrej.vicek@chmi.cz
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Tiskové a informacéni oddéleni
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tel.: 244 032 724 | 737 231 543
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