SOUHRN

Rok 2022 byl z hlediska kvality ovzdusi pfiznivy, podobné jako
predeslé roky 2020 a 2021, nicméné koncentrace nékterych zne-
Cistujicich latek se zavaznymi dopady na lidské zdravi stale ptekra-
¢uji stanovené imisni limity na fadé lokalit Ceské republiky. Jedné
se zejména o karcinogenni benzo[a]pyren, suspendované Castice
frakce PM, a PM, ; a pfizemni ozon (Tab. 1, Obr. 1).

Koncentrace vSech latek znecistujicich ovzdusi, s vyjimkou piizem-
niho ozonu, za hodnocené obdobi 2012-2022 statisticky vjznamné
Kklesaji (Tab. 1). Koncentrace vétsiny latek v priméru pro vSechny
stanice (suspendované Castice PM, aPM, , oxid dusicity, oxid sifi-
City) dosahly v roce 2022 v ramci hodnoceného obdobi 2012-2022
druhych nejnizZ8ich hodnot (po roce 2020, ve kterém jsme zatim
zaznamenali historicky nejlepsi kvalitu ovzdusi), koncentrace
benzola]pyrenu byla za hodnocené obdobi nejniZsi. U koncentraci
ostatnich latek (nékteré t&7ké kovy, benzen a pfizemni ozon) byl v roce

2022 v porovnani s lety 2020 a 2021 zaznamenan nardst (Obr. 2).

Uroveti znecisténi ovzdusi v daném roce zavisi na mnozstvi emi-
si a pfevazujicich meteorologickych a rozptylovych podminkach
Teplotné byl rok 2022 na tizemi CR nadnormalni, srazkové
normalni. V porovnani s desetiletym primérem 2012-2021
hodnotime rok 2022 z hlediska rozptylovych podminek jako
vyrazné lepsi.

Z dlouhodobého hlediska klesaji i emise znecistujicich 1a-
tek. V roce 2022 (pfedbézna data) doslo v hodnoceném obdobi
2012-2022 k nejnizsi produkci emisi TZL, CO a NMVOC a k druhé
nejnizsi produkci emisi SO, a NO,. V piipadé NH,, kde dominant-
né pfevladaji emise ze zemédélskych ¢innosti, se jednalo o tfeti
nejnizsi produkci.

K relativné dobré kvalité ovzdusi v CR v pfipadé zne¢iStujicich
latek vyjma ozonu v roce 2022 prispély zejména vyrazné nizsi
koncentrace latek v lednu a v inoru, tedy v mésicich, kdy na-
opak byvaji koncentrace v ramci roku nejvyssi. Pfi¢inou nizkych
koncentraci vlednu a tinoru byly nadnormalné vysokeé teploty spoje-
né s mensi produkci emisi z lokalnich topenist, normalni thrny sra-
Zek umoznujici samocisténi atmosféry a dobré rozptylové podminky,
v Gnoru navic s ob¢asnym vyskytem silného vétru. Na zlepSovani
kvality ovzdusi se dlouhodobé podili priibéZné realizovana opatieni
pro zlep$eni kvality ovzdusi (vfména kotlti v doméacnostech, opatfe-
ni na vyznamnych zdrojich a obnova vozového parku).

Koncentrace pfizemniho ozonu jsou silné zavislé na me-
teorologickych podminkach zejména letniho obdobi roku
(duben-zafi) a nevykazuji od roku 2012 vyrazny vyvoj jako
ostatni znecistujici latky. Koncentrace ozonu v roce 2022 byly

v ramci jedenactiletého obdobi 2012-2022 ¢tvrté nejvyssi. Kon-

centrace ozonu se pohybovaly kolem hodnoty desetiletého pra-
méru po vétsSinu letniho obdobi roku. Nejvyssi koncentrace byly
zaznamenany v Cervenci a srpnu. Nasledné bylo z dvodu pfekro-
Ceni prahovych hodnot pfizemniho ozonu vyhlaseno celkem pét
smogovych situaci a to pro Gizemi aglomerace Ostrava/Karvina/
Frydek-Mistek ve dnech 22.-23. 7. 2022 a pro aglomeraci Praha,
StfedoCesky kraj, Liberecky kraj a Ustecky kraj dne 5. 8. 2022.
Vyjimecné vysoké koncentrace ozonu byly méfeny i v druhé polo-
viné bfezna, kdy panovaly nadnormalni teploty a sucho.

Oblasti s pfekro¢enim imisnich limit bez zahrnuti pfizemni-
ho ozonu v roce 2022 piedstavovaly 1,7 % tizemi CR, kde Zije
priblizné 11,7 % obyvatel. Vymezeni téchto oblasti je v napros-
té vétSiné zapficinéno prekrocenim ro¢niho imisniho limitu pro
benzo[a]pyren. V minimalni mife se na zafazeni iizemi do téchto
oblasti podilelo v roce 2022 piekroceni denniho imisniho limitu
pro suspendované castice PM | a ro¢niho imisniho limitu PM, ,.
Nadlimitni oblasti zaujimaly nejvétsi plochu v aglomeraci Ostra-
va/Karvind/Frydek-Mistek a v zoné Moravskoslezsko. V aglome-
raci Ostrava/Karvina/Fridek-Mistek byla navic nadlimitnim kon-
centracim vystavena, podobné jako v letech minulych, naprosta
vétsina obyvatel (87 %) a jedna se o dlouhodobé nejzatiZené&jsi
oblast v CR. Po zahrnuti p¥izemniho ozonu bylo oblasti s pie-
krocenim alespon jednoho imisniho limitu v roce 2022 vy-
mezeno 1,9 % tizemi CR, kde Zije pfiblizné 11,8 % obyvatel.

Kvalita ovzdusi v roce 2022 vzhledem
k imisnim limitdm pro ochranu lidského zdravi

Denni imisni limit suspendovanych ¢astic PM byl piekrocen
na 0,02 % tizemi CR s cca 0,03 % obyvatel. Rok 2022 prodlouZil
spojitou fadu let bez pfekrofeni imisniho limitu pro primérnou
ro¢ni koncentraci PM, ; pocinajici rokem 2019. Zaroveti jde o jedi-
né roky za celou historii méfeni PM, od 90. let minulého stoleti,
kdy ro¢ni imisni limit nebyl pfekrocen. Ro¢ni imisni limit suspen-
dovanych castic PM, byl piekrocen na 0,03 % tizemi CR s cca
0,1 % obyvatel (vice kap. IV.1).

Ro¢ni imisni limit benzo[a]pyrenu byl pfekrocen na 1,7 % plochy
CRsccall,7 % obyvatel. Odhad poli ro¢nich pramérnjch koncen-
traci benzola]pyrenu je zatiZen nejvétsimi nejistotami ve srovnani
s ostatnimi mapovanymi latkami. Na nejistoté mapy se podili mj.
omezeny pocet méfeni na venkovskych regionalnich stanicich
a absence rozsahlej$ich méfeni v malych sidlech CR (vice kap. IV.2).

Imisni limit p¥izemniho ozonu byl piekrocen na 0,2 % tizemi CR
s cca 0,02 % obyvatel (pramér za obdobi 2020-2022). V ramci
jednotlivych let za obdobi 2020-2022 doslo na vétsiné stanicich



Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2022

Tab. 1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice vroce 2022 - kli¢ova sdéleni

it

A

Znocitijclitia  vystavenanadimini  Usemisnedinitnl  Tiondkoncontrec.
PM,, 0,03 % 0,02 % N
PM, 0.1% 0,03 % "
benzo[a]pyren 11,7 % 1,7 % \
NO, 0% 0% "
o, 0,02 % 0,2 % *?
benzen 0% 0% \
As 0% 0% N
cd 0% 0% b
Ni 0% 0% N
Pb 0% 0% A,
so, 0% 0% A
Pozn.:

Kli¢ova sdéleni v tabulce jsou zaloZena na nasledujicich imisnich charakteristikach:

PMIS, NO,, benzo[a]pyren, Pb, Ni, Cd, As, benzen — ro¢ni prdmérna koncentrace; PM_, — 36. nejvyssi 24hod. prdmérna koncentrace;
O, — 26. nejvyssi max. denni 8hod. koncentrace; SO, — 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace

Casové trendy koncentraci byly analyzovany s vyuzitim neparametrického Mann-Kendallova testu s hladinou v{znamnosti p < 0,05

(Mann 1945; Kendall 1955).

k nejvyssimu poctu pfekrofeni hodnoty imisniho limitu v roce
2022 (vice kap. IV.4).

Imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci oxidu dusicitého
nebyl pfekrocen na Zadné stanici. Rok 2022 prodlouZil spojitou
fadu let bez pfekroceni imisniho limitu pro primérnou ro¢ni
koncentraci oxidu dusicitého pocinajici rokem 2020. Zaroveii jde
o jediné roky za celou historii méfeni oxidu dusicitého od 90. let
minulého stoleti, kdy ro¢ni imisni limit nebyl pfekrocen. Vyssi
koncentrace oxidu dusicitého 1ze ocekavat v blizkosti mistnich
komunikaci v obcich a ve méstech s intenzivni dopravou, vyssi
zastavbou a s hustou mistni dopravni siti, kde ¢asto dochazi ke
snizeni plynulosti dopravy. Hodinovy imisni limit oxidu dusicité-
ho nebyl v roce 2022 pfekrocen (vice kap. IV.3).

Imisni limity ostatnich latek znecistujicich ovzdusi (benzenu,
téZkych kovi (arsen, kadmium, nikl a olovo), oxidu sifi¢itého

a oxidu uhelnatého) nebyly v roce 2022, podobné jako v minuljch
letech, pfekroCeny. Nadlimitni koncentrace kadmia byla naméfe-
na naposledy v roce 2015 na Tanvaldsku, nadlimitni koncentra-
ce arsenu byla naméfena naposledy v roce 2013 na Kladensku
a nadlimitni koncentrace benzenu v roce 2018 na Ostravsku.

Energeticka Kkrize, ktera postinla CR a dalsi evropské staty,
méla celou fadu dopadt jak v ekonomickém sektoru, tak v ob-
lasti Zivotniho prostfedi. Rada domacnosti méla snahu hledat
alternativni zpiisoby vytapéni s niZ$imi naklady. Uplny nebo
i Castecny navrat ke spalovani pevnych paliv vSak s sebou pfina-
§1 negativni dopady na kvalitu ovzdus$i a znamena zvySeni emisi
znecistujicich latek z vytapéni. Z vysledkd méficich kampani pro-
bihajicich od roku 2017, které byly zaméfeny na zménu kvality
ovzdusi a zménu kvality vytapéni v maljch sidlech CR! vypljva,
Ze u Casti doméacnosti doslo ke zhorSeni kvality vytapéni, tzn.

vevs

navratu nékterych domacnosti k levnéj§imu zpisobu vytapéni.

1 Financovéano z: TACR, projekt TITSMZP704, &islo smlouvy 2018007 oblasti V3 Hodnoceni Géinnosti programd zlepdovani kvality
ovzdusi v malych sidlech, Monitoring kvality ovzdusi v rémci specifického cile 2.1 Operaéniho programu Zivotniho prostredi a in-

terni projekt CHMU.
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Obr. 2 Vyvoj imisnich charakteristik vybranych zneéistujicich latek, 2012-2022

Pozn.:V grafech je zndzornén vyvoj nasledujicich imisnich charakteristik

(vyjédreno jako relativni zména prdmérné koncentrace pro vSechny stanice oproti roku 2012): PMZS, NO,, benzo[alpyren, Pb, Ni, Cd,

As, benzen — ro¢ni prdmérna koncentrace; PM, | — 36. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace; O, — 26. nejvysséi max. denni 8hod.

koncentrace; SO, — 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace.

Vyplyva to z vysledkit kampani 2021/2022 a 2022/2023. Navrat do-
macnosti ke spalovani pevnych paliv vSak nebyl natolik viznamny,
aby vedl k vjraznému zhorSeni kvality ovzdusi. Pokracujici obnova
kotli v domacnostech a pfechod fady domacnosti k alternativnimu,
z pohledu kvality ovzdus$i vhodnéjsimu, zptsobu vytapéni tak prav-
dépodobné zmirnily negativni dopad energetické krize na koncent-
race znecistujicich latek. K zachovani dobré kvality ovzdusi pfispély
i pfiznivé meteorologické podminky na poc¢atku roku 2022.

Kvalita ovzdusi v roce 2022 vzhledem
k imisnim limitam pro ochranu
ekosystému a vegetace

Imisni limit pfizemniho ozonu pro ochranu vegetace (expozi¢ni
index AOT40) byl pfekrocen na 20 stanicich z celkového poctu

40 venkovskych a pfedmeéstskych stanic urcenych pro hodnoce-
ni vlivu kvality ovzdusi na vegetaci. Imisni limity oxidu sifi¢itého
a oxidf dusiku pro ochranu ekosystému a vegetace nebyly pfekro-
Ceny na zadné venkovské lokalité, kde se jejich méfeni provadi.

Regionalni rozdily kvality ovzdusi

V ramci CR existuji zna¢né regionalni rozdily v kvalité ovzdu-
§i, které 1ze charakterizovat koncentraci znecistujici latky va-
Zenou populaci?. V roce 2022 vazené priamérné ro¢ni koncen-
trace suspendovanych ¢astic PM, a PM, ; nepfekrocily imisni
limit v Zadném regionu. Nejvyssi koncentraci vaZzené populaci
jsou vystaveni lidé v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek,
dale v krajich Moravskoslezsky bez aglomerace Ostrava/Karvina/
Frydek-Mistek, Olomoucky a v Brné. NejniZsi vazené koncentra-

2 Koncentrace vézené populaci lze zjednodugené charakterizovat jako hodnotu koncentrace znecistujici latky, které je v priméru

vystaven ¢lovék Zijici v daném regionu.



ce pro suspendované Castice PM,  a PM, ; byly spocteny pro kraje
Karlovarsky, JihoCesky a Vysocina.

Urovné primérnych vaZenych koncentraci oxidu dusicitého
v CR nepiekracuji imisni limit. Nejvy35im koncentracim oxidu
dusicitého jsou v souvislosti s intenzivni dopravou a s omezenou
plynulosti provozu vystaveni lidé v aglomeracich Brno a Praha.
Nejnizsi vaZzené koncentrace pro oxid dusicity byly v roce 2022
spocteny pro kraje Vysoc€ina a JihoCesky.

V roce 2022 nebyly vazené koncentrace pfizemniho ozonu
vy$3i neZ je hodnota imisniho limitu zaznamenany v Zadném re-
gionu. Nejvys$sim vaZzenym koncentracim pfizemniho ozonu na
Grovni hodnoty imisniho limitu byly v roce 2022 vystaveny oby-
vatelé v Usteckém kraji a v Praze. V p¥ipadé 0, nejsou rozdily mezi
jednotlivymi regiony tak zietelné jako u ostatnich znecistujicich

latek.

ZhorSena kvalita ovzdusi neni jen problémem aglomeraci a vét-
§ich mést, ale i malych sidel, kde ma na znecisténi ovzdusi sus-
pendovanymi Casticemi a benzo[a]pyrenem velky podil lokalni
vytapéni. Lze pfedpokladat, Ze i v obcich, kde se tyto Skodliviny
kontinualné neméii, mohou byt jejich koncentrace zvySené az
nadlimitni, coZ dokazuji napi. kampatnova méfeni v osmi maljch
sidlech CR® nebo méfeni koncentraci benzo[a]pyrenu na riiznych
stanicich dotovanych z rozpoc¢tu Moravskoslezského kraje*.

Emise znecistujicich latek

Vyhodnoceni emisi za rok 2022 (pfedbézné data) ukazuje mezi-
rocni pokles u vétSiny emisi s vyjimkou SO, a NH,. Pokles emisi
bylo mozné ocekavat v navaznosti na pfiznivéjsi podminky topné-
ho obdobi, které se promitaji do modelového vypoctu emisi z vy-
tapéni domacnosti. Ke sniZeni doslo také u pramyslovych zdrojt,
(hutni vyroba a zpracovani nerostnjch surovin). Naopak se mir-
né navysily ohlaSené emise SO, a NO, u elektraren a rafinérii, coz
souvisi s navySenim podilu spalovaného uhli v palivovém mixu.
Mirny narGst emisi NH, souvisi s vy$§i spotfebou mineralnich
hnojiv i s malym navySenim poctd hospodafskych zvitfat. V roce
2022 doslo k nejnizsi produkci emisi TZL, CO a NMVOC, k druhé
nejnizsi produkci emisi SO, a NO, a tfeti nejnizsi produkci emisi
NH, v celém hodnoceném obdobi 2012-2022.

V navaznosti na vystupy Setfeni ENERGO 2021 (viz kap. II) doslo
k pfepoctu vSech emisi u sektoru 1A4bi Domacnosti: Vytapéni,
ohfev vody, vafeni v Casové fadé 1990-2021. Nejvjznamnéji se
tato zména promita u emisi TZL a ¢astic PM a dale u emisi NM-
VOC i CO. V emisni inventufe tak byla zohlednéna zména struk-
tury kotld spolecné s dalsimi metodickymi zménami, jako je napf.
zohlednéni faktu, Ze kotle nejsou po vétSinu casu provozovany na
jmenovity vykon, nebo pfiznivy vyvoj zastoupeni instalaci aku-

mulacnich nadob u kotld s ruénim pfikladanim. Prezentované
emise vychazi z nové sestaveného vypoctového modelu, ve kte-
rém se vedle dlouhodobé sledovanych trendt prodeje kotld, to-
pidel a tepelnych cerpadel poprvé uplatnuji také variabilni emisi
faktory, reprezentujici viSe zminéné informace o podilu kotlt s
akumula¢nimi nadobami. Ty jsou zjiStované mj. z hlaSeni o kon-
trolach technického stavu a provozu kotll na pevné paliva, pii-
stupnych pro CHMU na portalu ISPOP. Pro aktualizaci sady pou-
Zivanych emisnich faktort kotld a topidel byly vyuZity ¢astecné
vysledky, dosaZené v ramci projektu SS02030031 ARAMIS - In-
tegrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality ovzdusi
(financovan se statni podporou TA CR v ramci programu Prostfedi
pro Zivot).

Sektor Doméacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni se i nadale vy-
znamné podilel na znecisStovani ovzdusi, konkrétné na emisich
primarnich ¢astic PM, (83,7 %), PM,, (70 %), oxidu uhelnatého
(69,7 %), TZL (63,4 %), NMVOC (56,4 %), kadmia (52,1 %), ar-
senu (30,7 %), a benzo[a]pyrenu (97,3 %). Sektor Vefejna ener-
getika a vyjroba tepla je pfevaZujicim zdrojem emisi oxidd siry
(39,7 %), oxida dusiku (20,9 %), rtuti (46 %) a niklu (38,7 %).
Sektory silni¢ni nakladni dopravy, osobni automobilové dopravy,
nesilni¢nich vozidel a ostatnich stroji napf. v zemédélstvi a les-
nictvi se v souctu podileji nejvyznamnéji na emisich oxidd dusiku
(39,3 %). Tyto Gdaje jsou prezentovany za posledni dokonceny
rok, tj. 2021.

Atmosféricka depozice

V roce 2022 ¢inila celkova depozice siry 26 800 t, coZ je oproti
roku 2021 pokles 0 11 % (30 335 t). Vy38ich hodnot bylo dosa-
Zeno v oblasti Krusnych a Jizerskych hor, Krkonos, Orlickych hor
a Jesenikd, Ostravska a Moravskoslezskych Beskyd.

Celkova depozice dusiku na plochu CR byla v roce 2022 rovna
hodnoté 39 375 t. Ve srovnani s rokem 2021 (55 383 t) se jedna

o pokles 0 29 %. Vyssich hodnot bylo dosazeno v oblasti Jizer-
skych a Orlickych hor a Jesenikd.

Celkova depozice vodikovych iontii na plochu CR byla v roce
2022 rovna hodnoté 2 125 t. Oproti roku 2021 (2 232 t) se jedna

o pokles o0 5 %. VysSich hodnot je dosahovano v Kru$nych horach
a na Ostravsku.

Sucha depozice kadmia byla v roce 2022 (0,9 t) stejna jako v roce
2021. Sucha depozice olova byla v roce 2022 (18 t) srovnatelna
s rokem 2021. Z davodu poruchy pfistroje nejsou k dispozici tida-
je 0 mokré depozici t&Zkych kovii na stanicich CHMU. MnoZstvi
dat ze stanic ostatnich dodavatelti neni dostate¢né pro tvorbu de-
pozi¢nich map, proto nelze hodnotit mokrou a celkovou depozici
tézkych kovd.

3 Projekt TITSMZP704 MéFeni a analyza znedisténi ovzdusi s dirazem na vyhodnoceni podilu jednotlivgch skupin zdrojd financova-
ném se statni podporou TACR, https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/SIS/nakladatelstvi/assets/td_000152.pdf.

4 Podrobna kazdoro¢ni vyhodnoceni viz www.chmi.cz, https://air.zuova.cz/ovzdusi/article/detail /1.



