IV.9 Latky bez
imisniho limitu

IV9.1 Tékavé organické latky

Tékavou organickou latkou je, podle zdkona o ochrané ovzdu-
51, jakakoli organicka sloucenina nebo smés organickych slou-
Cenin, s vyjimkou metanu, ktera ma pii 20 °C tlak par 0,01 kPa
nebo vice, nebo ma odpovidajici tékavost za konkrétnich pod-
minek jejiho pouZiti. Tékavé organické latky (VOC) hraji dile-
Zitou Glohu v chemii ovzdusi, a tedy i v oxidacni sile atmosfé-
ry, coz ovliviiuje stav a kvalitu ovzdusi. Spolu s oxidy dusiku
se VOC vyznamné podili na procesu tvorby pfizemniho ozonu
a dalSich fotooxidacnich znecistujicich latek. Pfemény a od-
bouravani VOC zpravidla zacinaji reakci s hydroxylovym radi-
kalem (Viden 2005). Vzhledem k rozsahu rtizné dlouhé reakti-
vity jednotlivych VOC a k jejich mnoZstvi nebyl u téchto latek
stanoven imisni limit.

Monitoring VOC byl do programu EMEP zafazen na zakladé rozhod-
nuti EMEP Workshop on Measurements of Hydrocarbons / VOC v Lin-
dau 1989 (EMEP 1990). Vlastni méfeni bylo na Observatoii KoSetice
zahajeno v pribéhu roku 1992, o tfi roky pozdéji jej pak doplnilo
identické méfeni na stanici Praha-Libus. V ramci EMEP byl zpocatku
monitoring realizovan na péti stanicich, ale v pribéhu 20 let se pocet
stanic i rozsah méfenych uhlovodikd nékolikrat zménil. Na Observa-
tofi KoSetice se podafilo udrZet homogenni fadu méfeni az do soucas-
nosti. Od roku 2011 byla Observatof KoSetice zapojena do projektu
ACTRIS, realizovaného v ramci EU 7th Framework Programme IN-
FRA-2010-1-1.1.16: Research Infrastructures for Atmospheric Re-
search. Na tento projekt navazal nastupnicky projekt ACTRIS-2 pod
H2020-INFRAIA-20142015, realizovany v obdobi kvéten /2015- du-
ben /2019. Problematika VOC byla feSena v pracovni skupiné Trace
gases networking: Volatile organic carbon and nitrogen oxides s ci-
lem zkvalitnit a harmonizovat méfeni VOC v Evropé. V ramci projek-
tu byly vyvinuty standardni operacni postupy a testovany nejlepsi
méfici techniky pro zajisténi kvality. Laboratof CHMU se pravidelné
Gcastnila roundrobin testu, kde v oblasti vlastni analyzy VOC vysled-
ky potvrdily, Ze laboratof vyhovuje doporucovanym parametrim GC
systému a spliuje u vétsiny latek pozadované nejistoty jak ve standar-

Tab. 1V.9.1.1 Primérné roéni koncentrace VOC v ovzdusi na stanicich Kosetice a Praha-Libus

Roé&ni prumér [ug.m-3]

Tékava organicka latka Kosetice Pha4-Libus
1995 2005 2010 2015 2019 1995 2005 2010 2015 2019
Etan 2,34 2,07 2,51 2,20 2,07 3,62 2,43 1,94 1,97 1,98
Propan 1,80 121 1,28 1,10 0,95 2,15 1,65 1,82 1,06 112
Butan 116 0,60 0,71 1,04 0,46 1,76 1,02 1,15 1,15 0,74
2-methylpropan 0,68 0,37 0,47 0,32 0,28 1,14 0,80 1,03 0,45 0,56
E Pentan 0,29 0,35 0,30 0,22 1,21 0,52 1,74 0,32 0,38

< 243 -

methylpentan 0,03 0,06 0,06 0,12 0,90 0,47 0,31 0,22 0,34
Hexan 0,09 0,11 0,07 0,09 0,60 0,16 0,18 0,09 0,23
Heptan 0,03 0,06 0,06 0,08 0,30 0,07 0,14 0,08 011
Oktan 0,02 0,05 0,10 0,13 0,06 0,09 0,11 012
Eten 1,28 0,77 0,55 0,55 0,53 2,52 1,32 0,45 0,62 0,65
- Propen 0,32 0,15 0,16 012 011 0,68 0,34 0,30 0,14 0,15
E suma Buteny 0,14 0,20 0,18 0,19 0,87 0,42 0,38 0,26 0,37
< suma Penteny 0,05 0,07 0,02 0,05 0,27 0,14 0,04 0,11
Isopren 0,14 0,09 0,13 0,17 0,32 0,38 0,47 0,37 0,72
Benzen 1,05 0,42 0,58 0,41 0,4k 151 0,62 0,72 0,42 0,44
% g’ Toluen 0,99 0,31 0,40 0,30 0,34 2,07 0,86 0,94 0,53 0,99
"E g Ethylbenzen 0,06 0,06 0,19 0,28 0,42 0,19 0,18 0,27 0,43
3 % m,p-Xylen 0,78 0,55 0,55 0,71 142 0,55 0,57 0,71 1,02
o-Xylen 0,05 0,04 0,29 0,45 0,16 0,14 0,35 0,58
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dech, tak v redlnych vzorcich. Projekt ACTRIS-2 byl vroce 2019 ukon-
Cen. Aktivity v oblasti monitoringu a vyzkumu VOC pokracuji v ramci
panevropské vizkumné infrastruktury ACTRIS, ktera je od roku 2016
soucasti evropské cestovni mapy ESFRI (European Strategy Forum on
Research Infrastructures). Primérné ro¢ni koncentrace vétsiny VOC
na stanicich Observatof KoSetice i Praha-Libus vykazuji béhem 25 let
monitoringu statisticky viznamny sestupny trend, ktery reflektuje po-
kles emisi VOC jak v CR, tak v celém stfedoevropském prostoru (tab.
1V.9.1.1). V§voj koncentraci etanu je mnohem vyraznéjsi na pied-
méstské stanici Praha-Libu$ neZ na pozadové stanici Observatof
Kosetice. Vyjimkou je pouze isopren, ktery je pfirodniho ptiivodu (je
emitovan listnatjmi stromy) a na obou stanicich vykazuje narust kon-
centraci. Obecné 1ze konstatovat, Ze koncentrace hlavnich VOC byly
v 90. letech minulého stoleti na pfedméstské tirovni o cca 50-100 %
vySSi neZ na pozadové stanici. V posledni dekadeé se rozdily mezi obé-
ma stanicemi vyrazné zmensuji.

Vysledky ziskané v roce 2019 nijak nevybocuji z dlouhodo-
bych trendd (tab. 1V.9.1.1). Ro¢ni chod vétsiny VOC reflektu-
je emisni Grovné, tedy maximalni hodnoty v zimé a minima
v 1ét&, pouze u isoprenu je tomu naopak (obr. IV.9.1.1).

35

Ze zpravy o méfeni VOC v ramci EMEP (Solberg et al. 2018)
vyplyva, Ze koncentrace VOC v regionalnim méfitku kontinu-
alné klesaji, a reflektuji tak pokles emisi. Uroveni koncentraci
na Observatofi KoSetice je srovnatelna s némeckymi, Svycar-
skymi a francouzskymi stanicemi. U etanu je Ceska stanice
dlouhodobé charakterizovana niZsimi ro¢nimi prameéry. U vét-
$iny VOC jsou naméfené hodnoty v zimé obvykle velmi podob-
né némeckym stanicim, zatimco v 1été jsou hodnoty na Obser-
vatofi KoSetice mirné niZsi.

Zenevsky protokol o redukci emisi VOC a jejich transhrani¢nim pre-

nosu byl pfijat v listopadu 1991 a vstoupil v platnost v zafi 1997
(UN-ECE 1991). Protokol obsahoval tfi moZnosti redukce VOC:

1. 30% redukce emisi VOC do roku 1999, pficemz jako zaklad
byly pouzity roky 1984 a 1990;

2. Stejna redukce jako v bodé (1) a zajistit, aby celkové narod-
ni emise 1999 nepfesahly Groveni roku 1988;

3. Kde emise 1988 nepfekracuji stanovené limity, mohou staty
pfijmout jako emisni strop troven roku 1999.
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Obr. 1V.9.1.1 Roéni chod pramé&rngch mésiénich koncentraci vybrangch VOC, 2019
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V roce 1999 byl pfijat Goteborsky protokol ke zmirnéni acidifi-
kace, eutrofizace a dopadti pfizemniho ozonu, ktery vstoupil
v platnost 17. kvétna 2005 (UN-ECE 1999). Protokol obsahuje
emisni stropy pro rok 2010 pro Ctyfi polutanty véetné VOC. Podle
protokolu mély byt evropské emise VOC sniZeny alespoii o 40 %
proti roku 1990. CR, podobné jako vétsina stfedoevropskych zemi
(s vyjimkou Polska), tento limit splnila — emise VOC v CR obdobi
1990-2010 poklesly 0 51 % (EEA 2013c).

Emise tékavych organickych latek

Chemické produkty obsahujici VOC jsou pouzivany v celé fadé
aplikaci v doméacnostech i pramyslu jako Cistici prostfedky, roz-

Obr. 1V.9.1.2 Podil sektori NFR na celkovgch emisich VOC,
2018

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2019

poustédla a odmastovadla. Mohou byt soucasti barev, lakd,
lepidel a farmaceutickjch pfipravk. Uvolfiuji se pfi virobé,
skladovani a pouziti ropnjch produktt. VOC vznikaji také pfi ne-
dokonalém spalovani.

Nejvétsi mnozstvi emisi VOC vzniklo v roce 2018 v sektoru
1A4Dbi — Lokalni vytapéni domacnosti (42,9 %). V§znamné zdro-
je emisi VOC v CR se nachazeji v sektoru uZiti a aplikace organic-
kych rozpoustédel (NFR 2D3), ktery se na znecistovani ovzdusi
témito latkami podilel 29,3 %. Do tohoto sektoru spadaji Cin-
nosti 2D3a - Pouziti rozpousStédel v domacnostech (5,5 %),
2D3d - Aplikace natérovych hmot (11,7 %), 2D3e — Odmasto-
vani (2,8 %), 2D3f — Chemické ¢isténi (0,03 %), 2D3g — Vyroba
a zpracovani chemickych produkta (4,5 %), 2D3h — Tiskarensky
pramysl (1,6 %) a 2D3i — Ostatni pouziti rozpoustédel (3,1 %).
Cast téchto emisi je do ovzdusi vnasena fizené, ale velka Cast
jich unika do ovzdusi ve formé fugitivnich emisi, jejichZ ome-
zovani je obtizné (obr. 1V.9.1.2). Podil dopravy véetné odpart
z palivového systému vozidel €¢inil 7,3 %. Chov hospodaiskych
zvitat pfispival k celkovym emisim VOC 8,9 %, z nichZ nejvétsi
podil je z chovu skotu (6,9 %).

Celkové emise VOC v obdobi let 2009-2018 klesaji (obr. 1V.9.1.3).
Pokles byl zpiisoben aplikaci produktt s niZz§im obsahem téka-
vych organickych latek, napi. vodou feditelnych barev nebo pras-
kovych plastti. U maloodbératelskych baleni natérovych hmot
je uplatiovana legislativni regulace omezujici maximalni obsah
rozpoustédel v produktech dodavanych na trh. Vlivem neustalé
obnovy vozového parku dochézi i k pribéZnému sniZovani emisi
VOC z dopravy.
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Obr. 1V.9.1.3 Vygvoj celkovych emisi VOC, 2009-2018
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IV.9.2 Méfeni pocéetni velikostni
distribuce aerosolovych éastic

Pocetni velikostni distribuce aerosolovych ¢astic je v ramci CHMU
méfena jiz nékolik let na vybranych stanicich. Od roku 2019 byla
niZe popisovana méfeni rozsitena o dalsi pravidelna méfeni. Spo-

v 2

lecné tvoii zaklad pravé vznikajici sité ultrajemnych castic.

CHMU dlouhodobé spolupracuje s Ustavem chemickych procesti
(UCHP AV CR), ktery od roku 2008 provozuje na Observatofi Kose-
tice méfeni velikostni distribuce aerosolovych ¢astic. Toto méfeni
je soucasti monitorovaci sité evropské vyzkumné infrastruktury
ACTRIS (Aerosols, Clouds and Trace gases Research InfraStructu-
re Network). Od roku 2016 jsou tato méfeni podporovana i ceskou
Casti projektu velké vizkumné infrastruktury ACTRIS-CZ, soustfe-
dujici se pravé na koSetickou lokalitu. Pro ¢innosti zahrnujici
vizkumné aktivity CHMU, dvou tstavii Akademie véd Ceské re-
publiky a Masarykovy univerzity je pouZivano souhrnné oznaceni
lokality Narodni atmosféricka observatof KosSetice (NAOK).

V dennich spektrech méfenych na Etyfech lokalitach (Usti nad
Labem-mésto, Lom, NAOK a Ostrava-Fifejdy) 1ze na prvni pohled
rozpoznat rozdil v poCtech ¢astic v riznych velikostnich kategorii,

jez odrazeji charakter lokalit. Zatimco medianova spektra stanic
v Usteckém kraji jsou charakteristicka piisobenim mistnich zdrojii
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(doprava, pramysl), na medianovém spektru NAOK v kraji Vyso-
¢ina se spiSe projevuje vliv dalkového transportu. Stanice Ostra-
va-Fifejdy ma odliSny rozsah velikosti méfeni, a tak nelze pfesné
charakterizovat pfevladajici zdroj Castic typizovaného spektra
a porovnat ho s ostatnimi stanicemi. Obecné vsak 1ze spektra po-
psat pomoci spole¢nych znaki. Nejvy3si koncentrace poctu ¢astic
jsou zpravidla méfeny v pozdnich vecernich, no¢nich a brzkjch
rannich hodinach. Tento Gkaz je zfejmé spojen s vyvojem mez-
ni vrstvy atmosféry a jeji stabilitou béhem noc¢nich hodin. V noci
miZe dochazet k akumulaci znecistujicich latek, a tedy i aeroso-
lovych ¢astic. Po vychodu slunce pak lze v nékterych pfipadech
zaznamenat nardst fotochemickych reakci mezi akumulovanymi
latkami, jeZ muaZe vést ke vzniku sekundarnich aerosolt.

Medianové denni spektrum velikosti ¢astic bylo vroce 2019 stejné
jako v minuljch letech na NAOK oproti ostatnim porovnavanym
méfenim méné vyrazné. Pozorujeme pomérné konstantni kon-
centrace Castic akumula¢niho mddu, které se sniZuji v pribéhu
dne (mezi 7:00 a 16:00 UTC) vlivem zfedéni atmosféry. Pocty ¢as-
tic nuklea¢niho médu (velikost ¢astic do 20 nm) naopak narustaji
od rannich hodin a dosahuji maxima po 15. hodiné. Nardst poctu
castic nuklea¢niho médu je pravdépodobné spojen i s procesem
vzniku Castic a jejich naslednym rastem do vyssich velikosti. Pra-
vé na NAOK lze dobie pozorovat vliv dalkového transportu ¢astic
v podobé pomérné stabilnich koncentraci akumulacniho médu,
vlivu zfedéni a stability atmosféry na koncentrace castic (obr.
1V.9.2.1)%.

10
o 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
0 1000 2000 3000 4000 =>5000
dN/dlogDp [#.cm™]
Obr. 1V.9.2.1 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, NAOK, 2019
1 Jednotka dN/dlogDp oznaduje normalizovany podet &astic v dané velikostni kategorii. Rozdéleni poétu aerosolovych &astic

neodpovida symetrickému normalnimu rozdéleni, proto se pro zobrazeni aerosolového spektra pouziva logaritmicka transformace k ziskani
lognormalniho rozdéleni (Hinds 1999). Osa Y oznacuje velikostni kategorie aerosolovych ¢astic v nanometrech, barevna skéla znazorniuje
pocet &astic v dané velikostni kategorii (podet ¢astic narlista smérem od studenych do teplych barev).

92



Denni chod po¢tu ¢astic na stanici Usti nad Labem-mésto je cha-
rakteristicky stoupajicim poctem ¢astic v rannich a odpolednich
hodinach ve vSech castech spektra, reflektujici nejen dopravni
$picku, ale i nartstajici vyskyt produkti spalovani z pramys-
lovych zdroja. S témito zdroji je spojena jak zvySena produkce
Castic, tak i jejich plynnych prekurzorti, ze kterjch mohou foto-
chemickymi procesy vznikat sekundarni castice. Nejvyraznéji se
projevuje nartst ¢astic mezi 20 a 100 nm, ktery dosahuje maxi-
ma mezi 6. a 9. hodinou ranni (obr. 1V.9.2.2). Jak jiZ bylo zminé-
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Znedisténi ovzdusi na Uzemi Ceské republiky v roce 2019

no v pfedchozi ¢asti, zmény v pocetni koncentraci jsou ovlivné-
ny nejen zdroji, ale i stabilitou atmosféry. Zatimco béhem dne
je atmosféra dobfe promichavana diky turbulentnimu proudéni,
ve veCernich hodinach, kdy turbulence ustava, se atmosféra sta-
bilizuje (Stull 2003).

Stanice Lom v Usteckém kraji zahajila mé&feni velikostni distri-
buce aerosolovych ¢astic v roce 2017. Tato pozadova primys-
lova stanice je lokalizovana pfiblizné 4 km od petrochemické-

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 1000 2000 3000 4000 =>5000

11

13 15 16 18

19 20 21

12 14 17 22 23

I S dN/dlogDp [#.cm”]

Obr. 1V.9.2.2 Medianové spektrum denniho chodu poé&tu &astic, Usti nad Labem-mésto, 2019
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Obr. 1V.9.2.3 Medidnové spektrum denniho chodu poétu éastic, Lom, 2019
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Obr. 1V.9.2.4 Mésiéni variabilita praimérngch poétu &astic, Ostrava-Fifejdy, 2019
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Obr. 1V.9.2.5 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Ostrava-Fifejdy, 2019

ho komplexu a asi 500 m od mésta Lom. Na rozdil od zbylych
tfi stanic 1ze na této stanici v celoro¢nim medianovém spektru
identifikovat udalosti vzniku novych ¢astic projevujici se vyso-
kymi koncentracemi ¢astic nuklea¢niho médu trvajici od 9:00
do 15:00 doprovazené transformaci castic nuklea¢niho médu
na vétsi ¢astice aerosolového spektra. Popsané denni spektrum
pravdépodobné reflektuje vliv primyslovych zdroj, ale i do-

pravy a velkych mést v okoli (obr. 1V.9.2.3).

Pozadova méstska stanice Ostrava-Fifejdy je vybavena analyza-
torem GRIMM, jehoZ pomoci probiha od roku 2008 sledovani po-
Ctu Castic ve 32 velikostnich frakcich v rozsahu 0,25 az 3,20 pm.
Pocet Castic byl analyzatorem GRIMM v Moravskoslezském kraji
v minulosti sledovan rovnéz na pozadové piedméstské lokalité
Ostrava-Poruba (2012-2015) a od roku 2016 do dubna 2018

na pozadové venkovské lokalité Véinovice. Primérny pocet sle-
dovanych ¢astic na stanici Ostrava-Fifejdy byl roce 2019 11 400.

QL

Nejvyssi pocet Castic je ze sledovanych velikostnich intervalt
zastoupen v menSich velikostnich frakcich do 0,30 pm a c¢ini
asi 67 % vSech méfenych ¢astic na lokalité v Ostravé-Fifejdach.
PocCty Castic vykazuji virazné rozdily v pribéhu roku. Nejvyssi
prumérny pocet Castic je dosazen v mésicich leden, tnor, du-
ben a listopad. Rozdily v primérnjch poctech ¢astic mezi teplou
(duben aZ zafi) a chladnou (leden aZ bfezen a fijen aZ prosinec)
Casti roku tak v roce 2019 €ini 26 % (obr. 1V.9.2.4).

Medianovy denni chod poctu ¢astic je vyraznéjsi v mensich frak-
cich do 0,7 pm, ve vétSich velikostnich frakcich je denni chod vy-

vexs vxs

rovnanéjsi (obr. 1V.9.2.5) a zaroveil dosahuje nejnizsich hodnot.
V pribéhu dne je nejnizSich hodnot dosahovano v odpolednich
hodinach, nejvysSich naopak béhem vecernich, noc¢nich a ran-
nich hodin. V dennim chodu neni patrny nartist poctu castic
v dobé dopravnich Spicek. Neprojevuje se tedy vyznamny vliv do-

pravy, nebo tato metoda neni schopna tento vliv postihnout.



V roc¢ni variabilité celkového poctu castic dosahuje nejvyssich
hodnot stanice Ostrava-Fifejdy, i kdyZ méfi pocty ¢astic o veli-
kosti nad 250 nm. Celkovy pocet ¢astic je v nékterjch mésicich
aZ trojnasobné vyssi oproti zbylym stanicim. Mezi stanicemi za-
znamenavame rozdilné chody celkového poctu Castic v pribé-
hu roku. Na stanici Usti nad Labem-mésto byly nejvyssi celkové
koncentrace méfeny v inoru (10 700 ¢astic.cm™2), na stanci Lom
v Cervnu (10 600 ¢astic.cm™3), na NAOK v Cervenci (5200 Cas-
tic.cm) a na Fifejdach v lednu (20 800 ¢astic.cm™). Na vSech

Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2019

porovnavanych stanicich 1ze pozorovat néardst ¢astic zptisobeny
vytapénim béhem zimniho obdobi a stabilnéjSimi podminkami
atmosféry a druhotny nardst koncentraci v jarnim a letnim ob-
dobi, spojeny s udalostmi vzniku novych ¢astic, které jsou vaza-
ny pravé na obdobi s vysokou vegetacni aktivitou, a tedy i zvySe-
nou produkei VOC (prekurzorem sekundarnich ¢astic). Popsany
proces podporuje i nartistajici intenzita slune¢niho zafeni (obr.
IV. 9.2.6).
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Obr. 1V.9.2.6 Primérna mésiéni variabilita celkového poétu &astic Usti nad Labem-mésto, Lom, NAOK, Fifejdy 2019
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IV.9.3 Monitorovani koncentraci
elementarniho, organického
a éerného uhliku

Prvni pravidelné mé&feni EC/OC v CR bylo zahajeno v tinoru 2009
na observatofi KoSetice (OBK). Primérna koncentrace celkového
uhliku (TC) byla v letech 2009-2019 ve vzorkované frakci PM,
3,4 ug.m>3, z ¢ehoz EC tvofi 0,4 pg.m~> a OC 3,0 pg.m3. V roce
2019 byla nejvyssi primérna koncentrace TC (3,8 pg.m=) namé-
fena v lednu. Mésic leden byl na OBK nejchladné&j$im mésicem
roku 2019 (primérna teplota —1,9 °C) a vysledky méfeni kon-
centraci uhliku pravdépodobné ovlivnily teploty, které byly pfe-
vaznou cast mésice pod bodem mrazu coz, mohlo zvysit potiebu
vytapéni a s ni spojeny nardst téchto produktil spalovani. V roce
2019 byla pramérna koncentrace TC (2,8 pg.m>) o 0,6 ug.m>

nizsi nez v roce 2018. Tento pokles byl pravdépodobné ovlivnén
vys$imi teplotami v zimnim obdobi v roce 2019 oproti pfedchozi-
mu roku. V poslednich dvou letech pozorujeme v letnim obdobi
zvyseni koncentraci OC, které mohou byt zpisobeny vy3simi tep-
lotami, podporujici vznik sekundarniho OC. Primérna ro¢ni kon-
centrace EC byla v roce 2019 0,3 pg.m, koncentrace OC dosahla
2,5 pg.m>. Pii celkovém pohledu na chod koncentraci v pribéhu
méfeni lze identifikovat mirny pokles i pfes nartist primérnjch
ro¢nich koncentraci v nékterych letech. Zatimco od zacatku méfe-
ni koncentrace EC (2009 - 0,6 pg.m™) pozvolna klesaly, v letech
2012, 2013 a 2018 doslo opét k narastu koncentraci. Po obnové
méfeni v roce 2016 se rofni primérné koncentrace pohybovaly
mirné nad 0,3 pg.m~>. Vyrazny nartst byl zaznamenan v roce
2018. Podobny, ale vyraznéjsi, chod jsme zaznamenali také
u OC. Nejvyssi primérna hodnota byla naméfena v roce 2013
(3,7 pg.m?), naopak nejnizsi koncentrace OC je charakteristicka
pro rok 2016 (2,0 pg.m3) (obr. I1V.9.3.1).
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Obr. 1V.9.3.1 Roéni prumérné koncentrace EC a OC, Observatof Kosetice, 2009-2019
Pozn.: Rozpéti dennich hodnot reprezentuje horni/dolni okraj obdélnikd znézornujici hodnotu 75. a 25. percentilu, vodorovna

¢ara oznacuje median.
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Obr. IV.9.3.2 Roé&ni pramérné koncentrace BC, NAOK, Lom a Usti nad Labem-mésto, 2012-2019
Pozn.: Rozpéti dennich hodnot reprezentuje horni/dolni okraj obdélnikd znazormujici hodnotu 75. a 25. percentilu, vodorovna

¢ara oznacuje median.
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Méfeni koncentraci BC probiha na tfech stanicich, a to na stanici
Usti nad Labem-mésto, Lom a NAOK (jadrovou stanici tvoii Ob-
servatof Ko3etice; viz kap. IV.9.2). Stanice Usti nad Labem-mésto
a NAOK méfi BC od roku 2012, Lom od roku 2017.

Roc¢ni variabilita koncentraci BC odrazi vy$si mnozstvi emisi pro-
dukovanych béhem topné sezony, zvySené hodnoty jsou méfeny
v chladné ¢asti roku. Mimo topnou sezonu lze v dennich chodech
identifikovat maxima pochazejici zejména z dopravy. Dalsim
zdrojem BC v letnich mésicich je i grilovani.

Hodnoceni koncentraci BC na vSech tfech stanicich nelze z hle-
diska pramérné ro¢ni koncentrace provést s dostate¢né vypovida-
jici hodnotou. Pokryti dat nespliiuje potfebny pocet méfeni. Na-
vic k vipadkiim dochézelo zejména v zimnim obdobi, coZ mohlo
zpusobit podhodnoceni vysledkd. Ro¢ni primérna koncentrace
BC 1,4 pg.m™ na stanici Usti nad Labem-mésto je tedy pravdépo-
dobné podhodnocena. V pfedchozim obdobi byla vSak zazname-
nana klesajici tendence, kdy od pocatku méfeni primérné rocni
koncentrace v obdobi 2012-2018 poklesly o 0,6 pug.m->. BEhem
tohoto obdobi se sniZila i variabilita hodnot, ktera byla nejvyssi
v roce 2014. Zatimco v roce 2014 hodnoty 1. a 3. kvartilu dosa-
hovaly 0,7 a 2,7 ug.m3 v daném pofadi, v roce 2018 mél 1. kvar-
til hodnotu 0,5 pg.m™ a 3. kvartil ¢inil 2,1 pg.m=>. Nedostatecné
pokryti dat se tjka i stanice Lom, primérna ro¢ni koncentrace
v roce 2019 byla 0,9 pg.m>. I tento udaj je tfeba brat jako mir-
né podhodnoceny. PfestoZe stanice Lom i Usti nad Labem-més-
to leZi v primyslovém regionu, lze pozorovat niZsi koncentrace
BC na stanici Lom, které jsou ovlivnény lokalizaci stanice mimo
dopravni tepny. NAOK dlouhodobé méfi koncentrace BC, kte-
ré jsou v porovnani s vysledky stanice Usti nad Labem-mésto 2
aZ 3x niZ8i. Primérna rocni koncentrace od roku 2013 pokles-
la z 0,9 pg.m™ na 0,7 pg.m™> v roce 2019. Variabilita naméfe-
nych hodnot byla nejnizsi v roce 2016 (1. a 3. kvartil dosahoval
0,3 pg.m>2, resp. 0,7 pg.m), v nasledujicim roce pak variabilita
mirné vzrostla, stejné jako pramérna koncentrace. V roce 2019
byl oproti minulému roku zaznamenan mirny nardst koncentraci
BC (z ro¢niho priméru 0,5 na 0,7 pg.m>). Zminény nardst vsak
nemusi nutné znamenat zhorSeni kvality ovzdu$i. V minulém
roce doslo na NAOK k obnové pfistroje s vyssi frekvenci méfeni
a vyspélejsi technologii méfeni. Tato zména pfistrojové techniky
spolecné s chybéjicimi daty mtze zpisobit mirné zmény ve vy-
sledcich. I pfes zminéné nedostatky v méfeni, 1ze v nékolikale-
tého vyvoje koncentraci usoudit, Ze celkovy chod koncentraci
na jmenovanych stanicich neni zcela totozny. I pfes to, Ze od roku
2013 koncentrace BC klesaly, na NAOK doslo k nartistu koncent-
raci v roce 2017 a 2019, av3ak na stanicich v Usteckém kraji byl
mirn§ narist koncentraci zaznamenan aZ v roce 2018. Tyto roz-
dily mohou byt spojeny s odlisnou strukturou zdroja, ovliviiujici
koncentrace BC (obr. 1V.9.3.2).

V Ceské republice pochazelo dle vysledki inventarizace emisi
vroce 2018 az 46,9 % emisi BC ze sektoru dopravy, a to pfedevsim
ze spalovani paliv ve vznétovych motorech. Z toho se na celko-
vych emisich BC nejvice podilely sektory: Silni¢ni doprava: Osob-
ni automobily (1A3bi) 16,7 % a Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov:
Nesilni¢ni vozidla a ostatni stroje (1A4cii) 14,6 %. Ze stacionar-
nich zdroji vzniklo nejvice emisi BC v sektoru Lokalni vytapéni
domécnosti (1A4bi) s podilem 51,1 % na celkovych emisich (obr.
1V.9.3.3). Celkové emise BC v obdobi 2009-2018 klesaji. Pokles
emisi BC je zpisoben zejména opatfenimi v sektoru dopravy (obr.
1V.9.3.4)".

1 Podily emisi BC na jednotlivych sektorech jsou nové prepocéitany, proto se mohou vysledky uvadéné v minulych letech Lisit.
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Obr. 1V.9.3.3 Podil sektord NFR na celkovych emisich BC,

2018
I I

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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o [ N w

u 1A3biii - Silniéni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 tuny = 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automdbilg
1A3bvi - Silni¢ni doprava: Otéry pneumatik a brzd B 1A4bi - Vytapéni domacnosti
® 1A3bii - Silniéni doprava: Lehka uzitkova vozidla = Ostatni

B 1A4cii - Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov:
Nesilni¢ni vozidla a ostatni zdroje

Obr. IV.9.3.4 Vgvoj celkovych emisi BC, 2009-2018

98



	04_9_1_latky_bez_imisniho_v3
	04_9_2_aerosoly_v1
	04_9_3_monitor koncentraci_v1

