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IV.2 Benzo[a]pyren

IV.2.1 Znecisténi ovzdusi
benzo[a]pyrenem v roce 2019

ZnecCisténi ovzdusi benzola]pyrenem patfi k hlavnim problémtm
kvality ovzdusi v CR. V roce 2019 piekro¢ily ro¢ni primérmé koncen-
trace benzo[a]pyrenu imisni limit (1 ng.m~) na 41 % stanic (tj. na 19
z celkového poctu 46 stanic s dostatecnym poctem naméfenych dat
pro hodnoceni; obr. 1V.2.1). V meziroénim srovnani 2018/2019
tak doslo k dalsimu poklesu, nebot v roce 2018 bylo zaznamenano
prekroceni na 58% (v roce 2017 na 66 %). Rada mést a obci byla
vyhodnocena, stejné jako v pfedchozich letech, jako tizemi s pfekro-
Cenym imisnim limitem (obr. IV.2.2). V roce 2019 se zmensila plo-
cha s nadlimitnimi koncentracemi benzo[a]pyrenu a imisni limit byl
prekrocen na 8,4 % plochy Gzemi CR (v roce 2018 na 13% plochy
tizemi CR) s cca 27,5 % obyvatel CR (v roce 2018 piiblizné 35,5 %).
K nejvétsimu Gbytku plochy, na které doslo k prekroceni imisniho li-
mitu benzo[a]pyrenu oproti pfedchozimu roku 2018, doslo v oblasti
Krus$nych hor a na Kladensku. Nejvice zatiZenou oblasti s nejvyssimi
hodnotami koncentraci benzo[a]pyrenu stale ziistavaji kraje Morav-
skoslezsky, Zlinsky a Olomoucky (obr. IV.2.3).

Je tfeba mit na zfeteli, Ze odhad poli ro¢nich priimérnych koncentraci
benzola]pyrenu (obr. IV.2.2) je zatiZen vyrazné vétsimi nejistotami
ve srovnani s ostatnimi mapovanymi latkami. Na nejistoté mapy se
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podili mj. omezeny pocet méfeni na venkovskych regionalnich sta-
nicich a absence rozsahlejsich méfeni v malych sidlech CR, ktera by
z hlediska znecisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem reprezentovala za-
sadni vliv lokalnich topenist. Toto se CHMU snaZi nahradit metodou
rotujicich stanic, ktera umozni proméfit vice lokalit v obdobi nékoli-
ka let. Vétsi nejistotou je tedy zatiZeno i posuzovani meziro¢ni zmény
podilu zasazZeného tizemi a obyvatel vystavenych nadlimitnim kon-
centracim benzo[a]pyrenu. Pocet stanic s méfenim benzo[a]pyrenu
je limitovan zejména vysokymi naklady na laboratorni analyzy a ka-
pacitou laboratofi pro zpracovani vzorkli benzo[a]pyrenu. Nejistoty
map jsou podrobné popsany v Pfiloze I.

Nejvyssi rocni pramérné koncentrace benzo[a]pyrenu jsou dlouho-
dobé zaznamenavany na celém Gizemi aglomerace Ostrava/Karvina/
Fridek-Mistek (O/K/F-M) (obr. IV.2.4) v dtsledku nejvyssiho emisni-
ho zatiZeni v ramci CR (z réiznych typti zdrojt) a vlivu pfeshrani¢ni-
ho pfenosu z Polska (podrobnéji kap. V.3). Stejné jako v minulych
letech i v roce 2019 byla nejvyssi hodnota ro¢ni primérné koncen-
trace benzo[a]pyrenu (8,7 ng.m>) zaznamenana na primyslové
stanici Ostrava-Radvanice ZU, a hodnota imisniho limitu zde byla
tedy pfekrocena vice neZ osminasobné. Mimo aglomeraci O/K/F-M
jsou ve spojitosti s hustou zastavbou rodinnjch domd s lokalnimi
topenisti v okoli méfici stanice zaznamenavany vyssi koncentrace
benzo[a]pyrenu na Kladensku (stanice Kladno-Svermov). Nadlimitni
hodnoty 1ze ocekavativ dalSich obcich s vy$8im podilem vytapénido-
ro¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu 1ze ofekavat v mistech
vzdalenych od pfimého plisobeni emisnich zdroji a na dobfe pro-
vétravanych lokalitach (pfirodni horské oblasti). NejnizZsi pramérné
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Obr. IV.2.1 Roé&ni prumérné koncentrace benzo[alpyrenu méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2019
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Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2019
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Obr. IV.2.2 Pole roéni pramérné koncentrace benzo[a]pyrenu, 2019
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Obr. 1V.2.3 Pétilety priumér roénich pramérnych koncentraci benzo[a]lpyrenu, 2015-2019
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Obr. IV.2.4 Roéni prumérné koncentrace benzo[alpyrenu na méFicich stanicich, 2019
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ro¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu byly naméfeny na regionalnich
stanicich KoSetice a Svratouch (0,3 ng.m™), tedy na stanicich, které
monitoruji pozadové koncentrace zne¢istujicich latek v Ceské repub-
lice. Tyto stanice nejsou pfimo ovlivnény lokalnimi emisnimi zdroji,
ale jsou ovliviiovany pouze dalkovym transportem zneciStujicich
latek v kombinaci s meteorologickymi a rozptylovimi podminkami.
Podlimitni hodnoty koncentraci benzo[a]pyrenu jsou zaznamenava-
ny i ve velkych méstech zatiZenych dopravou (Praha, Brno), kde tato
doprava nema vétsi vliv na zvyseni pramérnjch rocnich koncentraci
benzola]pyrenu. Stejné tak jako vazba na lokalni vytapéni, protoZe je
v téchto méstech vysoky podil dalkového centralniho vytapéni.

Nadlimitni Grovni benzo[a]pyrenu jsou naopak zatizeny i obce, ve kte-
rych nejsou jeho koncentrace rutinné sledovany. Tato skutecnost je
opakované potvrzovana méfenim koncentraci BaP na raznjch sta-
nicich dotovanych z rozpoctu Moravskoslezského kraje!, napfiklad
Krnov (1,4 ng.m>) a Bruntal-8kola (1,0 ng.m>) v roce 2019, Tfi-
nec-Konska (3,1 ng.m™> v PMZ’S), Ttinec-Nebory (2,4 ng.m> v PMz,s)
v roce 2018 a Cesky Tésin-autobusové nadrazi (4,4 ng.m), Vrazné
(3,3 ng.m>) a Opava-Univerzitni zahrada (1,8 ng.m™) v roce 2017.
Vysoké hodnoty dennich koncentraci benzo[a]pyrenu v zimnich mé-
sicich spojené s lokalnim vytapénim domacnosti byly zaznamenany
také béhem tfiletého (2015-2017) kampanového méfeni v mal§ch si-
dlech Ostopovice a Moravany na tizemi Jihomoravského kraje (CHMU
2018). Na zakladé vyse uvedeného lze predpokladat, Ze v malych si-
dlech, kde koncentrace benzo[a]pyrenu nejsou pravidelné monitoro-
vany a prevlada zde vytapéni domacnosti pevnymi palivy, mohou byt
koncentrace karcinogenniho benzo[a]pyrenu na nadlimitni rovni.

Koncentrace benzola]pyrenu vykazuji vyrazny rocni chod (obr.
IV.2.5) s maximy v zimnim obdobi, které souviseji s emisemi ze
sezonnich antropogennich zdroji — z lokalnich topenist (tj. nejvy-
znamnéjsiho zdroje emisi benzo[a]|pyrenu; obr. IV.2.9) a se zhorSe-
nymi rozptylovymi podminkami. Ro¢ni chod mési¢nich koncentraci
benzola]pyrenu jasné kopiruje ptisobeni emisi z lokalniho vytapéni,

jejichZ miru (nebo intenzitu) ovliviiuje zejména pocCet topnych dnt
béhem topné sezony, ktery urCuje spotfebu paliv a I1ze ho vyjadfit
pomoci tzv. denostupiiti. V letnim obdobi naopak dochézi k poklesu
koncentraci diky zlepSeni rozptylovych podminek, zvySeni chemic-
kého a fotochemického rozkladu PAH za vyssi intenzity slune¢niho
zafeni a vysokych teplot a samoziejmé hlavné diky poklesu emisi
z antropogennich zdrojt (Li et al. 2009; Ludykar et al. 1999; Teixeira
et al. 2012). Primérné mésicni koncentrace benzo[a]pyrenu v 1été
se na pozadovych stanicich nezfidka pohybuji kolem meze detek-
ce (0,03 ng.m>), naopak na pramyslovych lokalitach v aglomeraci
(O/K/F-M) se vyskytuji i denni koncentrace vyssi neZ 1 ng.m, coz
doklada celorocni vliv emisi v téchto oblastech. Z porovnani mésic-
nich primért koncentraci benzo[a]pyrenu s desetiletym primérem
(2009-2019) lze fici, Ze pramérné mésicni koncentrace na mést-
skych a pfedméstskjch pozadovych stanicich byly nizsi (o cca
20-60%) ve viech mésicich roku vyjma dubna a kvétna, kdy zdsta-
ly na podobné trovni. V§razny pokles koncentraci benzo[a]pyrenu
na méstskych a predméstskych pozadovych stanicich byl zejména
v zimnich mésicich. Pokles koncentraci 1ze prisoudit poklesu emisi
BaP z lokalnich topenist, poklesu poctu topnych dni v jednotlivich
meésicich a dobrym rozptylovym podminkam, ale také jiz realizova-
nym opatfenim (napf. vyméné kotli). Vyhodnoceni vlivu realizova-
nych opatfeni je zkoumano v ramci projektu TITSMZP704 — Méfeni
a analjza zneCiSténi ovzdusi s dirazem na vyhodnoceni podilu jed-
notlivich skupin zdroji — financovaném se statni podporou Techno-
logické agentury CR v ramci Programu BETA2, jehoZ vysledky budou
k dispozici na konci roku 2021. Ro¢ni chod mésic¢nich koncentraci
na regionalni stanici KoSetice je podobny jako na pfedméstskych
a méstskych stanicich, ale s vyrazné niz§imi hodnotami koncentraci
benzola]pyrenu. Na primyslovych stanicich v aglomeraci Ostrava/
Karvina/Frydek-Mistek (O/K/F-M), kde se kromé pfeshrani¢niho pfe-
nosu zneciSténi, typického pro celou oblast Ostravsko-Karvinska,
projevuje enormni emisni zatéZ kombinace emisnich zdroji pocha-
zejicich z lokalniho vytapéni a z primyslu, byl zaznamenan vyrazny
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Obr. IV.2.5 Roéni chod prumérnygch mésiénich koncentraci benzo[a]pyrenu (praméry pro dany typ stanice), 2019

1 Podrobnd kazdoroé¢ni vyhodnoceni viz www.chmi.cz, https://air.zuova.cz/ovzdusi/article/detail /1.



IV.2 Kvalita ovzdu&i v Ceské republice — Benzo[a]lpyren

IV.2.2 Vgvoj koncentraci
benzo[a]pyrenu

Vjvoj koncentraci benzo[a]pyrenu na jednotlivych typech stanic
je hodnocen za obdobi poslednich 11 let, tj. 2009-2019. Primér-
né ro¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu béhem hodnoceného obdo-
bi kolisaji a v oblastech nejvétsiho imisniho zatiZeni (Kladensko
a aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek) dochazi k jejich po-
Kklesu (obr. IV.2.6). Ackoliv v meziro¢nim srovnani 2018/2019 do-

Sloknartstu poctutopnych dn, ato diky podnormalnim teplotnim
podminkam v mésici kvétnu, koncentrace benzo[a]pyrenu poklesly
na 25 ze 33 stanic (tj. na 76 %), které mély data pro oba porovnava-
né roky. Nejvyraznéjsi pokles byl zaznamenan na priimyslové sta-
nici Ostrava-Pfivoz, a to 0 2 ng.m (60 %), nicméné koncentrace
benzo[a]pyrenu zde stale pfekracuji imisni limit téméf trojna-
sobné. Vyrazné poklesy koncentraci benzo[a]pyrenu byly za-
znamenany na vsech stanicich v Moravskoslezském kraji vyjma
priimyslové stanice Ostrava-Radvanice ZU, kde byl zaznamenan
nardst pramérné ro¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu o 1 ng.m™
(cca 12 %).
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Obr. IV.2.6 Roé&ni prumérné koncentrace benzo[alpyrenu na vybrangch stanicich, 2009-2019
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Obr. IV.2.7 Vyvoj roéni praimérné koncentrace benzo[alpyrenu na jednotlivijch typech stanic v Ceské republice, 2009-2019
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Roc¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu na viech typech
stanic byly v roce 2019 nejnizsi za hodnocené obdobi 2009-2019
(obr. 1V.2.7), nicméné v mnoha méstech zustavaji stale na nad-
limitni Grovni. Oproti desetiletému praméru 2009-2018 doslo
v roce 2019 k poklesu koncentraci benzo[a]pyrenu na vSech sta-
nicich v priiméru o cca 20 %. Ke zlep$eni situace pfispély dobré
rozptylové podminky, které se v Ceské republice vyskytuji v po-
slednich péti letech, niZsi pocCet topnjch dnti v zimnich mésicich
a realizovana opatfeni ke zlepSeni kvality ovzdusi, mj. obnova

kotlti v domacnostech.
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Obr. 1V.2.8 Podil sektord NFR na celkovych emisich
benzo[alpyrenu, 2018
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IV.2.3 Emise benzo[a]lpyrenu

Emise PAH, z nichz je v oblasti ochrany ovzdusi sledovan zejména
benzo[a]pyren, jsou produkovany téméf vyhradné spalovacimi
procesy, pii nichz nedochazi k dostatecné oxidaci pfitomnych or-
ganickych spalitelnych latek. Benzo[a]pyren je produktem nedo-
konalého spalovani pfi teplotach 300-600 °C. Mezi jeho nejvy-
znamnéjsi zdroje se proto fadi spalovani pevnych paliv v kotlich
niZich vikont, pfedevsim v domacich topenistich.

Sektor 1A4bi — Lokalni vytapéni domacnosti se na emisich ben-
zo[a]pyrenu v roce 2018 v celorepublikovém méfitku podilel
98,8 %. Hlavni pficinou takto vysokého podilu je spalovani pev-
nych paliv, pfedevsim uhli, v kotlich starSich typa (odhofivaci
a prohofivaci zptsob spalovani). Podle odhadd pfedstavova-
ly v roce 2018 odhofivaci a prohofivaci kotle 69 % vSech kotli
na spalovani pevnych paliv v domacnostech CR. Vliv sektoru do-

pravy je odhadovan na 0,8 % (obr. IV.2.8).

Vzhledem k dominantnimu podilu sektoru 1A4bi jsou emise
benzola]pyrenu rozloZeny na tizemi obydlené zastavby celé CR
a jejich mnozstvi v obdobi 2009-2018 bylo zavislé pfedevsim
na vyvoji spotfeby pevnych paliv v domacnostech (obr. 1V.2.9).
Vliv dopravy se uplatiiuje pfedevsim podél dalnic, komunikaci
s intenzivni dopravou a na Gzemi vétsich méstskych celkil. Nej-
vétsimi emisemi benzo[a]pyrenu je zatiZzen Moravskoslezsky kraj
z divodu vys$siho podilu spalovani cerného uhli v domacnostech
v kotlich prohofivaciho typu (obr. IV.2.10).
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Obr. IV.2.9 Vgvoj celkovych emisi benzo[a]pyrenu, 2009-2018
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