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Uvod

Ubghlo jiz pét let od doby, kdy jsme se potkali na prvni takovéto konferenci vénované piedevsim provozni meteorologii
v horskych oblastech. Letos to je jiz tieti podobna akce. Inspiraci pro usporadani konference Jizerka 2022 byly meteo-
rologické konference konané na Lysé hofe v Beskydech ve dnech 14. az 15. ¢ervna 2017 pod nazvem Lysa hora — 120
let meteorologickych mé&feni a pozorovani, a ve dnech 14. az 16. kvétna na Kvildé pod nazvem Sumava 2019. Jednalo
se o konference se zamé&fenim na meteorologii, klimatologii a istotu ovzdusi ve stiednich a vyssich polohach Ceska
a stfedni Evropy.

Konference v Beskydech se vénovala také vyroci 120 let pozorovani na Lysé hote a v neposledni fadé vzpomince nahlého
Gmrti naseho kamarada, dlouholetého tamniho pozorovatele, Vladimira Ondrucha. Tuto akci potadal Cesky hydromete-
orologicky ustav ve spolupraci s Ceskou meteorologickou spole¢nosti a neformalnim sdruzenim Lysa hora. Dvoudenni
ptevazné provozni konference méla velky ohlas, zaznélo tam 48 referati pro 105 ucastnik. Konferenci na Sumavské
Kvildé potadal Cesky hydrometeorologicky ustav ve spolupraci s Ceskou meteorologickou spole&nosti, neformalnim
spolkem SUMAVA.EU, Spravou Narodniho parku Sumava a Obci Kvilda. Béhem tiidenni akce zazn&lo 44 ptisp&vki pro
105 ucastniku, soucasti byly terénni exkurze na zajimava mista. V prib&hu konference konané v polovingé kvétna nam
také napadl snih, to aby nebylo pochyby, Ze se jedna o horskou konferenci konanou na horach.

Na zéakladé osvédéeného konceptu z Lysé hory v roce 2017 a z Kvildy v roce 2019 jsme v uvazovaném dvouletém cyklu
planovali a pfipravovali v podobném duchu tuto pfevazné provozni meteorologickou konferenci na Jizerce. Ne vse je
vzdy tak, jak si pfejeme a planujeme, proto jsme jeji organizaci museli o jeden rok odlozit. Jsme piesvédceni, ze to bude
jedinym problémem, ktery nase soucasné setkani v Jizerskych horach ovlivnil.

Vybér mista konani konference se zrodil jiz na Kvildé a nebylo to nahodou. Jizerské hory patii mezi pohoti, kde se me-
teorologii a hydrologii vénuje znacna pozornost. Kromé tradi¢nich meteorologickych stanic a pozorovani je zde né€kolik
experimentalnich povodi s podrobnym meteorologickym a hydrologickym monitoringem. V bohaté historii meteorolo-
gickych pozorovani v Jizerskych horach je snad nejcastéji v tomto sméru zminovana osada Jizerka, kde se pfi leto$ni akci
pravé setkavame.

Pot&sil nas velky zajem o udast na konferenci, a to nejen z Ceska. K 31. bieznu 2022 bylo na konferenci ptihlageno celkem
107 tcastniki a 49 ptispévki. Pro organizatory jsou to velmi radostné pocty, ale zaroven velky zavazek k tomu, aby vse
probéehlo co nejlépe. Mimo tematicky nebo odborné zajimavé piispévky, které zazni na konferenci, nebo jsou uvedeny
ve sborniku, je hlavnim cilem setkani kolegti z oboru, lidi riznych profesi, navazani novych pracovnich ¢i osobnich kon-
taktt, diskuse nad odbornymi tématy, ¢i poznani meteorologicky a hydrologicky zajimavych lokalit Jizerskych hor. Jsme
radi, ze konference ma mezinarodni ohlas, ucastni se i prednasejici z Polska a Slovenka.

V pozvance na konferenci jsme piihlasujici se vyzyvali k zaslani ptispévku do sborniku z pfedpokladaného tématu vlastni
prezentace. Timto vSem, ktefi tak uCinili, patfi nas§ dik. Na oplatku Vam mizeme piimo na konferenci poskytnout tento
sbornik, ve kterém naleznete celkem 36 zajimavych ptispévku.

Vétime, ze konference bude distojnym pfipomenutim dlouhé historie meteorologickych a hydrologickych pozorovani
a pfinese ucastnikim mnoho novych podnétl a zajimavych informaci nejen k problematice horské meteorologie. K tomu
by mél pfispét i tento sbornik a informace v ném obsazené, jez snad budou spole¢né patfit k tém nejpiinosnéjsim vzpo-
minkam na konferenci a poslouzi ku prospéchu mnoha ¢tenaia.

Editofi sborniku
Pavel Lipina a Jan Prochazka
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Jizerka

Pavel Lipina
Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobogka Ostrava, K Myslivné 3/2182, 708 00, Ostrava-Poruba, pavel.lipina@chmi.cz

Jizerka

Historie osady Jizerka

Sklarska osada na Jizerce. Osada je poprvé pisemné zminéna v roce 1539 v registru prazského archivu ve sporu o hranice
mezi ¢eskym panstvim navarovskym a némeckym frydlantskym jako odlehlé obydli ¢ihatti a ptacnikt. Vysledkem tohoto
sporu byl odprodej osady a jejiho okoli do majetku frydlantského panstvi roku 1591. Od 15. stoleti byla navstévovana
italskymi prospektory hledajicimi drahokamy na Safirovém potoce. Ti zde hledali celou fadu drahych kament, byly mezi
nimi napiiklad rubiny, modré safiry, spinely, topazy a v neposledni fad€ nerost ilmenit, ktery byl pojmenovan mistnimi
jako izerin. Roku 1769 méla osada celkem 7 domt. V roce 1828 zalozil sklat Franz Anton Riedel prvni sklarskou hut
v osadé. Franze Riedela, hutmistra na Nové Louce uz omrzelo neustalé dohadovani s lesni spravou libereckého panstvi
o ptidél dreva, a tak si v roce 1828 zacal stavét novou sklarnu na jiném, tentokrat semilském panstvi. Kone¢né se mohl
rozmachnout, a tak jeho hut’ na Jizerce méla jako jedina z ,,lesnich* sklaren dvé pece. TyCové sklo pro bizuterni vyrobu
a flakony se zde prestaly vyrabét v roce 1884 a o tfi roky byla budova zbotena. Obyvatelé zapadlé visky v horach vsak
praci neztratili, protoze zde uz od roku 1866 pracovala nova sklarna, jejiz objekt se zachoval dodnes, ptestoze sklo se
zde prestalo tavit jiz v roce 1907. To uz na Jizerce zacala éra turistiky. Nékdejsi brusirna skla se pfeménila v restauraci
nazvanou podle blizkého pomniku U Pyramidy a z velkého hut'mistrova Panského domu se stala prazdninova kolonie
horského spolku pro nemocné a neduzivé divky.

Od roku 1923 zacala letnim tabortim slouzit i sklarna. Povale¢né vysidleni némeckych obyvatel pfineslo horsi Casy.
Nikomu se na vétrnou hiirku nechtélo, a tak mnoho budov zacalo slouzit pouze rekreaci a par jich zaniklo. V roce 1956
doslo k ukonceni vyuky v budové skoly, dnes Muzeu Jizerskych hor.

Jizerka dnes

Jizerka bezesporu patii mezi nejpivabnéjsi horské osady. Pivodné méla o par domt vice, ale nakonec se jich po povaleéném
odsunu némeckého obyvatelstva podafilo vétSinu zachranit a nové vyuzit. Pohrani¢ni pasmo zde na rozdil od vedlejsi
Velké Jizery nastésti nikdy neexistovalo. Domy slouzi pfevazné k rekreaci. Stalé obyvatele by jste spocitali na prstech
jedné ruky.

Obr. 1 Jizerka (foto Jan Jirdk).
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Az v poslednich letech se nekolik lidi rozhodlo zhodnotit turisticky potencial Jizerky. Na prvnim misté to jsou manzelé
Dudovi, ktefi nemalym nakladem dokoncili opravu Panského domu na nejleps$i ubytovnu v misté a zrekonstruovali
i sousedni Pyramidu. K vytapéni v této mrazové kotlin¢ slouzi geotermalni vrt. Ze sklarny se stala sportovni hala
s restauract.

Geografie a mistopis

Jizerka lezi na Malé Jizerské louce mezi Vlagskym a Stfednim jizerskym hibetem Jizerskych hor ve vysce 862 m n. m.,
coz z ni déla nejvyse polozenou osadu Jizerskych hor. Osada Jizerka (némecky Klein Iser) je jednou z ¢asti obce Kofenov
v okrese Jablonec nad Nisou v Libereckém kraji. V roce 2011 bylo na Jizerce registrovano 13 stalych obyvatel a 18 domti.
Katastralni uzemi Jizerky ma rozlohu 27,3568 km?.

Jizerka byla v letech 1850—1936 soucasti obce Bily Potok, v letech 1936—1959 samostatnou obci. Velka Jizerska louka:
Horni tok Jizery a louka, kde se az do roku 1945 rozkladala horska osada Velka Jizera (Gross Iser). Zbyla z ni jen $kola,
nyni turistickd ubytovna Chatka Gorzystow. Jizerka je dnes strediskem letni a zimni turistiky. M4 silni¢ni spojeni se
zbytkem Kotenova (konkrétn¢ s Hornim Polubnym). Zastavba vsi je od roku 1995 chranéna jako vesnickd pamatkova
rezervace.

Zajimavosti Jizerky a nejblizsiho okoli

Hnojovy diim (némecky Misthaus) je dievéna horska chalupa v osadg Jizerka v Jizerskych horach. Pivodni chalupa
byla postavena na prelomu 17. a 18. stoleti. Po kolektivizaci zemédélstvi slouzila pro ustajeni krav a jako skladisté hnoje.
V roce 1964 ji za 345 K¢s zakoupil cestovatel a dobrodruh Gustav Ginzel a pomoci dvou horskych poticki, které sem
svedl, ji vycistil. 24. srpna 1995 Hnojovy diim vyhotel v dobg, kdy byl jeho majitel v Australii. Spolu s chalupou shotelo
i celé majitelovo muzeum kuriozit. Po svém navratu Ginzel zastiesil byvalou kamennou staj — jedinou ¢ast staveni, ktera
nepodlehla ohni, ubytoval se tam, pieckal v ni jizerskou zimu a pozdéji zacal znovu budovat novy diim. Zanedlouho,
roku 1997 kdy byla dokoncena roubena stavba, diky pomoci dobrovolniki (i zahrani¢nich) stal opét novy Hnojovy dim
1 s novymi exponaty v muzeu kuriozit.

Muzeum Jizerskych hor je expozice provozovana Ceskym svazem ochranci piirody (CSOP) v osadé Jizerka.
Muzeum, v celkem ctyfech expozicich, dokumentuje historii Jizerskych hor, mistni déjiny sklafstvi a pfirodni zajimavosti
z mistni zivé a nezivé piirody. Budova muzea byla postavena v roce 1889 a slouzila jako Skola pro déti mistnich osadniki
az do roku 1962. V 50. letech 20. stoleti zde také sidlil mistni narodni vybor. Po uzavieni skoly slouzila budova néjaky
Cas jako prodejna potravin a nasledné byla prestavéna na rekreaéni stfedisko bytového podniku Desnd. Pozdé&ji zde nasla
ito&ists Horska sluzba a Statni ochrana prirody. V roce 1989 koupil budovu CSOP v Jablonci nad Nisou, pfi¢emz chalupa
zprvu slouzila jako terénni a informacni stanice. V roce 1994 zde vznikla na popud Miloslava Nevrlého a za pomoci
Severoceského muzea v Liberci spolu s Muzeem skla a bizuterie v Jablonci nad Nisou expozice Stara tvar Jizerskych hor.
Od té doby byly expozice postupné rozsifovany az na soucasné ¢tyii hlavni okruhy.

Pyramida — byvala brusirna skla pfestavéna na prvni restauraci v osadé.

Bukovec (1 005 m n. m.) je vyrazny ¢edicovy vrch na vychodnim okraji Jizerskych hor, v okrese Jablonec nad Nisou.
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Obr. 3 Jizerka (foto Jan Jirék).

Svym vyraznym kuzelovitym tvarem tvoii dominantu horské osadé Jizerka. Diky ¢edicovému podkladu se na vrchu
vyvinula bohatd fléra. Zajimavosti mistni pfirody popisuje naucna stezka. Z vrcholu je za dobrého pocasi rozhled také
na zapadni ¢ast Krkonos. Bukovec je jednou z nejvétsich ¢edicovych kup v Evropeé.

Naucna stezka Bukovec — Jizerka — raseliniSté Jizerky je nejstar$i nau¢nou stezkou v Jizerskych horach. Byla
zalozena v roce 1971 a je 6km dlouhd. Po trase se mizeme setkat s 18 informa¢nimi tabulemi, kde navstévniky hor
seznamuje s geologickym uskupenim Bukovce a s ekosystémem raselinisté Jizerky.

Bukovec je chranén jako pfirodni rezervace s rozlohou 30 ha, hranice rezervace kopiruji upati hory. Hora je ojedinélym
neovulkanickym utvarem v krkono$sko-jizerském masivu. Divodem vyhlaSeni rezervace jsou ptredev§im raritni

Obr. 4 Jizerka (foto Jan Jirdk).
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Obr. 5 Jizerka (foto Jan Jirék).

cedicové vylevy. Vlastni utvar Bukovce tvoii vypreparované ¢edicové téleso z olivinického nefelinitu, na jihovychodnim
a severovychodnim svahu se vyskytuji sutova pole.

Raselinisté Jizerky je narodni pfirodni rezervace nalézajici se severné od obce Kotenov, ptesnéji severozapadné od jeji
horské osady Jizerka na tizemi CHKO Jizerské hory. Oblast je chranéna z divodu ochrany porostd, kvéteny, raselinist’
a krajinnych atvard.

Narodni pfirodni rezervace Raselinisté Jizerky se rozprostira v Siroké ploché panvi o primérné nadmoiské vysce
880 m n. m. mezi dvojici horskych hebentl a to Vlasskym a Stfednim Jizerskym. Chranénym tGzemim protéka potok
Jizerka.

Raselini$té Jizery je narodni piirodni rezervace nachazejici se na severu Ceské republiky, v Jizerskych horach
nedaleko statni hranice s Polskem v mélkém tdoli Jizery, na ceské ¢asti Velké jizerské louky (Hala Izerska). Nejcennéjsi
radelinna, resp. piirodovédecka lokalita CHKO Jizerskych hor. Radelini$té Jizery je nejvétsi raseliniité v Ceské republice,
jesté rozsahlejsi ast se nachdzi na izemi dne$niho Polska. Na polském tizemi byla dlouho pfisnéji chranéna rezervace
relativné mala a nesla oznaceni Torfowisko Izerskie. Od roku 2000 vsak byla rezervace vyrazné rozsirena (dnesni vymeéra
¢ini 484,73 ha) pod novym nazvem Torfowiska Doliny Izery.

Cerna jezirka jsou prirodni rezervace v chranéné krajinné oblasti Jizerské hory na okrajové asti Stiedniho jizerského
hiebene, na evropském rozvodi mezi Baltskym a Severnim motem. Jsou vyznamnym vrchovistnim komplexem, jenz lezi
v nadmoftské vysce 885-912 metrti. Rezervace se rozklada na tizemi o velikosti 66,6 hektart a dalSich 72,4 ha tvoii jeji
ochranné pasmo. V roce 2012 byla zapsana pod nazvem Horni Jizera do seznamu ramsarskych, mezinarodné vyznamnych
mokiadl. Divodem ochrany je, kromé vyskytu raselinist,, i pfitomnost zbytkd klimaxovych horskych smréin. V srpnu
2013 byla pfijata vyhlaska o rozsifeni ochranného pasma piirodni rezervace.

Toto uzemi bylo ve druhé poloviné 20. stoleti postizeno odumiranim zna¢nych ploch smrkovych porostti. Vrchol této
jmenovat: vysoké imise oxidu sifi¢itého (kyselé dests), degradace pudy, skidci. ReSenim této situace byl import
nepuvodnich druhti stromt, konkrétné smrku pichlavého (Picea pungens).

Raselina ma v nejsilnéj$ich mistech mocnost az ¢tyf metrti. Nachazi se zde fada pseudokrasovych jevi jako je propadani
raSeliny a pseudozavrty (pfipominaji klasické zavrty, nicméné nejsou na krasovém podlozi).

Predmétem ochrany jsou zde piedevsim raSelinisté¢ a klimaxové horské smrciny. Hlavnim ukolem je obnova pivodni
druhové dfevinné skladby a stabilizace lesniho krytu. Vzhledem ke statutu oblasti je zde omezeny pohyb osob, jelikoz PR
Cerna Jezirka pati do prvni zény CHKO. Nicméng je zde patrna snaha o zanechani samovolnému procesu regenerace.
V oblasti nejsou patrny zadné zasahy spravci. Vzhledem k dlouhodobému zlepSovani stavu v této oblasti nejsou zasahy
zapotiebi. OvSem i zde je vyjimka, a tou je rojovnik bahenni (Ledum palustre). U tohoto druhu se intenzivné studuje
zivotaschopnost populace a dle toho se provadi potiebna opatieni na podporu. V historii v oblasti zna¢né trpéla predevs§im
flora a to kvili emisim. Dlouha 1éta zde byl tézky pramysl a vypoustél velké mnozstvi zplodin do ovzdusi, coz narusilo
zdejsi vegetaci a vEét§i mnozstvi stromti uhynulo. Po roce 1989 a zleps$eni ovzdusi (filtry atd.) se situace neustale zlepsuje
a smrciny se opét vzmahaji.
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Rybi louc€ky je ptirodni rezervace v Jizerskych horach, v katastralnim tzemi Jizerka obce Kofenov v okrese Jablonec
nad Nisou. Chranéné uzemi se rozkladd v panvi pfi severovychodnim upati Pytlackych kamend, necelé tii kilometry
severné od osady Jizerka, v prostoru mezi Stiednim jizerskym hiebenem a #ickou Jizerou. Oblast spravuje AOPK CR
Sprava CHKO lJizerské hory.

V osadé Jizerka bydli odloucen od veiejnosti byvaly komunisticky pohlavar Lubomir Strougal. Jednu z nemovitosti,
tzv. starou celnici, zakoupil 1 miliardai Petr Kellner. Na misté ptivodni budovy vystavél jeji repliku, podafilo se mu téz
zlegalizovat stavebni upravy provedené bez povoleni pfedchozim majitelem. Bylo to viitbec poprvé, co se na Jizerce
objevil stavebni jetab. Kellner téz ziskal povoleni na vybudovani heliportu.

Rezervace ,,tmy*“

V tudoli feky Jizerky a doli hrani¢niho useku Jizery se nachazi takzvana ,,rezervace tmy“ neboli Jizerskd oblast tmavé
oblohy (polsky Izerski Park Ciemnego Nieba), ktera byla zfizena za Gcelem informovani Siroké vefejnosti o problematice
svételného znecisténi. Ma popularizovat nocni zivotni prostiedi i podpofit turisticky ruch. Na ctyfech mistech byly
umistény informacni tabule s riznymi tématy o noc¢ni obloze a svételném znecisténi. Vedouci Spravy Chranéné krajinné
oblasti Jizerské hory vysvétluje, ze jde viceméné o proklamativni zalezitost a neformalni dohodu, Ze se v oblasti nebudou
pouzivat zbyte¢né svételné poutace nebo lasery. V Jizerce neni ani vefejné osvétleni. Chranéna oblast tmavé oblohy
zaujima témet 75 kilometrd ctverecnich a spada do ni i byvala polska sklarska osada Orle, dnes turistické stfedisko.
Na Jizerce by mélo byt pouhyma oc¢ima vidét kolem 1000 hvézd, ve méstech asi 200 a ve velkoméstech kolem 20.
Na Jizerku jezdi pozorovat oblohu astronomové z Liberce a Jablonce, av$ak na jihozapadé a zapadé Cech jsou jedté tmavsi
mista. Zakladajici memorandum pfijalo 20. zaii 2009 6 instituci: Astronomicky ustav VarSavské univerzity, Astronomicky
tistav AV CR, Agentura ochrany piirody a krajiny CR — Sprava CHKO Jizerské hory, nadleénictwa Swieradow-Zdroj
a Szklarska Poreba a Lesy Ceské republiky — krajské feditelstvi Liberec, po dohodé se starosty dotéenych obci. Status
ochrany nema pfimou oporu v zakonech.

Literatura:
Jizerka, 2022 [online]. [cit. 20. 03. 2022]. Dostupné z WWW: http://www.jizerky.eu/jizerka chron.php.

Jizerka, 2022. [online]. WIKIPEDIE.cz. Oteviena encyklopedie. [cit. 20. 03. 2022]. Dostupné z WWW: https://
cs.wikipedia.org/wiki/Jizerka.

TAUCHMAN, A., KARPAS, R., 2012. Jizerské hory z nadhledu. Jizera Mountains from a bird's eye view. Liberec:
Roman Kagpar RK Liberec, 1. vydani, 176 s. ISBN 978-80-87100-19-6.
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Jifi Jirousek — Nebeske.cz nad Jizerskymi horami

Jifi Jirousek
www.nebeske.cz, jirka@nebeske.cz

Létam. S nohama nad zemi, s vétrem ve tvafi. S hadrem nad hlavou, vrtuli za zady. Vyhlizim. Jak svétlo §ahd na zemi, jak
stiny hraji své divadlo. Hledam zajimavé pohledy na krajinu pode mnou, ty se pak snazim pochytat do fotoaparatu na mém
krku visicim. Jsem [étajici fotograf. Nebo fotografujici pilot? Kdo vi. Nahoru mé taha motorovy padak. Takovy moped mezi
letadly. Létam téméf tficet let, stejné tak dlouho fotografuji. Patnéct let vytvaiim archiv vlastnich letecky snimkii z Ceské
republiky. Je jich témét 200 000 a jsou jako pocasi. Neexistuji dva stejné. Diky pocasi. Pokazdé nazdobi krajinu jinak.

Nejsem jen letadlo. Rad chodim po zemi, vétSinu po nebi navstivenych mist jsem prosel pésky, projel na kole, proklouzal
na lyzich. Jizerské hory jsou mi v tomto sméru pfitelem na vSechny zpisoby. Zalibil jsem si je, ale nebyla to laska na prvni
pohled. Je tieba je prozkoumat ze vSech stran. Jen z jedné se zdaji byt fadnimi. Vrcholky jsou sice prominenci nevyrazné,
na sever rychle padaji. Deset let je obletuji. Nejdiive jsem se odvazil do husté osidlené jizni ¢asti. Po dikladné pripravé
pozdé&ji i na stfed a sever. Rozlehlé smrkové lesy jsou tam dilem lidské ruky, naproti tomu Jizerskohorské buciny ukazuji
zachovaly porost bez zasaht ¢loveka. Tti velké vodni nddrze zrcadli nebe i okolni stromy. Divoké skaly podtrhuji horsky
vzhled. Udoli Jizery a Jizerky vzdy pohladi moji dusi.

Kdyz se ptipravuji na dalsi fotolet, u pocitac¢e nékolik hodin studuji mapy a hlavné predpovédi pocasi. Nepevna konstrukce
kiidla zivé reaguje na turbulence ve vzduchu, nizka rychlost letu vyzaduje slaby ¢i zadny vitr. Rtizné predpovédni modely

mi pomahaji odhadnout, jestli a kam se mam vypravit, kudy mohu letét. Webové kamery a métice aktualni situace pak fikaji,
jak se modely potkavaji s realitou. Do posledni chvile pted letem sleduji aktualni stav i piedpovédi.

Mém rad celou Ceskou republiku. Cim dél tim vice. Pro svoji rozmanitost. A vlastné i pro jeji celkem kapesni rozméry,
které mi umoziiuji zkoumat ji casto a v§ude. Bavi mé¢ pohliZet na stejné misto ve vSech Ctyfech ro¢nich obdobich. Mé letové
pocity jsou o svétle, o vini a ostrosti vzduchu, ve kterém se pohybuji, o hibetech kopcii a tkanickach fek protkavajicich
se v mych ocich. O lidskych sidlech a cestach. O tom, jak clovek krajinu pretvotil a dale pretvari. Jde o nadhled. Pocit
nadhledu, ne vSak pychy. Obcas radost, obcas smutek.

Obr. 1 Jarni pohled pres Jizerku a kopec Bukovec az do Krkonos. Takovy, jaky moji dusi vzdy pohladi.
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Obr. 2 Zima nad Jizerou a na Jizerce. V zimé takto léta mdlokdo. Natoz aby pri létani fotil.

Obr. 3 Srpnova ranni mlha nad Jizerkou. Brzy po vychodu slunce.
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Obr. 4 Ranni ndlada na Jizerce. 1 v srpnu se nékdy v domech topi.

Obr. 5 Jizerka se v druhé poloviné léta pomalu odiva do podzimnich barev. Témeér poledni slunce.
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O srazkach ovzdusnych aneb
kdyz se mérilo na Smrku

Miroslav Jech
Pozorovatel meteorologické stanice CHMU v Hejnici, m.jech@atlas.cz

Historické srazkové rekordy z Jizerskych hor jsou vSeobecné znamy diky srazkoméru na Nové Louce. Na této stanici
byl zaznamenan 29. ¢ervence 1897 denni srazkovy thrn 345,1 mm, ktery nebyl dodnes prekonan. Tento rekordni thrn je
jednotlivymi autory oznacovan za rekord stfedoevropsky nebo evropsky. V riznych ¢asovych obdobich vSak pracovaly
v Jizerskych horach dalsi srazZkomérné stanice. Jednou z nich byla od roku 1921 do 1945 i sraZkomérna stanice na nejvys-
$1 hote ceské ¢asti Jizerskych hor, Smrku. Stanice nikdy nikym nepfipominand a snad nikdy komplexné nezpracovana,
po které zbyly jen archivované mési¢ni vykazy v archivu CHMU. SraZkomér neni vid&t ani na desitkach fotografii z riz-
nych skolnich nebo turistickych vyleti ani na oficialnich postovnich pohlednicich. Nelze jej dokonce najit ani na vel-
koplosnych leteckych snimcich z roku 1938.

V prib&hu seminafe, ktery se konal v prosinci 2012 v prostorach Ceské zemé&d&lské univerzity v Praze, byla na jednom
z postertu zvefejnéna fotokopie zazloutlych stranek prvorepublikové rocenky ,,Srazky ovzdusné®. Pravé zde vedle vse-
obecné znamych srazkomérnych stanic, jako byla stanice Nova Louka nebo U studanky, byla zapsana i stanice Smrk.

Po prvotnim odmitnuti, Ze bych mohl snad do archivovanych vykazii byt jenom nahlédnout, i kdyz pro CHMU pracuji jiz
54 let, jsem byl piece jenom pozadan o zpracovani v§ech dochovalych vykazii.

Zacalo velké dobrodruzstvi pii zpracovani dat. Béhem pétadvacetileté existence stanice se v chaté na Smrku vystiidali tfi
chatati: 1921-1930 Franz Preisser, 19301940 Josef Schér a 1940—-1945 Franz Porsche. Ti sami jsou také podepsani pod
meésicnimi vykazy jako pozorovatelé. Mésic co mésic odchazela 25 let z chaty mési¢ni hlaSeni, do udoli je vozil konik
nebo byla ulozena v batohu nosic¢e. Na nékterych zaznamech je vidét spéch s jakym byly potizeny, jinde je patrna precis-
nost a punti¢karstvi. Zaznamy odhali i to, kdy nosi¢ promokl na kiizi, nebo to, kdo z chatatti byl dysgrafik (tvrdosijné psal
N a S obracen¢). Kompletni fada archivovanych mési¢nich vykazi je vzdy pfi stfidani chataii nepochopitelné preruSena,
nékdy na nékolik mésicti, nékdy i na rok. Néktera kratkodoba preruseni pozorovani pocasi jsou jen jednodenni a vysvétle-
na struénou poznamkou: ,,neméfilo se*. Vyskytuji se zpravidla v zimé, snad byvala chata zaviend a kratkodobé opusténa,
nebo si nikdo z personalu nedovolil zapis do deniku za neptitomného $éfa udélat. Kurioznim je zdtivodnéni z roku 1938,
kdy se pan Schéir pohorsuje piimo v zapisu ve srazkomérném deniku, ze byl vojenskou spravou povolan do Frydlantu,
patrng€ z diivodu mobilizace.

Praveé kvili témto kratkodobym pferusenim pozorovani nelze z celkové doby pozorovani zjistit u 8 let ro¢ni srazkové ahr-
ny. Zaznamy jsou vedeny v n€kterych obdobich az s uzkostlivou peclivosti. Ttikrat denné je zapisovan pomoci symboli
stav pocasi, stav povrchu pudy i oblac¢nost, dale pak doba trvani srazek, mlhy, rychlost a smér vétru a piechod bouiek.
Nékolik let je tiikrat denné zaznamenavana i teplota vzduchu, pouzivan je patrné jen okenni teplomeér, nebot’ udaje jsou
v celych stupnich (na meteorologickych stanicich se méfi v desetinach stupnti). V archivovanych mési¢nich hlasenich se
vSak najdou i takova, kde je prvni den zapsano ,,hezky* a znackami je naznaceno, zZe to plati cely mésic. Obcas se najdou
i prazvlastni charakteristiky pocasi jako ,,mokro ale hezky* nebo ,,teplo ale té€zko*. Velmi zavaznou chybou v zdznamech
je, ze ani jeden z pozorovateli nepochopil, Ze rano zmétené srazky se zapisuji ke dni predeslému, to samé plati i o vysce
nového snéhu. Revizorky, které zaznamy kontrolovaly, pak nesetfily cervenou tuzku.

Obr. 1 Chata na Smrku v letnim obdobi.
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Vsechny udaje potizované 25
let na stanici Smrk jsou jiz dnes
zapsany do klimatologické da-
tabaze CHMU. Po zma&knuti

prislusné klavesy pocitace Ize
lehce zjistit maxima nebo mi-

nima, ale 1 mési¢ni nebo ro¢ni
uhrny. Pro zajimavost uvadim

néktera zjisténa data.

Kdyz byly takto pohromadé

denni ptehledy pocasi ze Smr-
ku, zcela jisté reprezentujici

pocasi v prevazné casti Jize-
rek, nedalo mi to a zjistoval

jsem stav pocasi pii leteckych
katastrofach v této oblasti.

Jen jednou a to pfi nestés-

ti u,,Véze gralu“ dne 30. 05.

1940 se konal meteorolo-
gicky horor. Bouika, mlha,
dést, kroupy a narazy vétru se
na padu letadla jisté podepsa-
ly. Pti vSech ostatnich padech
letadel stanice Smrk nezazna-
menaly zadny extrém.

Tab. 1 Vybrané extrémni charakteristiky stanice Smrk v Jizerskych hordch.

Obr. 3 Meésicni vykaz srazkomérné
stanice Smrk, srpen 1922.
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Obr. 4 Ve svych 72 letech pozorovatel
Franz Preisser jesté jednou navstivil

vrchol Smrku.

Charakteristika Hodnota Datum vyskytu
Maximalni denni srazka (mm) 113,0 17.7.1927
Maximalni dvoudenni srazka (mm) 186,1 26.-27.6. 1934
Maximalni mésicni srazka (mm) 360,5 Rijen 1930
Minimalni mési¢ni srazka (mm) 0,6 Rijen 1943
Maximalni ro€ni srazka (mm) 1911,0 Rok 1941
Minimalni roéni srazka (mm) 880,0 Rok 1928
Maximalni vy$ka snéhové pokryvky (cm) 271 30. 3.-01. 4. 1944
Maximalni denni pfirdstek snéhu (cm) 50 21.2.1941

Kon¢i se vypravéni o meteorologické stanici na vrcholu Smrku, o stanici nikdy nikym pfipominané, jejiz existence byla
objevena pouhou ndhodou. Po horach jiz nechodi ani syn prvniho pozorovatele, nedavno zemiel. Kdyz Karel Nadenik
psal “Knihu o Smrku®, vedl s nim dlouhé rozhovory, ale o stanici se nedozvédél. Na moji vytku, pro¢ se autorovi knihy
o existence stanice nezminil, odpovédél: ,,Kdyz on se mne na to nikdo neptal*“. Obdobna véc se mi stala nedavno. Na jedné
z nové publikovanych fotografii rozhledny na Smrku se u jeji paty popasaji dvé kozy. Téazal jsem se jednoho z poslednich
pamétnikti, mimochodem mého dobrého kamarada a odpovéd’ byla stejna: Kozy tam byly, ale nikdo se mne na né neptal®.

Je jiz pét minut po dvandcté, pamétnici starych Jizerek ubyvaji, ptejte se jich tfeba na pouhé banality a publikujte vSe, co
se dovite. Jednou, tfeba za sto let, budou tyto informace velmi cenény. Tak, jak si my dnes cenime ¢lankt v zazloutlych

strankach starych ro¢enek.
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Historie meteorologickych pozorovani na Jizerce
a v jejim okoli

Jana Hubena', Stanislav Toman?

Cesky hydrometeorologicky Ustav, Oddé&leni meteorologie a Klimatologie, Na Sabatce 2050/17, 143 00 Praha 4,
tjana.hubena@chmi.cz, ? stanislav.toman@chmi.cz

1. Srazkomérna stanice (MSS)

Stanice Jizerka se uvadi ve srazkomérnych rocenkach od roku 1879 (Wilhelmshohe). Mésicni vykazy jsou v archivu
v Brozanech od roku 1897 (chybi kvéten, zafi, fijen 1897). V roce 1899 pozoruje Kithlmann, v roce 1900 Gotmeschild,
pozdéji Krause Heger, Kintzl. Od roku 1910 pozoruji Gustav Kluge a Ida Kluge. Od roku 1939 (ro¢enky zpracovavané
po valce) je uvedena nadmotska vyska 870 m n. m. a soufadnice s pfesnosti na desitky minut. Podrobnéjsi zdznamy chybi,
ty jsou k dispozici az od roku 1942. V zaznamu o inspekci ze dne 7. 6. 1942 se pise, ze srazkomérna stanice se nachazi
na Jizerce nedaleko €. p. 41 (obr. 3), severozapadné od mostu pies Jizerku a pozorovatelem je némecky lesnik pan Gustav
Kluge (*1877), ktery ovlada pouze némcinu. Stanice se na tomto misté, dle zaznamu, nachazi od r. 1939. U hajovny v €.p.
26 (obr. 2), ktera je o néco dale od centra Jizerky nez €.p. 41, v nadmotské vySce 885 m n. m., na opacné stran¢ silnice je
umistén vlhkomér a teplomér. Pan Gustav Kluge je pozorovatelem az do 29. 2. 1954. Béhem let s nim spolupracuji i dalsi
zameéstnanci polesi (Jaromir Novak, hajny Julius Pekarek).

Dalsi archivni prameny uvadéji pozorovani v lokalité Bily Potok pod Smrkem v obdobi 1879-1913. V zaznamu o inspekci
7 10. 10. 1923 je u stanice Jizerka uvadéno, Ze srazkomérna stanice se nachazi od roku 1879 ve statnim polesi Bily Potok
pod Smrkem u Frydlantu v nadmotské vysce 505 m n. m., 50°52° s.8. a 15°14° v.d. (vychodné od mésta Hejnice, v povodi
Smédavy, obr. 1 vlevo). Zrusena byla v roce 1882. Jako pozorovatelé jsou uvadéni zaméstnanci Spravy reviru.

7 10. 10. 1923 pochazi rovnéz zaznam o inspekci srazkomérné stanice Smédava, ktera byla ziizena v roce 1913 pfi cesté
ze Smédavy do Souse (obr. 1 vpravo). Jako soufadnice stanice se uvadi 50°50° s.§. a 15°17° v.d. a nadmotska vyska
900 m n. m. Od roku prosince 1954 do unora 1957 je uvadéno, ze stanice se nachazi na Smédavé na louce za chatou
v nadmoiské vysce 841 m n. m. v kraji Libereckém, okres Frydlant. Pozorovateli jsou Vladimir Zavadil a Grace Gerhard.
Od listopadu 1962 do roku 1969 je uvadéno, Ze stanice je ve vysce 854864 m n. m. Pozoruji pan Hruska, Zalman, Kreba,
Sadek a pani Kuc¢erova. Pozorovani jsou vSak netiplna a nespolehliva. Od 18. 4. 1972 do 30. 11. 1973 pozoruje pani Marie
Sadkova a stanice se nachdzi ve vysce 864 m n. m.

\\ \ P
pm =y 035 N N

Obr. 1 vievo Stanice ve statnim polesi Bily Potok pod Smrkem u Frydlantu. 1 vpravo Stanice ziizena v roce 1913 pri
cesté ze Smédavy do Souse.
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Obr: 2 Historické polohy stanice na archivai mapé ©CUZK.

V obdobi 1. 3. 1954-31. 7. 1955 je stanice umisténa na Jizerce u ¢. p. 38 ve vysce 860 m n. m., pozorovatelem je Josef
Suchy. 1. 8. 1955-12. 9. 1959 je srazkomér umistén u ¢. p. 36 (obr. 2) (dnes ev. ¢. 1008, Chata Pod Bukovcem), ve vysce
905 m n. m. Pozorovatelem je nejprve pan Josef Suchy. Od 1. 1. 1956 pozoruje Helena Jechova, pan Suchy je spravcem
stanice. A to az do 12. 9. 1959.

13.9. 1959 stanici prevzal lesnik Arnost Konopka (*1934) s manzelkou Erikou Konopkovou (*1940), ¢. p. 2 (obr. 2 a 3)
a pozoruji az do srpna roku 1967. Srazkomér je v nadmotské vysce 857 m n. m. Na podzim 1967 piesidlili Konopkovi
na Lesni zavod Ceska Kamenice.

Nasleduji zdznamy z obdobi 1. 5. 1972-31. 5. 1978. Od 1. 5. 1972 je pozorovatelem Frantisek Kout (¥1911), lesnik,
€. p. 13. (obr. 3) Jeho zastupcem je lesnik Petr Skuhrovec (*1946), srazkomér je ve vySce 860 m n. m.

1. 6. 1978-30. 9. 1999 srazkomérnou stanici pfevzal pan Petr Skuhrovec a srazkomér byl prestéhovan k budové polesi ¢.
p. 44. (obr. 3), do nadmotské vysky 862 m n. m. Nejprve se nedaleko stanice (cca 100 m vychodné) nachdzel vzrosty les
(vyska 25 m), ten ale v osmdesatych letech vlivem kyselych destt uschl a byl vykacen. Postupné dochazelo k novému
zalesnéni.

Od 1. 3. 1983 do 31. 3. 1990 byla soub&zné v ¢innosti klimatologické stanice s indikativem P7KOREO02, pozorovatelem
byl Gutav Ginzel, ¢.p. 8 (Hnojovy dim). Do 25. 5. 1988 byla stanice umisténa v centru Jizerky v nadmoiské vysce
860 m n. m. Od 26. 5. 1988 byla stanice z davodu jeji nereprezentativnosti piemisténa piiblizné o 900 m na severozapad
do nadmoftské vysky 865 m n. m. Pozorovani v§ak bylo, i vzhledem k Casté dlouhodobé neptitomnosti pozorovatele,
neuplné a nekvalitni. Proto byla stanice zrusena.

V devadesatych letech byl srazkomér pifemistén na pozemek u domu €. p. 2 (obr. 2 a 3), ktery v té dobé¢ patiil Spole¢nosti
pro Jizerské hory. Nepodaftilo se vSak zajistit spolehlivé a pravidelné pozorovani a méteni.

Od fijna 1999 do konce roku 2000 je pozorovatelem Dusan Richter a srdzkomér je umistén na louce za penzionem
Sklarna v nadmoiské vysce 859 m n. m. (byvala Nova Hut)). Majetkem pobocky Praha je pouze srazkomér, snéhomérna
lat’ a vahovy snéhomér. Automatickd meteorolog. stanice a dalsi zafizeni nalezi experimentalnimu pracovisti hydrologie
v Jablonci nad Nisou a je majetkem pobocky Usti nad Labem. Automaticka stanice je viak velmi poruchova.
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2. Automatizovana klimatologicka stanice
(AKS4)

Od 1. 10. 2009 byla zfizena automatizovana klimatologicka
stanice AKS4 s pocitatem, ale bez pozorovatele. Byla
premisténa jen nepatrné — dale od budov na volné prostranstvi
louky (obr. 3 a 4).

Zakladem kazdé automatické meteorologické stanice v siti
dobrovolnickych stanic CHMU je stanice typu METEOS.
Elektronika stanice se skladd z méficich, archivaénich
a prenosovych moduld. Nejstar$i typy dobrovolnickych
stanic typu AKSI jsou, mimo stanice METEOS (obvykle
METEOS4), doplnény pocitacem, kde jsou ukladana
meteorologickd data v databazi pocitaée (za datovymi
prevodniky) a pfenos dat zajistuje GPRS modem pfipojeny
k pocitaci. Automatické stanice typu AKS2, AKS3 a ASS
maji vyvojoveé vyssi stanici METEOS a nejsou vybaveny
externim pocitacem. Veskera archivace dat a jejich ptenos
ze stanice fesi systém stanice (ustiedny) METEOS. Vyssi
typové fady stanic METEOS také umoziiuji pfipojeni vice
¢idel (Lipina et al. 2014). Automatizovana klimatologicka
stanice IV. typu (AKS4) nema pozorovatele, ktery by méfil
a pozoroval manudlni prvky. Mize mit stozar s métenim
vétru, ale nemusi (v pfipad¢ stanice na Jizerce je stozar
pro méfeni sméru a rychlosti vétru osazen ultrazvukovym
anemometrem WS425) mize mit jen teplotni ¢idla, nebo jen
automaticky srazkomér a slunomér, nebo jiné kombinace.

3. Shrnuti

Lokalita

@ ©4 101929 do konce 2000 pozsrovatel D, Richter @ &p. 13, pozorovatel F. Kout
@ Soutasnd poloha AKS @ tp. 2 pozorovateld A Konopka s maneliou
(O budova polesl &.p. 44, pozorovatel P. Skuhrovec @ &p. 41, pozorovaiel G. Kiuge

Obr. 3 Historickeé polohy stanice a soucasnda poloha
AKS.

Z analyzy historickych dokumentt tykajicich se meteorologického méteni a pozorovani na Jizerce a v jejim okoli je tedy

mozné k jiz vyse zminénému doplnit nasledujici poznatky.

V okoli Jizerky probihalo meteorologické pozorovani a méfeni na nasledujicich lokalitach:

*  Hora Smrk ve vysce 1 122 m n. m., se soufadnicemi 15°17°¢, 50°53¢, ktera existuje od roku 1921 a pozorovatelem

byl hostinsky Preisser.

* Bily Potok v rocence 1944 ¢. 1061 se souradnicemi 15°14°¢, 50°52¢, 505 m n. m. v povodi Smédavy (dle soutradnic
se stanice nachéazi vychodné od mésta Hejnice v obci Bily Potok, jizn€ od silnice z Hejnice na Smeédavu). Stanice dle

rocenek existuje od roku 1879.

*  Bily Potok — Bornelhaus (U Studanky) — tato stanice je v povodi Smédavy a uvadéna je v dokumentaci o stanici
Kofenov — Jizerka z 10. 10. 1923 se soutadnicemi 15°17¢, 50°50° a nadmoft'skou vyskou 900 m n. m. (v ro¢ence 1927
jsou stejné soufadnice, ale vyska 940 m n. m.). Dle mapy a nacrtu, ktery je soucéasti této dokumentace, je stanice

Obr. 4 Soucasnd poloha klimatologické stanice AKS4.
22



Meteorologicka konference Jizerka 2022

umisténa v nadmotské vysce 890 m a nachdazi se pfi cesté ze Smédavy na Sous, ktera vede zapadné od silnice mezi
témito misty a dnes bychom tuto stanici pravdépodobné nazvali ,,Smédava“. Data jsou dle ro¢enek od roku 1913.

Od zacatku méteni v roce 1879 az do roku 1938 ma stanice Jizerka v ro¢enkach uvedeny stejné soutadnice 15°21°¢, 50°49¢
a stejnou nadmotskou vysku — a to 970 m n. m., ktera je vSak ziejmé chybna, protoze nejvyssi vrch v okoli Jizerky je
Bukovec s vyskou 1005 m a osada Jizerka se nachazi v nadmotskych vyskach od 850 do 910 m n. m.

Vv v

V roce 1926 existuji na Jizerce soub&zné tyto dvé stanice:

e Jizerka (15°21°¢,50°49¢,970 m n. m.) — zfizenar. 1879. V rocence 1926 hydrologické poradi 185. Chybna nadmoiska
vyska stanice 970 m n. m. (je vyskou okolnich vrcholl). Informace o pozorovateli v ro¢ence 1926 nejsou uvedeny.
Dle rocenky 1923 je pozorovatelem Gustav Kluge. V databazi CLIDATA jsou pod P2KOREO1 data z této stanice.

*  Kofenov (15°22°¢, 50°46°, 650 m n. m.) — ziizena r. 1926. V rocence 1926 hydrologické poradi 186. V databazi
CLIDATA jsou pod P2KOREOQ! data ze stanice ¢. 185.

4. Zaveér

Analyza archivnich materialti tykajicich se meteorologického méfeni a pozorovani na Jizerce a v jejim okoli potvrzuje,
ze tato ¢innost je zde jiz tradiéné vykonavana, v nékterych pripadech dokonce soub&zné na vice lokalitach. Analyza nam
také osvétluje zmény v lokalitach pozorovani a jejich pficiny, v nékterych piipadech také divody preruseni pozorovani.
Hlavnim smyslem takové analyzy je ovSem vySe uvedena fakta zdokumentovat, popsat, chronologicky sefadit a nasledné
zaznamenat do databaze CLIDATA. Jedna se tedy v podstaté o digitalizaci archivnich dat resp. metadat, ktera probiha
na prazské pobocce CHMU priib&zné u viech stanic, u kterych jsou tyto archivni materialy dochovany.
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Meteorologické stanice v Jizerskych horach

Dasa Richterova

Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobogka Usti nad Labem, Kogkovska 18, 400 11, Usti nad Labem,
dasa.richterova@chmi.cz

1. Geomorfologicka charakteristika a popis uzemi

Jizerské hory jsou samostatnym geomorfologickym celkem, nalezi do Krkonosské geomorfologické oblasti, Krkonos-
sko-jesenické subprovincie a geomorfologické provincie Ceské vysoéina. Jizerské hory jsou nejsevern&jsim pohoiim
Ceska. Pohofi bylo nazvano podle feky Jizery, ktera prameni na svazich Smrku, nejvy3si hory &eské &asti Jizerskych hor
(1 124 m n. m.). Po hfebenech pohoti probiha rozvodi mezi Baltskym a Severnim motem. Zhruba tfetina pohofi se nachazi
na polském tzemi, kde také lezi Wysoka Kopa (1 126 m n. m), nejvyssi vrchol celych Jizerskych hor.

2. Pravidelna meteorologicka méreni CHMU

V soucasné dob& CHMU zajistuje na izemi Jizerskych hor a v jejim nejblizsim okoli pravidelna (celoro&ni) meteorologické
méfeni na stanicich Kofenov-Jizerka, Bily Potok-Smédava, Bedtichov, Desna-Sous, Josefitv Diil, Smrzovka, Jablonec nad
Nisou, Nové Mésto pod Smrkem, Hejnice, MniSek-Fojtka a Liberec (setfazeno podle nadmotské vysky). Seznam stanic
vcetné pozorovaciho programu je uveden v tabulce ¢. 1. Zaznamy jsou pfevzaty z klimatologické databaze CLIDATA.

3. Teplota vzduchu

Dlouhodoba primérna roéni teplota vzduchu spoéitana za obdobi 1991-2020 ¢ini na stanici Desna-Sou$ 5,6 °C,
na Bedfichové 5,7 °C. Obé¢ stanice se nachazeji ve vrcholovych partiich Jizerskych hor, ve vySce ca 700 m n. m. Stanice
umisténé na Gpati hor s nadmoiskou vyskou ca 400m vykazuji dlouhodobou primérnou roéni teplotu vzduchu 8,8 °C
(Hejnice) a 8,2 °C (Liberec). Stanice Kofenov-Jizerka a Nové Mésto pod Smrkem nebyly do zpracovani zahrnuty
vzhledem ke kratké pozorovaci fad¢ ve sledovaném obdobi. Z grafu ¢. 1 je patrny vzestupny trend teploty vzduchu
na vSech stanicich.

4. Srazky

Jizerské hory patii k nejdestivéjiim oblastem Ceska. Dlouhodoby primé&rny roéni tthrn srazek (1991-2020) &ini na stanici
Desna-Sous 1 313,6mm, Josefiiv Dal 1 227,7mm, Bedfichov 1 199,6 mm, Nové Mésto pod Smrkem 1 049,8 mm,
Smrzovka 1030,0 mm, Jablonec nad Nisou 983,4 mm, Hejnice 981,1 mm a Liberec 845,2 mm. Stanice Kofenov-Jizerka
a Nové Mésto pod Smrkem nebyly do zpracovani zahrnuty vzhledem ke kratké pozorovaci fadé ve sledovaném obdobi.
Rocni uhrny srazek v pribéhu let 1951-2021 rizné kolisaji, neni patrny vyznamny trend (viz graf ¢. 2).

Obr. 1 Mapa stanic. Obr. 2 Meteorologicka stanice Hejnice.
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Tab. 1 Prehled stanic, jejich polohy, interval méreni, mérené prvky.
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Zacatek
I Nazev Typ Zemépisna |Zemépisna |Vyska . méreni/ o "
Indikativ stanice stanice” |Sifka" déka" (mn. m.)" Povodi dostupnost Mérené prvky
dat
T, TMA, TMI, TPM,
Kofenov, . H, T pudni, F, D,
P2KOREO1 Jizerka AKS4 504912 0152039 858 Jizera 01.01.1898 SSV, SRA, SCE,
SVH
Bily Potok T, TMA, TMI, TPM,
U2SMEDO1 v ’ AKS4 505040 0151623 834 Sméda 31.10.2013 H, T pudni, F, D,
Smédava
SSV, SRA
T, TMA, TMI, TPM,
Luzické H, T padni, F, D,
U2BEDRO1 Bedfichov AKS1 504854 0150813 777 NLiJsa 01.04.1943 SSV, SRA, SCE,
SNO, SVH, A, Y, O,
JEV
T, TMA, TMI, TPM,
H, T pudni, F, D,
P2DESNO1 Desna, Sous |AKS1 504722 0151909 772 Jizera 01.01.1951 SSV, SRA, SCE,
SNO, SVH, A, Y, O,
JEV
P2JDULO1 Josefliv DAl |ASS 504641 0151343 623 Jizera 01.06.1925 SRA, SCE, SNO,
SVH, JEV
P2SMRZ01 |Smrzovka  |MSS 504346 0151504  |550 Jzera  |01.05.1949 |SRA SCE,SNO,
SVH, JEV
U2JANIp1  (Jablonecnad |, qq 504346 0151045 495 Luzickd 151 971898 |SRA
Nisou Nisa
Nové Mésto . SRA, SCE, SNO,
U2NMES01 pod Smrkem ASS 505525 0151402 473 Sméda 01.01.1898 SVH. JEV
T, TMA, TMI, TPM,
Luzicka H, T pad, F, D, SSV,
U2LIBCO1 Liberec AMS1 504611 0150126 397,72 Nisa 01.01.1880 SRA, SCE, SNO,
SVH,AY, O, JEV,
P, VY, HPU, SYNOP
T, TMA, TMI, TPM,
H, T pudni, F, D,
U2HEJNO1 Hejnice AKS2 505304 0151059 396 Sméda 01.10.1960 SSV, SRA, SCE,
SNO, SVH, A, Y, O,
JEV
Mnisek, Luzicka SRA, SCE, SNO,
U2MFOJ01 Fojtka MSS 504938 0150331 395 Nisa 01.05.1897 SVH. JEV

" Nejaktualnéjsi poloha stanice a mérené prvky
AMS1 — profesionalni meteorologicka stanice, AKS% — dobrovolnicka automatizovana meteorologicka stanice, ASS — automaticka
srazkomérna stanice, MSS — manualni srazkomérna stanice

T — prdmérna teplota vzduchu, TMA — maximalni teplota vzduchu, TMI — minimalni teplota vzduchu, TPM — pfizemni teplota vzduchu,
H — vlhkost vzduchu, F — rychlost vétru, D — smér vétru, SSV — slunecni svit, SRA — thrn srazek, SNO — novy snih, SCE — vyska
snéhu, SVH — vodni hodnota snéhu, A — stav pocasi, Y — stav pudy, O — obla¢nost, JEV — atmosférické jevy, P — tlak vzduchu, VY —
vypar, HPU — pldni vlhkost

5. Extrémy

V tabulce €. 2 jsou uvedeny ro¢ni/mési¢ni/denni extrémni hodnoty teploty vzduchu a srazek za obdobi 1951-2021. Za pfi-
pomenuti urcité také stoji dosud neptekonany denni thrn srazek 345,1 mm, ktery byl naméten dne 31. 7. 1897 na Nové

Louce v Jizerskych horach.
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Obr. 3 Prumerna rocni teplota vzduchu (°C) za obdobi
1951-2021.

Tab. 2 Teplotni a srdazkové extrémy za obdobi 1951-2021.
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Obr. 4 Rocni uhrn srazek (mm) za obdobi 1951-2021.

Roc¢ni extrémy

Prvek Stanice Hodnota Obdobi vyskytu
Pramérna ro¢ni teplota vzduchu (°C) - MAX U2HEJNO1 10,2 2019
Pramérna rocni teplota vzduchu (°C) - MIN P2DESNO1 2,8 1956
Ro¢ni thrn srazek (mm) - MAX P2DESNO1 1944,8 1981

Ro¢ni thrn srazek (mm) — MIN U2HEJNO1 543,8 2018
Mésicni extrémy

Prdmérna mésicni teplota vzduchu (°C) - MAX U2LIBCO1 21,9 VII. 2006
Pramérna meésicéni teplota vzduchu (°C) - MIN U2BEDRO1 -13,1 II. 1956
Mésic¢ni thrn srazek (mm) - MAX U2MFOJO01 513,5 VIII. 2010
Mési¢ni Uhrn srazek (mm) - MIN U2NMESO01 0,0 XI. 2011
Denni extrémy

Teplota vzduchu (°C) — absolutni MAX U2LIBCO1 36,2 31.07.1994
Teplota vzduchu (°C) — absolutni MIN P2KOREO1 -35,3 03.02.2012
Denni Uhrn srazek (mm) - MAX P2DESNO1 191,8 08.08.1978

6. Zaver

I pies postupujici automatizaci meteorologické stani¢ni sit¢ CHMU jsou jeji neodmyslitelnou soucasti pozorovatelé.
Vsem profesiondlnim i dobrovolnym pozorovateliim meteorologickych stanic patfi za jejich zasluznou praci podékovani.
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1. Uvod

Sumavské aktivity spojené s pesnym méfenim teploty vzduchu na silné mrazovych lokalitich Ceska sahaji do poloviny
70. let, kdy byly takto proméfovany lokality v oblasti Kvildskych plani a instalovana prvni takovato stanice na Horské
Kvildé (1978). Postupné se méfeni a budovani meteorologickych stanic rozsifovalo i na dalsi silné mrazivé lokality
Sumavy, kde byly i béhem léta pravidelné a ziejmé mrazivé projevy (Vojvodik 1984; K¥ivancova 1991). To, 7e Sumava
neni jedinym pohotim disponujicim obdobnymi lokalitami, bylo zfejmé z nékterych historickych tidajti z méfeni na Jizerce
v Jizerskych horach (Jiza a kol. 2011). Z pruzkumnych aktivit zahrnujicich i monitoring nizkych teplot a souvisejicich
projevii vegetace vyplynulo, Ze nejen na Sumavé nebo v Jizerskych horach Ize nalézt oblasti s vyskytem silnych mrazi
amrazu i v letnim obdobi (Vojvodik a kol. 2017). V Jizerskych horach se diky své rozloze, geomorfologii a krajinnému
pokryvu navic piedpokladalo, ze lokalit s potencidlem Castého vyskytu neobvyklych mrazii bude vice. K tomu pfispély
i obdobné vyzkumy na polské strané pohoti (Sobik 1998; Urban a kol. 2000). Jelikoz se zde ne vzdy jedna o mrazové
kotliny v pravém slova smyslu, uzivame zde nazvu mrazové lokality, n€kdy zkracené ,,mrazovky®. Cilem této studie je
dokumentovat vyskyt silnych mrazi i na dal§ich mrazovych lokalitach nez je Jizerka a prokazat tak vyznamny vliv teploty
vzduchu na klima, utvafeni krajinného pokryvu a formovani jedine¢nych spolecenstev na rozsahlych tizemich v oblasti
Jizerskych hor.

2. Pocatecni motivace

Nas zajem o méfeni nizkych teplot v Jizerskych horach se projevoval jiz v 80. letech, kdy probihala korespondence
a vyména namétenych dat s tamnim pozorovatelem stanice na Jizerce panem Gustavem Ginzelem. Tehdejsi osobni
navstéva po uvedeni extrémné nizké hodnoty ze 7. 1. 1985 (—41,0 °C) shledala rozdil mezi méfidly. Tim pro nas vyvstaly
otazniky s namétenou hodnotou a postupné vznikala vize, jak pomoci s piesnym métenim v blizkosti i vzdalenéj$im okoli.
Podobné Jiza a kol. (2011) uvadéji, Ze o kvalité dat z Jizerky z obdobi 1983 az 1990 existuji ur¢ité pochybnosti. Prvni
automatickd klimatologicka stanice zde byla instalovana v roce 1996 (pln¢ automatizovana byla a relevantni souvislou
fadu dat vefejné poskytuje az od roku 2009). Automaticka stanice zaznamenala nejnizsi teplotu na pielomu let 1996/1997
—36 °C. Bohuzel se posléze zjistilo, ze ¢idlo mé omezeny rozsah do —36 °C, a tak je mozné, Ze teplota vzduchu byla
jesté nizsi. Také dle podkladi z diivejsi doby, méfeni teploty vzduchu zde bylo v minulosti nesystematické, takze jedina
zjisténa zminka o teploté vzduchu je z roku 1939, kdy jeji hodnoty klesly dne 30. 12. 1939 na —38 °C, —40 °C a —42 °C
(Kulasova a Bubenickova 2006). Vyse uvedené nijak nesnizuje mrazivost bezlesé enklavy Jizerky jako takové, ba navic
jesté vzbudilo u nas vétsi motivaci. Jednim z dalSich impulst pro zavedeni dalSich méfeni teploty vzduchu v Jizerskych
horach byla n¢kdy na pielomu stoleti vzdjemna navstéva s Dr. Mieczyslawem Sobikem z univerzity ve Wroclavi, nejdiive
na Sumavskych kvildskych stanicich a nasledné na severu v oblasti byvalé osady Velka Jizera (Wielka Izera, Gross Iser).
Zde Dr. Sobik zaznamendval na meteorologické stanici uprostied rozlehlé bezlesé enklavy teplotu vzduchu zahraniénim
dataloggerem a prezentovali s kolegy zajimavé vysledky méfeni v souvislosti s tamnim lesnickym vyzkumem (Urban
a kol. 2000). Pozd¢ji byla také ziizena tcelova meteorologicka stanice hydro-botanického vyzkumu v SZ ¢asti byvalé
Velké Jizerské louky. Stanice je v provozu diky spolupraci VUV TGM v.v.i./CVUT v Praze, Fakulta stavebni/O. Dolezal
a méii od podzimu 2007 mj. teplotu vzduchu (Sanda 2011). Tato lokalita blize pramentim Jizery se jevila za uréitych
situaci také jako silné mraziva a jeji méfeni teploty bylo podobné jako na stanici Ceského hydrometeorologického tistavu
(CHMU) Jizerka bedlivé sledovano. Pfi porovnavani naméfenych dat za riznych situaci jsme stanici na Jizerce diky
naméfenym silnym mraztim mohli v mrazivosti pfirovnat ke stanici na Sumavské Horské Kvildé.

3. Expedi€ni méreni a instalace stanic

V navaznosti na vyse uvedené zacalo postupné seznamovani se s dal$imi potencidlné vhodnymi chladnymi lokalitami pro
presné méfeni teploty a zaznamenavani silnych mraz. Zapocalo se s proméfovanim, zprvu pomoci terénni mini-budky,
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Obr. 1 Instalace meteorologickych stanic Jizerka raselinisté (a) a Horni Jizera (b), prenosné expedicni stanicky
s dataloggerem (c), meteorologicka budka na polské strané Velkeé Jizery (d) a tamni mrazové formy smrku (e).

stani¢nich a minimalnich sklenénych teplomért s atestem. V té dobé se veskeré pozorovani odehravalo diky zazemi
v Harrachové a dojizdéni na lokality na kole, potazmo pésky. Snaze o zavedeni dalSiho piesného méfeni teploty vzduchu
na zajimavych lokalitich dopomohla také vefejna diskusni fora zamétend na hory a pocasi, kdy se se svymi aktivitami
mohli Iépe propojit Sumavsti a jizerskohorsti nadSenci. To dalo vznik Sirsi badatelské skuping, jez provadéla podrobnéjsi
a Cast&j§i promé&fovani. Diky vysledkim expediénich méfeni a na zakladé dohody s CHMU o pienosu a spravé dat byla
zahy (podzim 2011) instalovana meteorologickd stanice Jizerka raselinisté (obr. 1a). Na této lokalité nedaleko za osadou
Jizerka mrzlo ponckud vice a Castéji nez pfimo na Jizerce. Hned nasledujici zimu pfi chladném arktickém proudéni
nameéfila stanice Jizerka raselinist€ mraz —36,7 °C (stanice Jizerka —35,3 °C).

Vyznamny pokrok v expediénim méfeni teploty vzduchu v Jizerskych horach, na zakladé zkusenosti ze Sumavy, pozdgji
i Beskyd (Lipina a kol. 2019), znamenalo z naseho pohledu vyuziti dataloggerd se zaznamem namétenych dat (Termio-1,
Termoprodukt 2022). K pfesnému méfeni teploty dataloggerem na prenosném dievéném kulu piispél maly radiaéni kryt
RKS5 (Fiedler 2022), ale s dodate¢nou povrchovou Gpravou spodku lamel tak, aby se odstinil i vliv odrazeného slune¢niho
zafeni na funkci teplotniho ¢idla. Kromé relativné nizké narocnosti z hlediska technického a finan¢niho, je vyhodou
i moznost obsluhy expediéni stani¢ky pouze dvakrat do roka, coZ je i v souladu s pozadavky ochrany ptirody (NP Sumava,
CHKO Jizerské hory). Timto zpsobem byla od roku 2015 méfena teplota vzduchu na lokalitich Horni Jizera (jizni okraj
Velké Jizerské louky) a Pramenisté Jizery (SZ ¢ast Velké Jizerské louky, obr. 1¢). Na zakladé vyse uvedené spoluprace
s Dr. Sobikem byla pro méfeni teploty stejnym dataloggerem v oblasti Siroké enklavy byvalé osady Velké Jizery vyuzita

Tab. 1 Rocni minimum teploty vzduchu (Tmin rok) a priimérné mésicni minimum (Tmin AVGm) v jednotlivych letech
a prumér na sledovanych lokalitdach Jizerskych hor za obdobi 20162021 (VJL — Velka Jizerska louka).

Jizerka Jizerka vJL Horni Jizera Velka Jizera | Raseliniété Jizery
raselinisté

Tmin Tmin Tmin Tmin Tmin Tmin Tmin Tmin Tmin Tmin Tmin Tmin

rok AVGm rok AVGm rok AVGm rok AVGm rok AVGm rok AVGm

2016 -26,6 -10,2 -26,4 -10,9 -26,3 -10,8 =277 -12,0 -30,1 -12,4 -28,9 -12,2
2017 -26,9 -10,0 -29,8 -10,7 -30,1 -10,2 -31,4 -10,0 -30,8 -10,1 -30,9 -9,8
2018 -26,2 -11,3 -27,5 -12,2 -27,5 -11,7 -27,9 -11,8 -27,0 -12,1 =274 -11,3
2019 -27,0 -9,9 -28,2 -10,6 -28,8 -10,4 -30,9 -11,0 -31,0 -11,5 -30,1 -11,2
2020 -22,0 -8,7 -22,8 -9,0 -24,7 -8,6 -23,9 -8,9 -24.8 -9,6 -25,4 -9,2
2021 -29,2 -11,4 -30,3 -12,5 -30,3 -11,4 -31,8 -11,9 -32,0 -12,5 -31,8 -12,5
2016-21 -29,2 -10,3 -30,3 -11,0 -30,3 -10,5 -31,8 -10,9 -32,0 -11,4 -31,8 -11,0
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Mési¢ni minima teploty vzduchu
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Obr. 2 Prubéh mésicni minimdlni teploty vzduchu na sledovanych lokalitach Jizerskych hor za obdobi 2016-2021 (VJL
— Velka Jizerska louka).
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Obr. 3 Zdznam hodnot z cidel teploty vzduchu a prizemni teploty na lokalité Horni Jizera na pocatku léta 202 1.

tamni meteorologickd budka (Velkd Stevensonova meteorologicka budka, obr. 1d). Méfeni na zminénych lokalitich
prinaselo zajimavé vysledky, tak i proto byla po dohodé s CHMU a Spravou CHKO Jizerské hory instalovana na podzim
roku 2019 automatickd meteorologicka stanice Horni Jizera (obr. 1b). Stanici vyrobila firma Meteoservis, v.0.s., mefi
teplotu vzduchu ve vysce 2,5m (kvtli moznosti vyskytu vyssi snéhové pokryvky) a pfizemni minimalni teplotu, to
zejména pro dokresleni tamnich teplotnich poméri v bezesnézném obdobi a vyskytu mrazovych forem vegetace (obr.
le). U stanice zajist'uje prenos a spravu dat CHMU.

4. Vybrané vysledky stani¢nich a expediénich méreni teploty vzduchu

Rozsiteni systematického méfeni teploty vzduchu na dalSich zajimavych mrazovych lokalitach Jizerskych hor béhem
roku 2015 umoznilo shromazdit a porovnat data od roku 2016 do roku 2021. Kromé vysledki expedi¢niho méteni
z teplotnich dataloggert, potazmo z nedavno instalovanych meteorologickych stanic jsme do porovnani zahrnuli i stejné
obdobi méfeni ze stanice CHMU Kotenov, Jizerka (déle jen Jizerka) a z jiz zminéné stanice CVUT Velka Jizerska louka
(dale VIL, data laskavé poskytl doc. M. Sanda). K tomu tedy srovnavame data z mé&Feni na stanicich Jizerka raselinists
a Horni Jizera, z expedi¢ni stanicky Raselini$té Jizery a z meteorologické budky Velka Jizera. Jelikoz se méfeni kromé
standardniho prabéhu teploty vzduchu orientovala i na méfeni minimalnich hodnot, uvadime vzhledem k zaméteni
prispévku roéni minima teploty vzduchu a soubézné primér mési¢nich minim za prislusné roky (tab. 1).

Zatimco na meteorologické stanici Jizerka bylo zaznamenano nejnizsi roéni minimum —29,2 °C, na stanici Horni Jizera
a Raselinisté Jizery to bylo —31,8 °C, v meteorologické budce Velka Jizera dokonce —32,0 °C. Primérna mési¢ni minima
jsou na zminénych lokalitach také zpravidla o néco nizsi nez na Jizerce. I kdyZ to neni pravidlem, na vice lokalitach
Jizerskych hor mrzne v poslednich 6 letech castéji vice nez na Jizerce. K porovnani uvedenych minim Ize doplnit, ze ze
star§tho soubézného méteni v pripade stanic Jizerka a Jizerka raseliniste zde byla 3. 2. 2012 naméfena minima —35,3 °C,
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resp. —36,7 °C. Celoro¢ni teplotni vyjime¢nost mrazovych lokalit Jizerskych hor dokladaji i pribéhy mésicni teploty
vzduchu na sledovanych lokalitach za obdobi 2016-2021 (obr. 2).

V zimnich mésicich nebyla tato oblast za hodnocené obdobi zasazena velmi studenym arktickym proudénim tak jako
v n&kterych star$ich zimach, presto byly na téchto lokalitich v kontextu podminek Ceska zaznamenany velmi silné
mrazy kolem —30 °C. Vyjime¢ny pak zde byl jarni mésic duben, kdy v roce 2021 hned 1. dne v mésici klesla teplota
na stanicich Jizerka na —22,0 °C, Jizerka raselinisté —22,8 °C, Horni Jizera —23,9 °C, VIL —24,8 °C, Velka Jizera —24,8 °C
a na RasSelinisti Jizery jsme zaznamenali dokonce dubnovy mraz —25,4 °C. Nejnizsi ¢ervencova teplota za stejné obdobi

—4,7°Ca—4,2 °C.

Automaticka meteorologicka stanice Horni Jizera s méfenim ptizemnich minim teploty vzduchu stacila podchytit zatim
pouze dvé letni sezony, nicméné vloni 1. Cervna zaznamenala pfizemni mraz —9,3 °C, ervencové piizemni minimum je
prozatim z 13. 7. 2020 s hodnotou —5,9 °C. Ptizemni mraziky v meteorologickém 1¢té jsou zde nicméné velmi Casté, dalo
by se nékdy az fici ,,na dennim pofadku®, jak ukazuji teplotni pribéhy v grafu z po¢atku 1éta 2021 (obr. 3). Diky zminéné
mrazivosti se na téchto lokalitach utvaieji typické formy vegetace a jsou tim ovlivnény jednotlivé druhy rostlin a rychlost
jejich rustu. Udrzuje se zde tak do jisté miry specificky krajinny raz mrazového bezlesi, ktery je znam kromé Jizerskych
hor predeviim také na Sumavé.

5. Zavér

Jizerské hory diky celkovému charakteru v mnohém piipominaji Sumavu a zejména diky své morfologii, nadmoiské vys-
ce a zachovani ptirodé blizkych podminek nas motivovaly k uskute¢néni podrobnéjsiho monitoringu zdejsich teplotnich
podminek mrazovych lokalit. Na zaklad¢ dostupnych informaci a postupné ziskavanych vlastnich poznatkii tak mohly byt
uskutecnény seridzni méteni teploty vzduchu a na vybrana mista instalovany meteorologické stanice. Z vysledkd méteni
vyplynulo, Ze kromé& znamé lokality Jizerka jsou v Jizerskych horach mnohé dalsi, kolikrat mrazivéjsi lokality, které ma
smysl monitorovat. A to at’ uz z hlediska klimatického, tak z hlediska pfirodniho pro poskytnuti cennych informaci dalsi
odborné ¢i laické vefejnosti.
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Klima Jizerky a okoli
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1. Uvod

Jizerské hory patti podle Atlasu podnebi Ceska (CHMU 2007) do oblasti mirné chladné. V porovnani s ostatnimi vyse
polozenymi misty Ceska (napt. Labskd bouda) je zde klima chladnéjsi a vlh¢i a predeviim mélkd, bezlesa a uzaviend tdoli
jako Mala a Velka Jizerska louka (Némec 2022) se vyznacuji ¢astym vyskytem rekordnich minim teploty vzduchu. Pfi
klidovych, inverznich situacich se zde v noci nad podchlazenym zemskym povrchem vzduch ochlazuje a zvolna stéka
udolim, kde se v jeho uzavéru hromadi. Pres den se vzduch naopak prohfivé a stoupa udolim vzhiiru. Dominuji tu proto
pouze dva sméry vétru, v noci severni a ve dne jizni. Nejen minima, ale i denni amplitudy teploty vzduchu za téchto situaci
dosahuji rekordnich hodnot. Postupné urychlovani oteplovani pfindsi nejen ubytek poc¢tu dni se snéhem, ale i snizeni
celkové vysky snéhové pokryvky.

2. Metodika a vysledky

2.1 Zdroje dat a metodika

Zpracovana byla data CHMU databaze CLIDATA ze stanice Kofenov-Jizerka (50.8198522N, 15.3442625E — soucasnd
poloha, 858 m n. m., od r. 2009) na Malé Jizerské louce a stanice Desna-Sous (50.7893969N, 15.3192753E, 772 m n. m.)
u vodni nadrze Sous. Bylo zpracovdno obdobi 1951 az 2021, v tomto obdobi se poloha stanice Jizerky nékolikrat na Malé
Jizerské louce posunula. Kratkodobé chybéjici data srazek a vysky snéhové pokryvky stanice Jizerka byla interpolovana
pomoci okolnich stanic. Porovnavany byly procentualni zmény a odchylky prvka dlouhodobych 30letych pramért 1961-
1990 a 1991-2020, pripadné klouzavé 30leté prumeéry. K ovéfeni statistické vyznamnosti trendu byla pouzita F-funkce
na hladiné vyznamnosti 0,01, nebo 0,05. Ostatni klimatologicka data teploty a vlhkosti vzduchu, rychlosti a sméru
vétru a slune¢niho svitu se na Jizerce zac¢inaji mérit od roku 2010 (poloha se jiz neménila) a u téchto prvki bylo pouzito
k porovnani stanic obdobi 2010 az 2021, k hodnoceni téchto prvki byla pouzita fada stanice Sous. Slune¢ni svit na Sousi
se zacal méfit az v roce 1981, proto se porovnavaji dvé 20letd obdobi 1981-2000 a 2001-2020.

2.2 Vysledky

Pramér ro¢ni sumy srazek 1951-2020 je na Jizerce 1326 mm. V obdobi 1951 az 1990 byval oproti Sousi (i vzhledem
k o 86 m vyssi nadmoiské vysce) v priméru o 20 az 50 mm vyssi (102 az 104 %), naopak v poslednim 30letém obdobi
1991 az 2020 byly na Jizerce oproti Sousi srazky niz$i o 65mm (95 %). Nékteré rozdily patrné nebudou zpisobeny
zménou klimatu, ale nehomogenitami vlivem premisténi stanice, zaroven na prelomu tisicileti doslo vlivem nepfiznivych
podminek a napadeni $ktidci k likvidaci lesnich porostti. Ur¢ity pokles v poslednim 10leti mohl na obou stanicich nastat
zménou zpusobu méfeni (automatizaci). Soucasna stanice je na otevieném prostranstvi, kde v disledku vy$si rychlosti
vétru dochazi k ubytku naméfenych srazek podobné jako na letistnich plochach nebo vrcholovych horskych polohach.

Srazkové nejbohatsi byl na Jizerce rok 1974 s thrnem 2156 mm (s absolutné nejvys$im mési¢nim thrnem stanice 429 mm
v prosinci), dale rok 1981 (také srazkové nejbohatsi rok na Sousi) s thrnem 1899 mm a rok 1956 s thrnem 1749 mm.
Naopak nejsussi byl rok 2018 s thrnem 871 mm, dale rok 1959 (na Sousi nejsussi) s thrnem 877 mm a rok 1982 s thrnem
949 mm. Absolutné suchy mésic beze srazek byl fijen 1951. Suché obdobi let 2014 az 2019 se projevilo vyraznéji (86 %
normélu 1991-2020) ne? v celém Cesku (90 % normalu, Némec 2022).

Nejvyssi denni uhrn srdzek 187,5mm za obdobi 1951-2021 byl na Jizerce naméfen 8. 8. 1978, na druhém misté je
thrn 118,5mm z 5. 11. 2006, tieti nejvyssi je 112,7 mm ze 7. 12. 1974. Nejvyssi hodinovy uhrn za obdobi 2011 az 2020
(po automatizaci) byl na Jizerce 31,6 mm z 21. 6. 2012 2 h, na Sousi 40,1 mm 23. 5. 2014 19 h.

Ve dvou porovnavanych 30letych primérech se ro¢ni suma srazek na Jizerce snizila v poslednim obdobi 1991-2020
témér o 10 % (na 90,2 % priméru 1961-1990), na stanici Sous (homogenni fada) pokles srazek nenti statisticky vyznamny
na hladiné 0,05 (98 %). Nejvyraznéj$i snizeni na obou stanicich nastalo v jarnich mésicich, a to v dubnu (63 % na Jizerce,
74 % na Sousi), kvétnu a ¢ervnu, a na zac¢atku zimy v listopadu a prosinci (ve kolem 80 %), nejvys$si nartist opét na obou
stanicich byl v inoru 113 % a bfeznu 109 % (Sous 120 %, 113 %).
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vy

rokem extrému stanic Korenov-Jizerka a Desnd-Sous v obdobi 1951 az 2020.

Korenov-Jizerka leden unor brezen duben kvéten cerven
pramér 1951-2020 123 91 99 74 101 118
pramér 1961-1990 124 86 98 87 111 128
pramér 1991-2020 125 97 106 55 90 103

Maximum 1/rok | 419 | 1976 | 269 | 2003 | 318 | 2001 179 | 1997 | 296 | 1965 | 289 | 1971
Maximum 2 /rok | 275 | 1983 | 211 2020 | 274 | 2000 173 | 1973 | 224 | 1974 | 245 | 2013
Minimum 1 / rok 5 1996 11 2018 20 1959 2 2009 27 1988 22 2019
Minimum 2 / rok 23 1997 13 2014 23 1964 4 2007 29 1992 41 2004

cervenec srpen zari fijen listopad prosinec rok
pramér 1951-2020 151 119 104 102 111 135 1326
prumér 1961-1990 142 125 101 105 122 154 1384
prumér 1991-2020 145 110 102 99 98 120 1249

Maximum 1/rok | 415 | 1997 | 351 2010 | 280 | 1978 292 | 1974 | 290 | 1951 | 429 | 1974 | 2156 | 1974
Maximum 2 /rok | 388 | 1973 | 328 | 1978 | 270 | 2002 237 | 2017 | 259 | 2004 | 272 | 1988 | 1899 | 1981
Minimum 1 / rok 33 1972 33 2018 4 1959 0 1951 3 2011 17 1972 | 871 | 2018
Minimum 2 / rok 44 2019 38 1982 16 1982 15 1965 14 2014 28 1963 | 877 | 1959

Desna-Sous leden anor brezen duben kvéten cerven
pramér 1951-2020 127 98 98 75 95 111
pramér 1961-1990 126 92 98 84 99 121
pramér 1991-2020 136 110 110 62 91 100

Maximum 1/rok | 384 | 1976 | 269 | 2002 | 318 | 2000 207 | 1997 | 269 | 1965 | 289 | 1971
Maximum 2 /rok | 315 | 1983 | 228 | 2020 | 242 | 1988 168 | 1954 | 210 | 2014 | 206 | 1979
Minimum 1 / rok 5 1996 9 2018 19 1959 3 2007 | 21 1988 24 2019
Minimum 2 / rok 25 1997 12 2014 22 1964 4 2009 32 1992 40 1983

cervenec srpen zari fijen listopad prosinec rok
pramér 1951-2020 136 117 99 98 110 140 1304
pramér 1961-1990 128 117 96 100 118 157 1335
pramér 1991-2020 138 122 100 103 110 132 1314

Maximum 1/rok | 367 | 1981 | 435 | 2006 | 286 | 1978 280 | 2017 | 282 | 2015 | 451 1974 | 1945 | 1981
Maximum 2 /rok | 367 | 1997 | 324 | 1978 | 270 | 2001 261 1974 | 259 | 2004 | 334 | 1986 | 1731 | 1978
Minimum 1/ rok 33 1972 33 1973 4 1959 3 1951 2 2011 15 1972 | 818 | 1959
Minimum 2 / rok 33 1983 39 2003 24 1982 15 1965 16 2014 15 1963 | 833 | 1972

Na Jizerce se méfi teplota vzduchu od roku 2010 a vyhodnocovano bylo obdobi 2010 az 2021. Primérna ro¢ni teplota byla
v tomto obdobi 4,8 °C, absolutni maximum bylo 31,8 °C ze 7. 8. 2015 a minimum —35,3 °C z extrémn¢é mrazivého Gnora
z 3.2.2012. Diky své poloze v mélkém bezlesém tdoli patii Jizerka mezi lokality s extrémnimi minimy teploty, i v letnich
meésicich byva pramér minim pod nulou.

Jelikoz teplotu vzduchu méfi Jizerka az od roku 2010 byla k vyhodnoceni trendu rustu ro¢ni teploty vzduchu vyuzita
stanice Sous, ktera md data v celém obdobi a koreluje statisticky vyznamné na hladiné 0,01 se stanici Jizerka a je od ni

130

119,6

120

62,7

leden unor  bfezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen zafi fijen listopad prosinec  rok

Desna-Sous Korenov-Jizerka

Obr. 1 Procentudlni zména mésicniho a rocniho wihrnu srazek dlouhodobého 30letého priiméru 1991-2020 od 30letého
prumeéru 19611990 na stanici Korenov-Jizerka a Desnd-Sous.
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Obr. 2 Mesicni primer, prumer mésicnich minim, priimeér mésicnich maxim a absolutni minimum a maximum teploty
vzduchu na stanici Korenov-Jizerka v obdobi 2010-2021.

v obdobi 2010-2021 pramérné o 1,1 °C teplejsi. Ro¢ni primérna teplota rostla statisticky vyznamné na hladiné 0,01 podle
linedrniho trendu v obdobi 1951-2021 0 0,295 °C za 10 let, v poslednim 30leti 1991-2020 se rust zvysil na 0,421 °C za 10
let. Odchylka primérné ro¢ni teploty na Sousi 30letého obdobi 1991-2020 od obdobi 1961-1990 byla 1,1 °C a od obdobi
1951-1980 1,2 °C. Nejvétsi odchylka 1,7 °C byla v mésici ¢ervenec a 1,6 °C v dubnu i srpnu. Dubnové otepleni prispiva
k drivéjsimu tani snéhové pokryvky. V dubnu se zvysil i pramér teplotnich maxim o 2 °C, v lednu dokonce o 2,3 °C.
Obecné chladnéjsi Jizerka ma oproti Sousi vyrazné niz$i denni teplotni minima, primérné o 6,7 °C a nejvétsi rozdil minim
byva v 1été.

Nejteplejsim rokem v obdobi 1951 az 2021 (tab. 2) ziistava na Jizerce i na Sousi stale extrémni rok 2014 s ro¢ni primérnou
teplotou 5,9 °C resp. 7,1 °C nasledovany na Jizerce roky 2015 a 2019 (oba 5,5 °C) a na Sousi roky 2018 a 2019 (6,9 a 6,8 °C).

vy

stanic Korenov-Jizerka 2010-2021 a Desna-Sous v obdobi 1961 az 2021.

Kofenov-Jizerka leden unor brfezen duben kvéten cerven
pramér (2010-2021) -5,0 -3,8 -0,9 3,2 8,9 12,4
Maximum 1 / rok -1,3 | 2018 0,1 2020 1,9 2014 7,5 2018 | 12,6 | 2018 | 16,5 | 2019
Maximum 2 / rok -2 2014 | -0,7 | 2014 1,3 2017 5,6 2011 10,4 | 2012 | 14,6 | 2021
Minimum 1 / rok -8,1 2010 | -8,3 | 2012 | -4,8 | 2013 0,4 2021 6,2 2021 | 10,9 | 2014
Minimum 2 / rok -7,7 | 2017 | -7,8 | 2018 | -3,6 | 2018 2,5 2017 6,2 2020 | 11,3 | 2015
cervenec srpen zari fijen listopad prosinec rok
pramér (2010-2021) 13,8 13,4 9,9 5,8 0,4 -3,3 4,6
Maximum 1/rok | 15,4 | 2010 | 16,5 | 2015 | 10,3 | 2016 7,7 2014 3,5 2014 1,5 2015 | 5,9 | 2014
Maximum 2 /rok | 15,3 | 2014 | 14,8 | 2018 | 10,2 | 2014 6,8 2019 3,2 2019 | -0,8 | 2020 | 5,5 | 2015
Minimum 1 / rok 12,3 | 2011 11,5 | 2016 7,2 2010 2,8 2010 | -0,7 | 2016 | -86 | 2010 | 3,4 |2010
Minimum 2 / rok 12,9 | 2020 | 11,5 | 2021 7.8 2013 3,8 2012 0,5 2011 -4,2 | 2012 | 4,2 | 2021

Desna-Sous leden unor brezen duben kvéten cerven
pramér (1961-1990) -5,0 -3,8 -0,9 3,2 8,9 12,4
pramér (1991-2020) -3,7 -3,1 -0,2 4.8 10,2 13,6
pramér (2010-2021) -3,7 -2,9 0,1 47 9,8 14,4

Maximum 1/ rok 0,2 2007 0,8 1990 3,5 2014 8,4 2018 | 14,1 | 2018 | 18,3 | 2019
Maximum 2/rok | -0,5 | 1975 0,6 2020 2,8 1990 7,8 2009 | 13,4 | 2002 | 16,3 | 2021
Minimum 1 / rok -9,7 | 1987 | -12,9 | 1956 | -5,3 | 1987 0,1 1958 5,6 1991 9,7 1985
Minimum 2 / rok -96 | 1963 | -93 | 1986 | -53 | 1958 0,6 1955 5,8 1962 | 10,3 | 1956

cervenec srpen zari fijen listopad prosinec rok
pramér (1961-1990) 13,8 13,4 9,9 5,8 0,4 -3,3 4,6
pramér (1991-2020) 15,5 15,0 10,5 6,0 1,5 -2,6 5,6
pramér (2010-2021) 15,9 15,2 10,8 6,5 2,4 -1,8 5,9

Maximum 1/rok | 19,1 | 2006 | 18,6 | 2015 | 13,5 | 1999 9,1 1966 | 4.1 2014 1,7 2015 | 7,1 | 2014
Maximum 2 /rok | 19,1 | 1994 | 17,4 | 2018 | 13,3 | 2016 9 2001 4 1963 0,5 2006 | 6,9 | 2018
Minimum 1/ rok 1,1 | 1979 | 11,4 | 1956 7.1 1996 1,8 1974 | -2,8 | 1965 | -8,1 | 2010 | 2,8 | 1956
Minimum 2 / rok 1,4 | 1954 | 11,6 | 1987 7,2 1972 2,3 2003 | -24 | 1956 | -7,8 | 1969 | 3,2 | 1962
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Obr. 3 Cervené cdry: Odchylka priimérné teploty, priiméru mésicnich maxim a minim mezi 30letym obdobim 1991-2020
a 1961-1990 stanice Desna-Sous; Modré cary.: Odchylka priimérné teploty, mésicnich maxim a minim mezi stanicemi
Korenov-Jizerka a Desna-Sous.

Nejchladnéjsimi roky na Sousi byly roky 1956 (2,8 °C), 1962 (3,2 °C) a 1980 (3,5 °C). V kratké 12leté fadé méreni teploty
na Jizerce je zajimavosti, Ze pres trend oteplovani je posledni rok 2021 na druhém nejchladnéjsim misté.

Pti srovnani teploty stanice Labska bouda s Jizerkou (Némec 2022) je Jizerka chladnéjsi celkem ve 20 % celkové doby,
chladnéjsio 1°Cv 17%,03°Cve 12% 05°Cv8%a o010 °Cjesté v celém 1% celkové doby. Nejvétsi rozdil byl 3. listopadu
2015 v 5:10 h, kdy na Labské boudé¢ byla teplota +13,6 °C, na Jizerce —10,5 °C, na Jizerce-radelinisti —11 °C a na Velké
Jizerské dokonce —11,8 °C. Denni minima teploty jsou na stanici Horni Jizera o 0,2 °C a na stanici Jizerka-raselini$té
0 0,7 °C niz$i nez na stanici Jizerka. Absolutni minimum teploty v této oblasti po roce 2011 bylo naméteno 3. inora 2012
na Velké Jizerské —36,8 °C a na Jizerce —35,3 °C. Jizerka-raselini$té a Horni Jizera v tuto dobu jesté nebyly v provozu.

Nejen minima, ale také denni teplotni amplituda je na Jizerce oproti Sousi vétsi. Rozdil primérti amplitudy je na Jizerce
vys$si nez 3 °C pres léto (az 4 °C v srpnu) a pod 2 °C v zimé. Vyznamny rozdil mezi stanicemi je ale hlavné v primeérech
mési¢nich maxim amplitudy, ktery dosahuje 7 °C. Na Jizerce byla naméfena nejvétsi denni amplituda teploty 29,5 °C dne
14. tinora 2017, kdy maximum bylo 10,9 a minimum -18,6 °C.

Ze zpracovani teploty v obdobi 2010-2021 je u stanice Jizerka zajimavy poznatek, ze prumérny ro¢ni pocet mrazovych
dnt je pouze v poloviné roku (189 dnt, 52 %) na rozdil od Sumavského Brezniku (Prochazka 2019) s 239 dny (obdobi
1988-2018), ale je to ddno pravé obdobim zpracovani a vlivem oteplovani poslednich let, kdy se v roce 2013 a 2015 vyskytly
i dny horké a v roce 2013 dokonce jedna tropicka noc. Porovname-li obdobi 1961-1990 a 1991-2020 klesl na Sousi pocet
arktickych dnt na 39 % (0,8), ledovych na 86 % (55), mrazovych na 92% (148), pocet letnich dnti stoupnul statisticky
vyznamné na hladiné 0,01 téméf na dvojnasobek (195 %, 15,5 dne) a objevily se i dny horké (1,3). Jizerka ma v obdobi
2010-2021 ro¢ni pocet mrazovych dnti o 43 vy$si nez Sous, ledovych vice o 3 a letnich 0 4 méné.

Pramér ro¢nich maxim vysky snéhové pokryvky (obr. 4) byl na Jizerce nejvys$si (152 cm) v obdobi 1961-1990, na Jizerce
klesl v obdobi 1991-2020 na 98 cm (65 %), oproti tomu na Sousi ztstal priimér maxim vyssi (108 cm), pokles na 87 % neni
statisticky vyznamny. Mési¢ni i ro¢ni maxima byvala v obdobi 1951 az 1990 na Jizerce o 20 az 30 cm vy$si nez na Sousi,
pii vyraznéj$im poklesu maxim na Jizerce v obdobi 1990 az 2020 rozdily mezi maximy stanic nejsou vyrazné. Nejvyssi
vyska snéhové pokryvky 239 cm byla ve sledovaném obdobi namérena na Jizerce 25. 3. 1967, nasleduji thrny snéhu 236 cm

a234cmz 19. a 18. prosince 1973.

Pramérny ro¢ni pocet dni se snéhovou pokryvkou (>= 1 cm) se na Jizerce v obdobi 1991-2020 oproti obdobi 1961-1990
snizil ze 153 dnti na 142 (93 %), na Sousi z 139 na 134 (97 %), statisticky vyznamné linearni trendy na hladiné vyznamnosti
0,05. Snizeni v poslednim 10leti potvrzuje i vyzkum hodnot snéhového indexu zimnich sezon (Urban 2018). K poklesu
poctu dochazi zejména u dni s vy$si vyskou snéhové pokryvky, u vysky nad 50 cm doslo k poklesu ro¢niho pocétu dnt
o polovinu, u vysky nad 100cm o dvé tretiny. K nejvétsimu poklesu poctu dnit dochdzi na jate, o 5 dnti v dubnu z 20,5
dne na 15,1 (73 %) a v kvétnu z ptvodnich 2,5 dnti na 0,4 dne se jiz snih téméf nevyskytuje (18 %). Stanice Sou$ mivala
v obdobi 1961-1990 primérné ro¢né o 14 dna se snéhovou pokryvkou méné nez Jizerka, v obdobi 1991-2020 se rozdil
mezi nimi snizil na jeden tyden.

Pramérny ro¢ni thrn slune¢niho svitu 2010-2021 byl na Jizerce 1471 hodin. Porovnanim praméru dvou 20leti 1981-2000
a 2001-2020 stanice Sous se ro¢ni suma svitu snizila (97 %), zvysila se ale v mésicich biezen a duben (na 107 %), dale se
zvysila v ¢ervnu a zati (106, 105 %), pod 90 % se snizila v lednu, tnoru, tijnu a prosinci. Porovname-li obé stanice, sviti
slunce oproti Sousi vice na Jizerce v 1été (105 %) a v zimé naopak méné (94 %).
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Obr. 4 Zmeny 30letych primerit maxim mésicni a rocni vysky snehove pokryvky SCE (cm) stanice Jizerka v obdobi 1951
az 2020 (sloupcove grafy) a procentudlni podil obdobi 1991-2020 a 1961-1990 (¢ara).

Vzhledem k umisténi stanice Jizerky (i Souse) v horském udoli, je zde ve vyhodnoceném obdobi 2010-2021 relativné
nizkd primeérna rychlost vétru 2,6 m-s™, primér mési¢nich maxim je 17,1 m-s™!, maximalni ndraz vétru v tomto obdobi
v lokalité byl 25,8 m-s™* (29,3 m-s™* na Sousi) pti orkanu Herwart 29. 10. 2017, na hiebenech Krkono$ byla maxima ptes
50 m-s*(180 km-h™), silné srazky zptisobily na Jizefe povoden. Z mésicti je nejvétrnéjsi leden. V 1été pres den je rychlost
vétru pramérné o 1,5 m-s™ vy$8i nez v noci. Cetnost sméru vétru odpovida také umisténi stanice, tzn., Ze nejvice fouka
ve smérech protazeni ddoli a okolnich hfebent severo-severo-zapad a jiho-jiho-vychod. V 1été¢ v no¢nich hodinich
dochazi k preferenci severniho sméru, pres den je smér vétru vice variabilni s nartistem ¢etnosti jiznich smért, tento trend
severniho sméru v noci a jizniho pres den je vyraznéj$i na stanici Sous.

3. Zaveér
Vysledky prispély k lepsimu pochopeni probihajicich zmén. Informace o zméndach vybranych prvkia v ¢ase umoznuji
aplikovat klimatologické tidaje regionu Jizerskych hor dal$imi védnimi obory.
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Vodomeérna stanice Jizerka — historie
a souc¢asnost meéreni, zakladni hydrologické udaje

Tomas Fry¢
Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Praha, Na Sabatce 2050/17, 143 00 Praha 4, tomas.fryc@chmi.cz

1. Historie stanice

Vznik vodomérné stanice na Jizerce je spojen s ptisobenim Oddéleni experimentalniho vyzkumu CHMU v Jablonci nad
Nisou pod vedenim Rudolfa Hancvencla. Prvni experimentalni vodomérné stanice vznikly v Jizerskych horach v roce
1981, limnigraf na Jizerce pak byl vybudovan v dalsi etapé a data primérnych dennich pritokd jsou k dispozici od 1. 11.
1985. Pivodni méfeni bylo cca o 150 m vySe proti proudu, nez je soucasna poloha stanice, nad starym kamennym most-
kem (obr. 2). Kontrolni méfeni prutoku se tehdy provadéla prevazné hydrometrickou vrtuli klasickym hydrometrovanim.

V roce 1997 doslo k modernizaci vodomérné stanice. Vodni stav zacal byt méten navic i tlakovym ¢idlem a zaznam byl
archivovan na dataloggeru Seba. K tomuto ucelu byl vybudovan do soucasnosti dochovany objekt vodomérné stanice
s dfevénou nastavbou a vodomérnou Sachtou, ktery dnes hlavné chrani elektronické pfistroje pfed drsnym jizerskohor-
skym pocasim. Ke stabilizaci koryta byl vystavén mérny prah, ktery byl uprostied snizen a opatfen mérnym prelivem
(obr. 3). Byla tak zvysena citlivost mérné kiivky pritoku a navic bylo mozné umistit pod pfeliv mérnou nadobu a méfit
tak minimalni pratoky tzv. pfimou metodou.

V roce 2008 byla vodomérna stanice modernizovana legendarnim GPRS pfenosovym modelem Fiedler M4016. Od této
doby se Jizerka stala standardni stanici ve vodomémé siti CHMU. Vodni stav se mé&fi 2 nezavislymi tlakovymi ¢idly
a navic se méfi i teplota vody a teplota vzduchu. Data ze stanice jsou k dispozici on-line po 10 minutach a velmi dulezité
je 1 odesilani varovnych SMS o zvySenych vodnich stavech na povodniové organy Libereckého kraje a na mnoho dalsich
adresatt.

ER Cerma

Jezirker %,

Krdegand
'~

Colha’s

u Stwdanky, ﬂ_;;%v
\ iy 3 o

SN

Obr. 1 Vodni tok Jizerka, vyrez z Mapy.cz, fotky meandru u raselinisté a objektu vodomérné stanice.
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Obr. 2 Fotka pivodni stanice z roku 1985, pritbéh vodniho  Obr. 3 ,, Nova “ stanice z roku 1997, stabilizace dna zdénym

stavu byl zaznamenavan limnigrafem, (zdroj: archiv prahem, ktery je uprostred sniZen a opatien mérnym

CHMU Jablonec). prelivem, datalogger Seba umistén v drevené budce, vodni
stav je méren tlakovym cidlem i klasickym limnigrafem,
(zdroj: archiv CHMU Jablonec).

V roce 2015 probéhla generalni rekonstrukce mérného prahu. Byl upraven pti¢ny sklon prahu tak, aby bylo nejnizsi
misto u levobtezni zdi, tedy v misté umisténi tlakovych ¢idel. Mérny pfeliv, pfes ktery prepadaji bézné pritoky, byl také
premistén k levobtezni zdi. Tim bylo dosazeno jesté veétsi citlivosti mérné kiivky pritoku béhem prevladajicich nizkych
vodnich stavi (obr. 4).

V roce 2020 doslo k vymeéné dataloggeru za nejmodernéjsi typ Fiedler H7 (obr. 5).

2. Zakladni hydrologické udaje pro profil vodomérné stanice Jizerka

Plocha povodi k vodomérné stanici A: 10,27 km?

Nadmoftska vyska nuly vodoc¢tu: 849,92 m n. m.

Dlouhodoby priimérny priitok Q, (1991-2020): 0,425 m*-s™!

Dlouhodoby primérny ro¢ni thrn srazek na povodi P, (1991-2020): 1 329 mm.

Tab. 1 M-denni pritoky pro vodomérnou stanici Jizerka pro 2 riizna referencni obdobi.

Md 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364

Q [m3.s—1]
15‘51_2010 1,09 | 0,583 | 0,398 | 0,311 | 0,263 | 0,221 | 0,196 | 0,172 | 0,155 | 0,137 | 0,123 | 0,101 | 0,087

Qug [més]
16"91_2020 1,10 0,626 | 0,414 | 0,317 | 0,253 | 0,213 | 0,182 | 0,161 0,144 | 0,129 | 0,114 | 0,096 | 0,080

Tab. 2 N-leté priitoky pro vodomérnou stanici Jizerka.

N 1 2 5 10 20 50 100
Q, [m3s] 8,0 12,1 18,6 24,4 30,9 40,6 48,8

3. Méfeni a vyhodnoceni pratoku na Jizerce

Pro kvalitni vyhodnoceni pratokt v profilu vodomérné stanice provadéji hydrologové kontrolni méfeni pritokii. Naprosta
vétsina vodomérnych stanic pracuje na principu, ze elektronicky pfistroj méti pomoci 2 rtiznych ¢idel vysku vodniho sta-
vu. Pres tzv. mérnou kiivku pratoku (MKP), ktera udava zavislost pratoku na vodnim stavu, se namétend data o vodnich
stavech prevadi na prutoky. Hydrologové zméfi pritok ve vodomérné stanici béhem rtiznych vodnich stavi a dle vysledki
méfeni pritoku nasledné upravuji MKP.

Profil Jizerka je zajimavy tim, Ze se zde daji vyuZit viechny dostupné metody méfeni prittoku, které se v CHMU pouzivaji.
Pfi minimalnich pritocich lze na mérném pielivu rozdé€lit prepadajici paprsek a métit pratok tzv. pfimou metodou ,,do na-
doby* (méfi se ¢as naplnéni nadoby o zndmém objemu). Bézné pritoky se na Jizerce v soucasnosti méfi ultrazvukovym
pristrojem FlowTracker. To je obdoba dfive pouzivaného métfeni bodovych rychlosti hydrometrickou vrtuli. Pritoky vétsi
nez cca 0,2 m3-s™! méfime na Jizerce ultrazvukovymi ptistroji typu ADCP (obr. 6). Pro rychlosti proudéni vody do 1 m-s™
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pouzivame mensi typ plovaku
StreamPro, pro vyssi rychlosti
pak pouzivame véEtsi robustnéjsi
model Sontek M9. Pii extrém-
nich povodnovych pritocich,
kdy je proudéni prili§ turbulent-
ni, je v profilu Jizerka mozné
méfit pratok radarem (z mostu
jsou bezkontaktné méfeny po-
vrchové rychlosti nad znamym
profilem koryta). Na zavér
zbyva zminit je$té¢ v posledni
dobé stale popularngjsi méte-
ni koncentra¢ni metodou, kdy
se pomoci vodivostnich sond
s vyuzitim sméSovaci metody
sleduje zména vodivosti vody
pfi pfidani solného roztoku a ze
zaznamenanych dat se nasled-
né¢ vyhodnocuje pritok. Tato
metoda se pouziva pro méfeni
pratokt hlavné v profilech, kde
je ve vodnim toku turbulent-
ni proudéni, které znemoznuje
méfeni jinymi piistroji.

3.1. Zajimava data

z provozu stanice Obr. 4 Soucasny stav vodomérné stanice, po rekonstrukci prahu v roce 20135 jsou

Naobr. 7 je graf vyhodnocenych  bézné priitoky prevadeny pres mérny preliv u levobrezni zdi v blizkosti vodoctu
mésicnich kulminaci v profilu  a tlakovych cidel. I pri minimalnich vodnich stavech je tak dosazeno kvalitniho
Jizerka od roku 1997. V grafu  vyhodnoceni priitoku.

jsou pro porovnani vyznacena

i vS§echna kontrolni méteni pri-

toku a tirovné N-letych prutoki. S ptichodem technologie méfeni pritokti metodou ADCP po roce 2006 je vidét zietelny
narust Uspésné provedenych méteni velkych pritokt na urovni 1 az 2letého pritoku. Kazdé takovéto méfeni bylo velmi
cenné pro zpresnéni mérné kiivky pritoku. Pritom zméfit N-lety pritok na Jizerce Casto znamena vyrazit na méfeni jesté
diive, nez skon¢i intenzivni srazka, a kulminace zde nastava v fadu desitek minut po konci silného desté.

Dalsi vodomérna stanice v povodi Jizery se nachazi v Jablonci nad Jizerou. Béhem on-line provozu téchto dvou stanic
bylo vypozorovano zpozdéni mezi kulminacemi v profilech Jizerka a Jablonec, které byva nejcastéji 2—3 hodiny. Pfi pro-

Obr. 5 Pohled otevienymi dvermi stanice Obr. 6 Pretahovani ADCP ¢lunu pri méreni povodiového
na nejmodernéjsi datalogger Fiedler H7. priitoku (8,9 m*s™) v profilu Jizerka, 7. 8. 2010.
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Obr. 7 VWhodnoceni mésicnich kulminaci v profilu Jizerka od roku 1997. V grafu jsou zelené vyznacena i vSechna
kontrolni méreni priitoku a cervené linie predstavuji urovné N-letych priitokii.

blémovych intenzivnich navétrnych srazkach od severozapadu az severu je kulminaéni pratok na Jizerce roven pfiblizné
1/10 nasledného kulminaé¢niho pritoku v dilezitém vodomérném profilu kategorie ,,A“ v Jablonci nad Jizerou.

Velmi zajimavym hydrologickym ukazatelem je srazkoodtokovy soucinitel, ktery vyjadiuje pomér objemu vody, ktery
protekl vodomérnou stanici, k objemu spadlych srazek na povodi nad vodomérnou stanici. Z analyzy dat za obdobi po-
slednich 4 let (2018-2021), kdy bylo vyhodnoceni pritoku a méfeni srazek kvalitnéjsi, nez tomu bylo v celém referenc-
nim 30letém obdobi, vychazi vysledna hodnota srazkoodtokového soucinitele 0,77. To je na prvni pohled velmi vysoké
¢islo, ale pro prevladajici nepropustny raselinny podklad je tato hodnota realna.

4. Zaveér

Za vice jak 35 let provozu vodomérné stanice se Jizerka postupné stala z experimentalni ,,stanicky* plnohodnotnou vo-
domérnou stanici, kterda méfi hydrologicky rezim ve vrcholové partii Jizerskych hor. Hydrologicka data z této vodomérné
stanice maji velkou dulezitost i za povodiiovych situaci. O zajisténi bezproblémového provozu stanice se v soucasnosti
staraji prevazné hydrologové ze skupiny CHMU — Jizerské hory, ktefi maji sidlo v Jablonci nad Nisou. V extrémnich
hydrologickych situacich poméahaji méfit pritoky i hydrologové z prazské pobocky CHMU. Kromé jiz zmifiovanych
varovnych SMS je stanice zaclengna i do predpovédniho modelu Hlasné a piedpovédni povodiiové sluzby CHMU pro
povodi Jizery.

Podékovani:
Autor piispévku dékuje Pavlu Kuklovi, Klafe Sedlakové, Liboru Duchackovi, Jané Pobiislové a Tomasi Kabelkovi za po-
moc pii dohledavani historickych dat, pozorné ¢teni a textové korektury.
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30 let monitoringu vodarenskych nadrzi
v Jizerskych horach

Petr Ferbar, Vaclav Koza, Jakub Medek, Ludék Rederer
Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého 951/8, 500 03, Hradec Kralové, redererl@pla.cz

1. Uvod

V oblasti Jizerskych hor je statni podnik Povodi Labe povéfen spravou sedmi vodnich nadrzi. Ctyfi z nich (Mseno, Har-
cov, Fojtka a Mlynice) jsou situovany na upati Jizerskych hor. Zbyvajici tfi nadrze (Bedfichov, Sous a Josefiiv Diil) jsou
umistény pod centralnim hiebenem Jizerskych hor. Vodni nadrze Sous a Joseftiv Dul slouzi k zasobovani Jablonecka
a Liberecka pitnou vodou.

Pocatky systematického monitoringu na vodnich nadrzich v Jizerskych horach sahaji az do roku 1906, kdy byla dokon-
¢ena VN Bedfichov. Sledovany byly predevsim ukazatele hydrologického rezimu. V roce 1915 bylo postaveno vodni
dilo Sous a jako posledni byla v roce 1982 dokoncena vodni nadrz Josefiv Dil. Na vsech téchto nadrzich je od zacatku
zavedeno méfeni a hodnoceni meteorologickych i hydrologickych podminek. Postupem ¢asu, v souvislosti se zfizenim
vodarenskych odbérti (VN Sous 1974 a VN Josefuv Diil 1987), se objevuje potieba detailn€jsiho popisu jakostnich cha-
rakteristik nadrzi. Nejprve doslo k zavedeni pravidelného monitoringu jakosti vody na pfitocich a ndsledné na pocatku
90. letech 20. stoleti byl postupné zavadén soustavny monitoring jakosti vody i na samotnych nadrzich. Zavedené schéma
monitoringu je respektovano do soucasnosti a diky tomu mame k dispozici unikatni fady hydrologickych, biologickych
a fyzikalné-chemickych tdaji o uvedenych vodarenskych nadrzich.

2. Nadrze Sous a Josefuv Dul

Primérna nadmoftska vyska povodi obou vodarenskych nadrzi se pohybuje pfiblizné ve stejné trovni cca 750 m n. m. Obé
nadrze vzdouvaji horské toky odvodiujici nejvyssi horské polohy Jizerskych hor okolo 1 000 m n. m. Plochy povodi jsou
u obou nadrzi také ptiblizné stejné — Josefuv Diil 20,02 km? a Sous (v¢etné prevadéného povodi Bilé Desné) 21,2 km?.

Mnohé vsak od sebe ob¢ vodni dila odliSuje. Vodni nadrz Sous je podstatné starsi a pivodné nebyla uréena k vodarenské-
mu vyuziti. Nadrze se li$i i objemem, dobou zdrZeni, maximalni hloubkou a také vyuzitim povodi nad nadrzi. Nad nadrzi
Sous neni zadné osidleni (s vyjimkou hotelu Montanie, jehoz odpadni vody jsou odvedeny pod nadrz). V povodi nadrze,
ale vede komunikace II. tiidy, ktera je v zimé uzaviena. V povodi nadrze Josefliv Dil je nékolik rekreacné a turisticky
vyuzivanych objektl s produkei odpadnich vod, u kterych Ize predpokladat omezeny vliv na vodni prostiedi.

Povodi obou nadrzi v minulosti postihla vyraznd, desetileti trvajici epizoda acidifikace, zptisobena imisnim spadem
z okolnich elektraren. Prvni poznatky o vyznamném znecisténi ovzdusi jsou datovany kolem roku 1957 a v roce 1967
uz jsou k dispozici prikazné vysledky dokumentujici poskozeni lesnich porostli imisemi. Ve 2. poloving 80. let exhalace
oslabily les natolik, ze byla odlesnéna podstatna ¢ast povodi vodarenské nadrze Sous. Lesni porosty v povodi nadrze
Joseftiv Dl byly imisemi postizeny méné.

Vodnim dilem Sous se vzdouvaji nejen vody z hydrologického povodi ficky Cerna Desnd, ale je prevadéna i voda ze
sousedniho povodi, z oblasti byvalého vodniho dila na Bilé Desné (zbytky z tragédie roku 1916 — Protrzena pichrada).
Na nadrzi Josefiiv Dul k planovanému pievodu z Jeleniho potoka zatim nedoslo. Projektova ptiprava na tuto akci je pied
dokonéenim a budou vyhledavany vhodné finan¢ni zdroje.

Vodni dilo Sous je zdrojem pitné vody pro skupinovy vodovod Jablonec n. Nisou, Zelezny Brod, Tanvald a Harrachov.
Nadrz Josefliv DUl je zasobarnou pitné vody predevsim pro krajské mésto Liberec a izemi zapadné od krajského mésta.

3. Monitoring na vodnich nadrzich

Na vodarenskych nadrzich Josefiv Dl a Sous se provadi dlouhodoby hydrologicky, fyzikalné-chemicky, mikrobiologic-
ky 1 hydrobiologicky monitoring. Hydrologické udaje (ptitok, odtok a hladina) jsou méfeny automaticky a jsou navazany
na star$i kazdodenné méfené udaje. Doplitkove jsou méfeny dalsi udaje, jako je teplota vzduchu, srazky, vyska snéhu aj.
Pfimo na vodnich nadrzich je po sejiti ledu denné automaticky méfena teplota voda, ktera je ovéfovana ru¢nim métenim.
Dvakrat tydné je méfena prihlednost vodniho sloupce.
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Obr. 1 Schéma monitoringu na voddarenskych nadrzich v Jizerskych horach.

Monitoring jakosti vody probiha na nadrzi i na jejich hlavnich pfitocich. Frekvence monitoringu na pfitocich je 12 krat
ro¢né. Podrobny limnologicky monitoring nadrze je realizovan 4 krat rocné. Odbéry vzorkt vody a in situ méfeni se pro-
vadi na ptesné definovanych odbérovych mistech. Vzorkovani ptitokd je jednodussi. Na nadrzich je v§ak nutné vzorkovat
hloubkovym odbérakem. Cast kvalitativnich analyz je provadéna hloubkovou multiparametrickou sondou p¥imo v terénu.
To umoziniuje okamzité zhodnoceni aktualnich jakostnich pomért na hlading i v hloubce (10 parametril). Vétsina sledo-
vanych ukazatelli se vSak ptesné stanovi z odebranych vzorkt v laboratornich podminkach. Na vertikalach se vzorkuje
obvykle hladina a prostor nade dnem. Ve zdivodnénych ptipadech se odbér vzorki na vertikale zahust'uje. In situ méfeni
multiparametrickou sondou na vertikalach v nadrzi je provadéno s krokem méteni 1 m.

V priibéhu vice jak 30 letého sledovani nadrzi doslo k vyraznému zkvalitnéni monitoringu jakosti vody a to jak po strance
mezi stanovitelnosti latek, tak i po strance mnozstvi hodnocenych ukazateld. Pii zavedeni monitoringu na pfitocich v roce
1986 bylo sledovéno 27 ukazatelt (napt. pH, N-NH,, N-NO,, BSK,, Cl, Ca aj.). Pted t¥iceti lety v roce 1993 byl moni-
toring jakosti vody rozsifen i na nadrze samotné. Tim doslo k podstatnému zvySeni znalosti o celkové dynamice procest,
uvnitf nadrzi. Zpocatku bylo na nadrzich sledovano 30 ukazateld, nyni se zde pravidelné hodnoti vice jak 60 ukazatelti.
Na piitocich aktualn¢ sledujeme 53 ukazatelt. Pti nepravidelném screeningovém stanoveni, naptiklad pesticidi mtize byt
pocet ukazatelll i nasobné vyssi (az 150 individualnich taxonti).

4. Zhodnoceni monitoringu

Jak je vySe uvedeno aktualni historicka databanka Povodi Labe obsahuje vysledky pravidelného monitoringu ptitoki
za poslednich 37 let a data z monitoringu nadrzi za 30 let. Vedle toho jsou k dispozici v digitalni podobé¢ i hydrologické
a teplotni zaznamy od roku 1982, které kazdy den zajist'uji pracovnici dozorstvi. S takovym informa¢nim bohatstvim se
prirozené€ objevuje otazka, zda se klimatické i vegeta¢ni zmény v povodi obou nadrzi promitly v dlouhodobém pribéhu
sledovanych parametri. Podrobnéjsi rozbor ¢asovych fad skutecné ukazuje tendence, které ziejmé vznikaly a vznikaji
jako reakce na ménici se piidni i vegetacni poméry v plose povodi.

Teplota vody pii hladingé je
pro svou jednoduchost méfeni
a velké mnozstvi dostupnych 10
udajii velmi vhodny parametr
k posouzeni trendli. Vlastni sta-
noveni je odolné vic¢i drobnym
vychylkam, které ptisobi denni
rezim nebo nevyznamné hyd-
rologické epizody. Lze konsta-
tovat, Ze soustavnym meérenim
hladinové teploty bylo proka-
zateln€ zjisténo, ze na VD Sous
od roku 1982 ptibylo dnti s vys-
§imi teplotami (obr. 1). Také
epizody s vysokymi letnimi

45

pocet dni

7909499499994

teplotami jsou Cast&jsi a delsi. 9819 ]%]%6g%4 %03 d584%6/% %3
Jestlize v prvni métené dekadé
pocinaje rokem 1982 je zjisténa ~ Obr. 2 VD Sous — Pocet dni v roce s teplotou vody u hladiny > 20 °C.
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Obr. 3 VD Josefiiv Dl — vyvoj hodnot pH v podélném profilu a na hladiné dne 31. kvétna 2021.

hladinova teplota vyssi nebo rovna 20 °C v praméru pouze jednou roéné, tak v posledni dekadé do konce roku 2021, je
takova teplota dosazena prumérné 24 dni v roce. Zvyseni teplot je také zaznamenano pfi testovani maximalnich teplot
vody v letnim obdobi. Primér z patnacti nejvyssich teplot v roce je v prvni dekadé 18,1 °C. Nyni za poslednich deset let
je tato hodnota jiz 21 °C.

Ny

Dalsim snadno méfitelnym parametrem je prihlednost, kterd se ve vegetaénim obdobi méfi na obou nadrzich dvakrat
tydné. U tohoto ukazatele jsou vSak k dispozici podstatné kratsi datové fady, nebot’ se zjistuje teprve od roku 2002. Z toho
plyne, Ze etapa s acidifikaci a naslednym odlesnénim neni timto parametrem podchycena. Primérné ro¢ni hodnoty pri-
hlednosti se v obdobi 2002-2016 na nadrzi Sous pohybovaly okolo hodnoty 350 cm (min. 110 / max. 520). Od roku 2017
vsak dochazi k vyraznému snizeni primérné prihlednosti na hodnotu 238 cm (min. 130 / max. 430). Jednim z faktort,
které prithlednost mohly ovlivnit je i vyssi teplota vody. Na nadrzi Josefliv Dl je zaznamenan trochu jiny vyvoj. Zde se
po celou dobu pozorovani drzi prlimérna prithlednost okolo 360 cm.

Hodnota pH je ve spojeni s dlouhym obdobim acidifikace velmi sledovany parametr a hodné vypovida o pribéhu této
neptiznivé etapy. Jsou publikovany tdaje z roku 1960, podle nichz se v pocatecni fazi acidifikace hodnoty pH na nadr-
71 Sou§ pohybovaly v rozmezi 3,7-4,6. Spravce nadrze provadél prvni méfeni na VD Sous po 22 letech a prakticky se
stejnym vysledkem. Tomu odpovidaji i dobova zjisténi na upravné vody. Koncem 80. let je vSak pokles hodnoty pH pod
5 na ptitocich obou nadrzi zaznamenavan jiz jen vyjimecné. Dalsi zvySeni hodnot pH je zaznamenano v 90. letech a in-
terval mezi hodnotami 5 az 6 Ize na pfitocich povazovat za typicky. Na samotnych nadrzich se sezonni zvySeni hodnot
prosazuje s uritou prodlevou, ktera je dana obménou vody v nadrzi. A tak na mensi nadrzi Sous jsou sice na jafe méfeny
nizké hodnoty mezi 4 az 5, ale v 1ét€ jsou jiz bézné hodnoty pod 7. Zvyseni hodnot pH zde bylo také podpoteno leteckym
vapnénim v letech 1996-2015. S ukoncenim vapnicich kampani na Sousi vSak lze vysledovat znovu urcity pokles hodnot
pH. U velké nadrze Josefiv D1l jiz zvySeni neni tolik razantni a letni hodnoty pH se nyni pohybuji kolem hodnoty 6.

Ptiznivy vzestup hodnoty pH v povodi obou nadrzi, vSak s sebou nese i $ir$i zmény. Dochazi k niz§imu odnosu hlini-
ku z povodi do nadrzi a postupna obnova vegetacniho pokryvu Jizerskych hor se projevila zvySenymi naroky na dusik
a zmensila transport této ziviny
1o do nadrzi. Hlinik i dusik vsak
v nadrzich hraji dulezitou roli
ptfi pfechodu fosforu do roz-
pustnych forem podporujicich
rozvoj drobnych zelenych ftas
a sinic — fytoplanktonu. Pfes-
toze koncentrace fosforu jsou
v obou nadrzich velmi nizké,
snizeni omezujici funkce hli-
niku 1 dusiku vytvotilo lepsi
podminky pro vyuziti jeho fo-
rem primarni produkci. Zmény
taxonomického sloZeni a nartst
pocetnosti  spolecenstva fyto-
planktonu ve vegeta¢nim obdo-
bi jsou zfejmé také jednou z pii-
¢in snizené pruhlednosti.

mg/l
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Obr. 4 VD Josefitv Dill — Vyrazny pokles koncentrace dusicnanového dusiku v nadrzi
v letech 1993-2021.
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Zmény chemizmu vody v nadrzich s pfiznivym vyvojem na piitocich vyustily v uspé$ny navrat a postupnou stabilizaci
rybi obsadky. Acidifikace totiz mimo jiné byla pfic¢inou vymizeni ryb z vyssich nadmoiskych vysek Jizerskych hor. I kdyz
pravdépodobné jesté v obdobi 1935-1952 byl nad piehradou Sous loven siven americky, pstruh potoéni a mozna i mnik
jednovousy, tak k jeho konci, zde jiz byl prokazatelny tbytek ryb. V dob& napousténi nadrze Josefiv Dl byly podminky
pro vytvoreni rybi obsadky natolik Spatné, ze nadrz byla az do roku 1999 zcela bez ryb. S koncem extrémni acidifikace
v 90. letech vsak jiz bylo mozné vysazovat nejprve sivena amerického a nasledné i pstruha poto¢niho. Nyni se na Josefové
Dole hojné rozmnozila i stievle potocni.

Stojaté vody v horskych oblastech obvykle vykazuji pfirozeny oligotrofni stav. Nepocetna a nepfili$ pestra spolecenstva
vodnich organismt — fas a bezobratlych — maji indika¢ni vyznam a jejich sledovani jsou jiz tii desetileti také zarazena
do pravidelného monitoringu obou nadrzi.

Udaje o sloZeni a po&etnosti (resp. biomase) fytoplanktonu v nadrzi Sous pfed nastupem acidifikace jsou ttrzkovité. Stej-
n¢ jako v piipadé zooplanktonu Ize konstatovat, ze byly a jsou ve spole¢enstvu zastoupeny acidotolerantni nebo acidofilni
druhy v malo pocetnych populacich. Od konce 90. let minulého stoleti; po té, co vymizely sezdénni extrémni hodnoty pH
vody, se také v planktonu zacaly objevovat druhy, které byly v nadrzi zjistovany pied acidifikaci. Piestoze na zakladé
nasich vysledkt nelze dokumentovat ,,skokovou* zménu ve sloZeni ani v pocetnosti zooplanktonu, v souvislosti s odezni-
vanim acidifikace doslo k dal§im indukovanym ekologickym zménam v povodi i pfimo v nadrzi napf. jiz zminéna uméla
»re-introdukce ryb* ¢i fizené znovuzalesnéni povodi.

Podobné¢ jako v nadrzi Sous je ve spolecenstvu planktonnich organizmi i na VD Josefliv Dl zastoupeno malo acidofil-
nich ¢i acidotolerantnich druhi. Prestoze nepiiznivé disledky acidifikace byly v dobé napousténi nadrze Joseftiv Dil
nepiehlédnutelné, vlastni povodi nové nadrze bylo jedno z mala mist ve vrcholové ¢asti Jizerskych hor, kde nedoslo k upl-
nému odlesnéni. Nezanedbatelnou roli sehrala i ta skute¢nost, ze nova velka nadrz v extrémnich podminkach (s fadou
»ekologickych* bariér) byla kolonizovana vodnimi organismy jen pomalu. Proto pocetnosti (resp. biomasy) planktonnich
spolecenstev byly dlouho na velmi nizké Grovni. Varovnym indikatorem novych vyzev, které mohou ohrozit vodarenské
vyuziti nadrze Josefiiv Dil, byl masivni rozvoj pikosinic rodu Merismopedia v obdobi 2011-2015.

5. Zavér

Zakladni struktura monitoringu jakosti vody obou vodarenskych nadrzi, ktera byla sestavena pred 30 respektive na pfito-
cich pted 37 lety, pretrvala do dnesnich dnd. Ziskané a plné¢ digitalizované vysledky dlouhodobého monitoringu na obou
vodarenskych nadrzich celkem presvéd¢iveé ukazuji neocenitelny vyznam soustavného a stabilizovaného méfeni para-
metrt. Je to prakticky jediny zptisob, jak presvéd¢ivé dolozit zdsadni zmény chovani celého vodniho rezimu pod vlivem
vngjSich faktori. A na tomto zéklad¢ je posléze mozné formovat predikce pravdépodobného budouciho vyvoje. Zpraco-
vané vystupy jsou vyuzivané pro kratkodoba hodnoceni i dlouhodobé koncepce nejenom v oblasti vodniho hospodatstvi.

Z hlediska jakosti vody analyzy ukazuji, Zze ob&é vodarenské nadrze se nachazi v postacidifikac¢ni etapé, kdy se zvysila
hodnota pH a snizil objem hliniku i dusiku odtékajiciho z povodi. Je nastartovan proces rozvoje ,,0ziveni® oblasti. Jeho
disledky jsou vnimany vefejnosti piedevsim pozitivné. Navrat rybich spolecenstev do ,,mrtvych® vod nebo uspésnou
obnovu lesnich porosti neni mozné ani jinym zptsobem hodnotit.
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Vybrané vysledky mikroklimatickych setreni
provadénych na péstebné-ekologickych
experimentech v okoli Jizerky

Ondrej Spulak, Dusan Kacalek

Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i., Vyzkumna stanice Opoc¢no,
Na Olivé 550, 517 73 Opocno, spulak@vulhmop.cz

1. Uvod

Lesnicky vyzkum péstovani a ekologie lesa realizovany pracovniky Vyzkumné stanice Opoc¢no (VS Opoc¢no) Vyzkumné-
ho ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti se do oblasti Jizerskych hor zacal vyznamnéji soustiedit v souvislosti s imis-
nimi $kodami, a to kolem roku 1990. Na pocatku byla pro hodnoceni ristového prostfedi vyuzivana pouze dostupna data
z méfeni sit¢ stanic Meteorologického ustavu. Pozdéji bylo nekolik ploch vybaveno stani¢nimi teploméry a manualnim
srazkomeérem, které obsluhovali pozorovatelé; v zimnim obdobi zahrnoval monitoring také vysku snéhové pokryvky. Kli-
covym objektem obnovy lesa po kalamité se postupné stala vyzkumna plocha (VP) Jizerka na Stfednim Jizerském hiebeni
(Balcar, Podrazsky 1994), ktera byla (a je) z vyzkumnych ploch VS na Jizerskych horach nejvice instrumentovana. Kro-
meé meteorologicke stanice (od r. 1996; Balcar et al. 2012a) a teplotnich loggerd umisténych v riznych ¢astech vyzkumné
plochy (od ccar. 2003) se vsak jedna o kratkodoba ¢i ambulantni méfeni. Automatizovana méfeni zejména teplot vzduchu
a pudy a srazek pak byla/jsou provozovana i na fad¢ dalsich lokalit zejména hiebenovych poloh Jizerskych hor. V§echna
tato méfeni slouzi jako podpiirna data umoziiujici Iépe porozumét otazkam tykajicim se péstovani a ekologie lesa.

Cilem pfispévku je struéné predstavit vybrané vysledky meteorologickych setfeni provadénych k podpofe vyzkumu
na poli péstovani a ekologie lesa ziskané na vyzkumnych plochach v Jizerskych horach, a to s odkazy na studie prezen-
tujici tyto vysledky v bliz§im detailu.

2. Metody méreni

Pro méfeni zakladnich meteorologickych charakteristik
na vyzkumném objektu Jizerka (SLT 8K — kysela smrcina,
980 m n. m.) a dale také na vyzkumné plose Kle¢ pobliz ra-
Selinisté Jizerky (v minulosti také na vyzkumné plose Smé-
davska hora), slouzi meteorologické stanice (NOEL, pozd¢ji
LEC 2000, na VP Jizerka nyni Libor Dane§ DN 4000; obr.
1). V zékladni sestavé jsou monitorovany teploty vzduchu
a pudy (Pt 1000; vyrobce Ing. Libor Danes), vlhkost piady
(Virrib; Amet), globalni zafeni (pyranometr; Tlust’ak), sraz-
ky (srazkomér; Tlust'ak), vlhkost vzduchu (Ing. Libor Da-
nes), piipadné vitr (anemometr; Tlustak). Méfeni probihaji
v hodinovém intervalu.

Pro kratkodoba a ambulantni méfeni na plochach v Jizer-
skych horach vyuzivame loggery firmy Comet v riizné konfi-
guraci (teploty, vlhkost vzduchu, &itag ke srazkoméru). Cidla
jsou stinéna proti dopadu ptimého zafeni. Pro méteni svrch-
ni vlhkosti ptdy, teploty pfizemni vrstvy vzduchu a pidni
teploty slouzi métidla TMS (TOMST, CR). Vétsinou volime
opakovany experiment, a to jak z divodu podchyceni varia-
bility prostredi, tak pro odfiltrovani (ne-)pfesnosti méticich
zafizeni.

Imisni zatéz testovanych vysadeb byla na VP Jizerka hodno-
cena do konce roku 2009. Sledovanou charakteristikou byla
depozice siry monitorovand béhem celého roku kontaktni

Obr. 1 Manudlni a automatické mérent teplot a srdzek
na VP Jizerka v roce 2010 (foto: O. Spuldk).
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sumacni metodou s tydennimi terminy expozice. Dale bylo sledovano znecisténi ovzdusi pasivnimi samplery firmy Grad-
ko, a to koncentrace O, (od r. 2003), SO, (2005) a NO, (2006).

Na Jizerskych horach (experimentalni povodi Jezdeckd) byla také testovana funkénost jednoho z prvnich prototypti sné-
homérného zatizeni vyvijeného v ramci spoleéného projektu VUV, VULHM a firmy ing. Libor Danes (Spulak et al. 2015).

3. Vybrané vysledky

Klima na vyzkumném objektu Jizerka za obdobi 1996 a2 2010 bylo i v porovnani s podminkami vybranych stanic CHMU
(Lasic¢i, Bedfichov, Sous) hodnoceno v pracich Balcar et al. 2012a a 2012b. Zjisténé podminky byly Castecné odlisné
od predpokladanych podminek pro dany smrkovy lesni vegetacni stupen: vicelety srazkovy uhrn (primérny ro¢ni uhrn
1 135mm, rozmezi 690 az 1 561 mm) byl nizsi (predpokladalo se 1 200—1 500 mm), naproti tomu primérna teplota
vzduchu byla zhruba o 1 °C vyssi. S odrastanim kultur klesala primérna rychlost vétru, rozlozeni smért se za hodnocené
obdobi podstatné neménilo.

Z vysledku méteni depozice sirnych sloucenin byl zfejmy pokles imisni zatéze v poloviné devadesatych let 20. stoleti,
po prelomu tisicileti vSak opét doslo k nartistu, zvyseni se projevilo také na koncentracich S v listech jefabu. Koncentrace
ozonu na VP Jizerka byly vyssi, nez na stanicich CHMU Sous a Rychory, rozdily byly nejvyrazn&jsi ve vegetacni dobé,
proto zde byly pozorovany i ¢astéj$i symptomy poskozeni dfevin (Slodicak et al. 2009).

Z monitoringu na ,transektu® ploch v riznych podminkach Jizerskych hor byl potvrzen gradient teplot v ramci sledova-
nych poloh (napt. Balcar et al. 2009; obr. 2) i existence a negativni vliv mrazové kotliny udoli Jizerky na odrtistani dfevin
(obr. 3; Balcar, Spulak 20006).

Ke snizeni teplotnich extréma a tim pfiznivéj$§imu rastovému prostiedi z hlediska teplot dochazi i pod korunami jehli¢na-
nl nezapojenych porostt. Za sledovana vegetaéni obdobi na plochach v Jizerskych horach snizila poloha pod korunami
vyskyt mrazovych period podle lokality o 15 az 55%, v piipadé period se stresovymi teplotami (nejméné ¢tythodinové
na volnu. Nutnost tlumeni pfizemnich teplot je zvlasté potiebna pii vnaseni na mrazové stresy citlivych cilovych dievin
na lokalitach vyssich poloh a v mrazovych kotlinach s vyskytem piizemnich mrazi ve vegetacni dob¢. Pfitomnost porostu
jehli¢naté nahradni dfeviny a vysadba dievin do blizkosti jedinct stavajiciho porostu podle nasich zjisténi mize vyrazné
ptispét k redukei vlivu mrazu na vysadby (Balcar et al. 2009).

Z hodnoceni mikroklimatu mladych porostt biizy karpatské, smrku ztepilého a porostni mezery vyplynulo, ze porost bii-
zy redukuje kolisani pfizemni teploty vzduchu a teploty pidy vyznamnéji pouze v dobé olisténi. Mimo vegetacni dobu se
prubeh teplot pod btizou blizil porostni mezete. Rozdily teplot mezi variantami porostu byly nejmensi na podzim. Kryci
efekt porostu biizy pro podsadby citlivéjsich cilovych dievin je tedy v dob& pozdnich mrazii pouze omezeny (Spuldk,
Kacalek 2016).

Byl potvrzen vliv polohy (sméru) vici mladé smrkové skupiné na teplotni pribéh v riznych vyskach nad zemi. Rozdil
v pribéhu dennich teplotnich charakteristik v pfizemni vrstvé vzduchu (30 cm nad zemi) mezi porostni mezerou a jiznim
okrajem smrkového porostu byl maly. Pfizemni vrstva vzduchu na severnim okraji byla vyrazné chladnéjsi a teplotné
stabilngjsi. S rostouci vyskou nad zemi klesaly teplotni vykyvy i frekvence a intenzita pfizemnich mrazi. Ve vysce 140 cm
nad zemi (tj. pfiblizn€ v jedné tietin¢ vysky smrkového porostu) byly jiz rozdily mezi dennimi teplotnimi charakteris-
tikami na jiznim a severnim okraji porostu béhem vegetacniho obdobi malé a Cetnost pozdnich nebo ranych mrazikia
srovnatelna. Z toho vyplyva, ze pti vnaseni dalsich cilovych dievin v prib&éhu rekonstrukce mladych jehli¢natych porosti
pomoci odrostkli nema vybér vhodného mista vysadby v ramci malych obnovnich prvka z hlediska teplot v blizkosti
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Obr. 2 Prumeérné teploty a priiméry dennich teplotnich minim ve vysce +200cm nad terénem od rijna 2004 do zari 2008
na vybranych plochdch, jejichz poloha je na obrazku dole (zdroj: Balcar et al. 2009 a Mapy.cz).
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Obr. 3 Opakované poskozovani rasicich pupenii a vyhonii prizemnimi mrazy vede v lepSim pripadeé k zahustovani
koruny (vlevo), c¢asto podobné vysledkiim poskozeni okusem zvéri (vpravo). U mladych stromku miize byt letalni.

terminalniho vyhonu takovy vyznam, jako u sazenic mensich rozméra (Spuldk, Balcar 2013). V mrazovych polohach je
vhodna vysadba na vyvysena mista (Spulak 2009).

K stabilizaci mikroklimatu pfispivaji i kefe borovice klece. Okraj kefe klece predstavoval z hlediska teplot u vétsiny
charakteristik stfed mezi interiérem kete a porostni mezerou. V ptipad¢ radiac¢nich dni v§ak maximalni teploty pfi okraji
vystupovaly nad hodnoty v porostni mezefe. Relativni vlhkost vzduchu v porostni mezete byla nizsi, nez v nejbliz§im
okoli kete kle€e; s nartistajici vzdalenosti od klece vlhkost klesala. Rozdily byly nejvyraznéjsi v dopolednich hodindch,
pretrvavaly vSak i v prubéhu noci. Mikroreliéf terénu se ukazal jako vyznamny faktor ovliviiujici zvlasté relativni vlhkost
vzduchu v prizemni vrstve; terénni deprese na vodou ovlivnéném stanovisti miize zménit rozdily vlhkosti dané polohou
viigi keftim kle¢e (Spulak 2013).

Ze sledovani vlhkosti pidy pod mladymi (cca 18 let) porosty biizy karpatské, smrku ztepilého a bylinnym pokryvem
v porostni mezeie na VP Jizerka vyplynulo, Ze i malé prostorové skupiny téchto porosti (cca 100 m?) vedou k rozdilnému
obsahu vody v ptudé. Nejvyssi vlhkost byla pozorovana v porostni mezete, svrchni vrstva pudy pod smrkem méla vyssi
obsah vody, nez pod porostem bfizy. Ve vegetacni dob¢ se intercep¢ni kapacita porostu bizy pohybovala v rozmezi 1,4
az 2,2mm, u smrku to bylo 2,1 az 2,6 mm a u bylinného porostu 1,2 az 2,2 mm. Vlhkost pudy obvykle klesala v obdobi
raseni a stabilizovala se v dob¢ piechodu do obdobi dormance. Tento cyklicky efekt byl nejvyraznéjsi pod btizou. Kli¢o-
vymi faktory snizujicimi pidni vlhkost pod biizou bude hloubka a hustota prokofenéni, které vytvareji preferencni cesty
pro infiltraci. Tato vlastnost biizy karpatské mtize byt prospésna zvIasté na sekundarné zamokienych lokalitach (Spulak
et al. 2021).

4. Zaveér

Monitoring mikroklimatickych podminek horskych lesnich stanovist’ potvrdil vyznamné efekty dfevinné vegetace na pri-
béh zmén podminek prostedi. Podobna Setfeni jsou realizovana nejen v Jizerskych horach, ale na celé skale vyzkumnych
ploch v ramci Ceské republiky.
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1. Uvod

S ideou zalozenia meteorologického observatoria na jednom z tatranskych vrcholov sa zaoberal uhorsky sTachtic dr. Mik-
16s Konkoly-Thege (1842-1916), ktory z vlastnych prostriedkov zalozil a viedol astronomické a meteorologické obser-
vatorium v O Gyalle, dnesné Hurbanovo, v rokoch 1870 az 1916.

Ked’ sa dr. Konkoly Thége v roku 1890 stal riaditel'om Kralovského uhorského ustredného tistavu meteoroldgie a geo-
magnetizmu, zorganizoval v Uhorsku telegraficku distribtciu predpovedi pocasia. Konkoly-Thege zacal v roku 1867
s meteorologickymi pozorovaniami s vlastnymi pristrojmi a od roku 1872 vysledky pozorovani publikuje v meteorolo-
gickych ro¢enkach Uhorského meteorologického ustavu.

Vybavenie meteorologickej stanice bolo vtedy 2 teplomermi, tlakomerom, zrazkomerom a psychrometrom. V roku 1890
bol dr. Konkoly-Thege menovany za riaditel'a Ustavu pre meteorolégiu a geomagnetizmus v Budapesti a mohol rozsirit
pristroje meteorologickej stanice. Jeho spolupracovnik v odbore meteoroldgie Zsigmund Réna (1860—1941), ako prvy
spracoval klimu Karpatskej oblasti v Uhorsku a vydal viacero prac o klime O Gyally. Spracovanie pozorovani stanice
mal na starosti spolupracovnik Cudovit Fraunhoffer. Po darovani celého observatodria statu diiom 20. maja 1899 bola
meteorologicka Gast’ observatéria zatlenena pod spravu Ustavu meteorologie a geomagnetizmu v Budapesti. Ustredné
meteorologické observatorium pre Uhorsko bolo tak situované v O Gyalle, kde bola postavend poschodové budova s 22
metrovou pozorovatel'skou vezou s pristrojmi na meranie vetra, slneéného svitu a ziarenia.

Pre denny zaznam meteorologickych prvkov boli uréené registracné pristroje ako tlakomery, barograf, psychrometer,
termografy a hydrografy, ombrograf, vyparomer, meranie ozénu. V juznej ¢asti meteorologickej zahrady bol Specialny
pavilén, kde sa vykonavali fotografické merania tvaru a tahu oblakov. Na vezi bol inStalovany aktinometer, pyranograf
a registratory vetra, kde pristroje boli vyrobené v dielni istavu podl'a ndkresov Konkoly-Thegeho. Kniznica meteorolo-
gickych pozorovani z O Gyally viak bola &iastoéne zni¢ena v roku 1944, spolu s rukopismi. Ale vysledkom Konkoly-
-Thegeho ¢innosti v meteoroldgii bol stav z roku 1916, ked’ v Uhorsku bolo celkovo 1400 pozorovatel'ov pocasia. V roku
1850 zalozeny Ustredny tistav pre meteorolégiu a geodynamiku vo Viedni zaviedol regularne pozorovania na 11 meteo-
rologickych staniciach na Slovensku.

Obr. 1 observatérium v O Gyalle, dnesné Hurbanovo v roku 1900. Obr. 2 Uhorsky slachtic dr. Miklos
Konkoly-Thege (1842—1916).
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Dalsi rozvoj slovenskej meteorologickej vedy sa spaja
s barénom Gregorom von Friesenhof (1840-1913).
Posobil v obciach Brodzany, Nedanovce a Krasno, kde | 6-Gyalla Observalorium
ako priekopnik meteoroldgie sa venoval tiez astrome- |
teoroldgii a agrometeorologii. Meteoroldgiou sa za-
¢al odborne zaoberat’ v roku 1872, ked’ zalozil stanicu
v Nedanovciach. V roku 1887 ju premiestnil do susedne;j
obce Krasno, kde sa prestahoval, a nazval ju ,,Ponitri-
anske agrometeorologické observatorium®. Vd'aka tomu,
ze vlastnil aj tlaciareri mohol vydavat’ mesacné a neskor
dvojtyzdnové prognézy pocasia a taktiez meteorologicky
Casopis ,,Der Laubfrosch® (Rosni¢ka) a ¢asopis ,,Id6ja-
ras* (Pocasie). Naviac od roku 1882 vydaval mesacnik
»Monatsberichte des agrometeorologischen Observato-
riums des Neutrathaler landwirtschaftlichen Vereines®.
Friesenhof svojim vyskumnym systémom dokazal pred-
povedat’ pocasie na 14 dni vopred s 8% istotou. V roku
1879 vydal popularnu knihu ,,Nduka o pocasi, alebo
praktickd meteoroldgia“ a publikoval cez 150 vedeckych
prac v europskych ¢asopisoch. Okrem toho sa zaoberal
aj astrondmiou a pozorovanim slneénych Skvin a ich
vplyvu na pocasie. Za pomoci Hospodarskeho spolku pre
udolie Nitry vybudoval siet’ 30 meteorologickych stanic
a zriadil v celom Uhorsku siet’ 600 stanic na pozorovanie
burok. Celkom bolo do roku 1914 na uzemi Slovenska
45 meteorologickych stanic vysSieho stuptia a 243 zraz-
komernych stanic. Ale podobne ako neskor grof Konko-
ly-Thege, aj barén von Friesenhof venoval pred smrtou
technické vybavenie observatéria a kniznicu Uhorskému
meteorologickému tustavu v Budapesti. Do dnesnych
Cias sa z jeho pozostalosti zachovalo malo artefaktov, ale ~ Obr. 3 observatorium v O Gyalle, dnesné Hurbanovo, me-
v muzeu A. S. Puskina, v pévodnom kastieli Brodzany, je  feo veza v roku 1900.

expozicia barénovej pracovne a meraci pristroj.

Samotny predpoklad vzniku meteorologického observatéria na Lomnickom $tite suvisi s vybudovanim Visutej lanove;j
drahy zo Skalnatého plesa na vrchol v rokoch 1938 az 1941. Ale k hlavnych inicidtorom vystavby meteorologickej sta-
nice a neskor aj jej prevadzkovatel'om patril dr. Antonin Be¢var (1901-1965), ktory sa z miesta Statneho klimatologa
v kiipel'och na Strbskom plese v roku 1937 stal riadite’om hvezdarne na Skalnatom plese v roku 1942. V Prahe na Uni-
verzite Karlovej vyStudoval dva vedné odbory a to astrondmiu a klimatoldgiu, ¢o predurcilo jeho d’al$i odborny postup.
Becvar okrem vedenia $tatneho observatéria bol aj vedicim meteorologicke;j
stanice vojenskej poveternostnej sluzby na Lomnickom $tite spolu so stani-
cou na Skalnatom plese. V ramci meteoroldgie je autorom prac z hydrolo-
gie, venoval sa fotografickému sledovaniu vyvoja oblakov a vydal obrazové
publikécie ,,Vysoké Tatry* v roku 1948 a ,,Atlas horskych mrakov* v roku
1953. Pre Atlas pripravoval fotografie mrakov trinast’ rokov a typologicky ich
spracoval o tri roky skor, ako to oficialne zaviedla Svetova meteorologicka
organizacia v roku 1956.

2. Meteorologicka stanica
Lomnicky Stit
Zaujem o vybudovanie meteorologického
pracoviska vo Vysokych Tatrach na konci
19. storocia prejavili institicie ako Uhorska
zemepisna spolocnost’ a Uhorsky meteoro-
logicky tstav v Budapesti a vypisali verej-
‘ na zbierku pre vystavbu. Medzi vybrané
' : vrcholy patrili Gerlachovsky, Slavkovsky,
Obr. 4 Barén Gregor von Friesenhof Ladovy §tit a vrchol Krivéafia. No realizaciu ~ Obr: 5 Dr. Antonin Becvar
(1840-1913). sa podarilo vykonat az po vzniku CSR, ked”  (1901-1965).
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Obr. 6 a 7 Meteorologické observatorium Lomnicky stit a Josef Uhldr u zapisovaca z roku 1940 (zdroj. archiv Jozefa
Uhlara).

viaceré vedecké spolo¢nosti, ako Ceskoslovenska spole¢nost zemépisna a Statni ustav meteorologicky v Prahe pozado-
vali, aby okrem vystavby lanovky boli ur¢ené priestory pre meteorologické observatérium. V povojnovom obdobi fun-
govalo v strednej Eurdpe okolo 20 vysokohorskych meteorologickych stanic s podavanim dat telegraficky. Po rozhodnuti
Krajinskej slovenskej vlady o vystavbe lanovej drahy na Lomnicky §tit v roku 1936, a nasledne po predbeznom dokonce-
ni stavby v lete 1940, boli inStalované pristroje a od 1. oktdbra 1940 sa oficidlne na observatoriu pozorovalo. Odbornym
vedenim meteorologického pracoviska bol povereny Dr. Anton Beévar. Ten za hlavného technika menoval byvalého
zamestnanca z kupelov na Strbskom plese. Ale hlavnych pozorovatelov tvorili vojenski letecki pozorovatelia z vojen-
ského letiska Spisska Nova Ves, kde velitel'om leteckej poveternostnej sluzby bol poruéik Cudovit Kukorelli. Na letisku
v Spisskej Novej Vsi bola vtedy dislokovana Perut’ II. s letkami €. 2 a 12, dve pozorovacie letky a jedna stihacia letka
s lietadlami Avia B 354 a Letov S 328 a Aero AP 32. Letecké poveternostné stanice zriadené na letiskach boli uréené pre
letecky vycvik na zédklade merania meteorologickych udajov. Pozorovania sa vykonavali trikrat denne, ked’ sa odosielali
kédované spravy a zostavovali klimatické vykazy, pilotovanie sa vykonavalo raz denne. Letecké poveternostné stanice
naviac prevadzali denné merania vySkového vetru balonmi naplnenymi vodikom.

Ale prvé meteorologické pozorovania sa zacali vykonavat’ pod Lomnickym §titom spociatku v budove novo postavenej
lanovej drahy na Skalnatom plese v lete roku 1939. Stanica lanovej drahy fungovala ako prechodna stanica pre vojensku
poveternostnu sluzbu, kym sa v roku 1943 dokondila stavba observatoria Astronomického tstavu na Skalnatom Plese
a taktiez sa od roku 1941 zacalo pozorovat’ na Lomnickom $tite vo vlastnej Casti budovy. Meteorologické pozorovania
boli vykonavané pri budove visutej lanovky s nazvom ,,Encian‘. Pracovisko, ktorého vedenim bol povereny Dr. Beévar,
bolo vedené ako ,,Vojenska letecka poveternostna stanica 17°. Stanica bola vybavena zakladnymi meteorologickymi
pristrojmi, okrem sInkomeru. Osobitost'ou stanice bolo to, Ze ju metodicky riadil Statny hydrologicky a meteorologicky
ustav v Bratislave, ale sluzby na stanici zabezpecovali prislusnici armady. Po 12. oktdbri 1944 bol funkciou spravcu pove-
ternostnej stanice bol povereny p. Sobek, aZz do prechodu frontu. Od jula 1946 meteorologicka stanica na Skalnatom plese
pracovala pod nazvom ,,Statne meteorologické observatorium Skalnaté Pleso® so spravcom dr. Be¢vafom. Spravcom
observatoria od septembra 1950 az do juna 1952 sa stal p. Mrkos a po iom bol menovany p. Petrek. Od marca 1954 sa
meni nazov observatoria na ,,Hydrometeorologicky ustav — observatorium Skalnaté Pleso®.

Vystavba druhého tseku lanovej drahy na Lomnicky $tit firmou Wiesner Chrudim sa zacala vybudovanim pristresku
pre robotnikov na Lomnickom $tite a instalaciou stavebnej lanovky, ktora zacala premavat’ v juli 1938, no este predtym
miestni nosici vynasali material o objeme 300 ton a vykonali pripravu stavby uz od roku 1936. Po vzniku Slovenskej re-
publiky presla sprava lanovky podla zakona €. 28/1941 Zb. na Ministerstvo vnutra a zmenil sa v roku 1943 nazov lanovky
na ,,Statny podnik visuta lanovka na Lomnicky §tit“. Pre problémy s vybudovanim vrcholového dodatoéného stoziara
a s technologiou nebola lanovka, okrem par mesiacov v roku 1943, verejnosti cez vojnu spristupnend a do roku 1945 sla-
zila len na sluzobné jazdy. Po vypuknuti Slovenského narodného povstania a jeho potlaceni v oktobri roka 1944 sa snazili
prerusit’ pozorovania na observatoriu nemecki vojaci, ktori mali na Skalnatom plese radarov stanicu a zamestnancom
nariadili evakuaciu z Lomnického Stitu a Skalnatého plesa. Napriek evakudcii pristrojov pracovnici ostali na pracovisku
a merania neprebiehali tyzden do 29. januara 1945, ked’ boli chybajtice udaje doplnené z pozorovani vo Vysnych Hagoch
a zo Strbského plesa. Prechod frontu predznamenal 21. januara 1945 prichod evakuaénych zloZiek wehrmachtu, ktoré od-

52



Meteorologicka konference Jizerka 2022

viezli z meteorologickej stanice pristroje, kym optiku teleskopov na Skalnatom plese sa im po polemike s Dr. Be¢varom
nepodarilo demontovat’. Nasledne nemecké destrukéné jednotky 254. pesej divizie wehrmachtu koncom januara 1945
chceli ostrel'ovat’ Skalnaté pleso, ale zabranila im v tom vichrica a preto minéri vyhodili do povetria dva stoziare lanovky,
poskodili spodnu stanicu a znicili elektrické vedenie. Oprava poskodenej lanovej drahy a privodu elektriny trvala nasledu-
juci cely rok a pre chybajice pristrojové vybavenie sa kompletné obnovenie stanice na Lomnickom $tite udialo az v roku
1946. Pristroje pre observatérium Lomnicky Stit zabezpecil Jan Dan¢, veduci Meteorologického ustavu a od 1. januara
za&ali pozorovatelia Zarsky, Cierny a Bilek pravidelné pozorovania v turnusovych sluzbach. Pogas vojnového obdobia,
ale aj po roku 1945 odborne viedol pracovisko Dr. Anton Bedvar a to az do septembra 1950, kedy bol odvolany z vedenia
Astronomického ustavu, ¢o sa tykalo aj vedenia observatéria Lomnicky $tit, pretoze natene odisiel do ,,exilu® v Brandyse
nad Labem, kde dokon¢il atlasy hviezdnej oblohy. Po nom od roku 1950 az do roku 1961 meteorologické pracovisko
na Lomnickom stite viedol Dr. Mrkos, ktory prisiel z observatoria Skalnaté pleso.

Metodologicka informacia o archivnych materidloch o histdrii observatéria Lomnicky §tit sa prepdja s dokumentami
Astronomického tstavu SAV v osobe jej zakladatel'a Dr. Antona Becvara, ktory od jeho vzniku v roku 1941 az do roku
1951 mal na pdsobenie observatéria odborny a metodicky dohl'ad. Dokumentacne sa podarilo osobnym kontaktom dostat’
k fotografickym artefaktom z rodinného archivu byvalého vojenského meteoroléga Jozefa Uhlara, nafotenych v roku
1940 na Skalnatom plese, letisku v Spisskej Novej Vsi a na Lomnickom $tite (obr. 6 a 7). Tymto vyjadrujeme pod’ako-
vanie rodine Mackovej za poskytnutie materidlov. Dr. Anton Bec¢vat, ktory sa v roku 1941 uchéadzal o post riaditel’a Ast-
ronomického ustavu si spisal v dochovanom dokumente svoje tdaje, kde vyjadril prepojenie medzi odbormi astronomie
a meteoroldgie, ked’Ze mal na starosti nielen chod hvezdarne, ale obidve meteorologické pracoviska osobne spravoval:
,Anton Be¢vat, narodeny dita 10. juna 1901 v Staré Boleslavi v Cechéach, doktor prirodnych vied, vedecky spravca
Slovenského Statneho observatoria, spravea Statneho meteorologického observatéria na Lomnickom Stite, klimatolog
Slovenskych §tatnych kipelov, ¢len Ceskej astronomickej spolo¢nosti, ¢len Sociéte astronomique de France, povereny
suplovanim prednasok z astrofyziky. Byt: Strbské pleso, Hotel Krivai 37. V marci roku 1942, teda este pred posobenim
na novej hvezdarni, komunikoval Dr. Be¢var s Robotnickou socialnou poistoviiou, ktora vtedy spravovala sanatdrium vo
Vys$nych Héagoch, aby si instalovali v novej meteorologickej budke od firmy Palencsar anemograf na 9. poschodi budovy
a tiez navrhuje pre dobrovol'ného pozorovatel'a mesaéni odmenu vo vyske 200Ks, kym SHMU mohlo ponuknut’ len
sumu 200Ks ro¢ne. Zaroven dodava, ze meteorologické budky pre observatdrium Skalnaté pleso a Lomnicky $tit tiez
dodala firma Palencsar na zaklade normalizovanych planov. V d’alSom liste z aprila 1942 potvrdzuje pozorovatela pana
Vrabca v sanatdriu Vysné Hagy a ziada od SHMU o ombrometer a psychrometrické tabul'ky. Z roku 1942 sa zachoval list
Vyskumnému ustavu vcelarskemu v Liptovskom Hradku kde Dr. Be¢var opisuje, ze im zasiela mapy pre ovocné stromy
ceresne a plody malin a ziada zaslat’ mapku pre lipu malolistd. Je mozné sa domnievat,, Ze aktivita Dr. Be¢vara pri kres-
leni map pre nasadenie véelstiev bola v ramci odboru meteorologie znamym ako fenoldgia a agrometeoroldgia, kde prave
apidologia napomaha opel’'ovaniu plodin. Obracali sa neho aj zdujemcovia o pracu na meteorologickom observatoériu, kde
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Obr. 8 Meteorologické observatorium Skalnaté pleso (1940).
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prave listom z marca 1942 odportca Studenta z PreSova, ktory prejavil ,,iniciativny zdujem a meteorologiu a pribuzné
vedy, o konstrukciu meteorologickych pristrojov a pozorovacie metody.” Navrhuje preto jeho zaradenie k ,,povetrnostne;j
sluzbe* leteckej meteorologie, ktoré podla branného zakona ¢. 20/1940 trvalo 24 mesiacov, ¢o znamenalo okrem iného
pdsobenie mimo nasadenia na vychodnom fronte.

V liste z roku 1942 zase potvrdzuje zaslanie typoldgie mrakov do Brandysa nad Labem pre meteorologického pozorova-
tel'a. Pre Statny hydrologicky a meteorologicky tstav zase Dr. Be¢vaf potvrdzuje listom odpis sinkomernych materialov
a ziada podobny materidl zo 17. stanic a to za roky 1939 az 1941. V rdmci svojho menovania za spravcu meteorologického
observatoria zase konzultoval s podnikom Bata vo Svite vy&islenie pasky anemografu. Statnemu zdravotne-socidlnemu
ustavu v Bratislave zase zasiela mesacnu spravu popisu prace: ,.klimatické zpracovanie meteorologického materidlu,
shormazd’ovanie prospektového materidlu slovenskych kipelov a spracovanie 18 roénikov zaznamov heliografov z tize-
mia Slovenska.* Observatérium Skalnaté pleso bolo schopné vykonat’ aj opravy meteorologickych pristrojov, ako o tom
svedci list Dr. Bec¢vara z aprila 1942, kde okrem ponuky zaskolenia nového pozorovatela v Tatranskej Lomnici pontuka
aj opravu mikrobarografu, ¢o bolo umoznené zamestnanim jemného mechanika pana Kissa na hvezdarni. Pre SHMU
v Bratislave zase Dr. Be¢var overoval 40 rocné priemery heliografu, ktoré mu boli zaslané. V suvislosti s dozorovanim
vystavby observatdria na Lomnickom $tite upozornioval stavitel'a, ze osovy kriz (pre pristroje) nebol este stale zasalovany
v januari 1942, ako mu to potvrdil pozorovatel’ meteoroldég. Samotnych pozorovatel'ov na Lomnickom §tite z vojenske;j
poveternostnej sluzby zase instruoval ohl'adom narazov vetra, aby z Dinesovho anemografu brali iba maximalne narazy
a zbyto¢ne neudavali bezvetrie. Dr. Be¢var mal zaujem aj o dokumentéciu priebehu vystavby observatdria, preto ziadal
stavitel'a o rozpocet, ked’ze podla jeho slov: ,,PiSem historiu stavby a vel'mi by som tieto ¢isla potreboval.” Vyskytol sa
aj list, ked’ ho pocas jeho pobytu v Protektorate v maji 1942 zastupoval vojensky meteoroldég a odovzdal odkaz o pree-
xponovanych zaberoch namrazy z Lomnického $titu. Pri spracovani zdznamov vichrice zo septembra 1941 zase naopak
zasielal SHMU pasky z pristrojov v pocte 27 kusov.

Po skonceni vojny museli §tatni zamestnanci vyplnit’ kadrovy dotaznik, kde museli uviest’ svoju narodnost’ od 2. novem-
bra 1938 a predtym, d’alej na akej urovni ovladajt slovensky jazyk, v akej politickej strane boli do 2. novembra 1938
a po fiom, a ¢i boli ¢lenmi Hlinkovej gardy, Freiwillige Schutzstaffel, ¢o bolo polovojenské kridlo nemeckej Deutsche
Partei, alebo Levente-Leventeszervezetek, polovojenskej mad’arskej organizacie. I$lo o nariadenie SNR z 25. V. o uprave
sluzobného pomeru §tatnych a verejnych zamestnancov. Po¢as obdobia Slovenskej republiky v rokoch 1939 az 1945
a tiez po predchadzajicom odsune ¢eskych Statnych ob¢anov si Dr. Be¢var ako nepostradatelny odbornik udrzal svoje
miesto, znamenalo to ale pre neho aj Gpravu rodného mena z pévodného Antonina na Anton, ako si tento tvar pisal v do-
kumentoch po roku 1939. Sam sa vSak naucil s pomocou poetky Mase Hal'amovej, ktora bola manzelkou hlavného lekara
Statnych kupelov na Strbskom plese, vyborne po slovensky a dokonca pisal basne.

Situaciu tesne po skonéeni vojny s problémami so zasobovanim hvezdarne opisuje list Dr. Beé¢vara zo 4. oktdbra 1945,
kde d’akuje byvalému stazistovi za zaslanie debnic¢ky s ovocim, ktorého bolo vtedy na trhu nedostatok. Ale samotny chod
hvezdarne po zniceni tidolnej stanice lanovky bol obmedzeny natol’ko, ze Dr. Be¢var financoval jej prevadzku az do juna
z vlastnych prostriedkov, o com sved¢i jeho ziadost’ Postovej sporitel'ni z oktobra 1945 o preplatenie vydavkov statneho
observatoria vo vyske 61.500 kortn, pricom okrem chybajtcich platov boli rezijné naklady hvezdarne v sume 12 tisic
korun. Jednou z poloziek v roku 1945 bola aj suma 80 korun za jednu vynasku materialu nosi¢mi z Tatranskej Lomnice
na Skalnaté pleso, pretoZe lanovka bola na prvom tiseku po stanicu Start obnovend aZ v marci 1946, a na samotné Skalnaté
pleso az v roku 1947. Este dlhsie trvalo obnovenie prevadzky na vrchol Lomnického stitu, ked’ prva lanovka vyviezla
regularnych cestujucich az 16. septembra 1954, kym dovtedy bola prevadzka obmedzena len na zamestnancov. Obnovu
prevadzky komplikovala nielen celkovo znicena infrastruktura Statu, ale aj nedostatok pohonnych hmot, ked’ podla zi-
adosti Poverenictvu firma Wiesner na opravu lanovky pre dve nakladné auta vtedy potrebovala az 250 litrov denne, ¢o
dostavala obmedzene a preto prace na obnove trvali rok. Po cely rok 1945 bola premavka lanovky zastavena, ale ako
pise Dr. Becvar vo februari 1946: ,,Lanovka premava tri razy denne pre personal (ale i cudzincov prilezitostne bere) asi
o mesiac bude premavat’ verejne. To najhorSiec mame za sebou.*

3. Zaver

., Dejiny su svedkami casu, svetlom pravdy, zivou pamcditou, ucitelkou Zivota a poslom minulosti. “ Cicero
Meteorologické rekordy stanice Lomnicky Stit:

Maximalna teplota vzduchu: +19,5 °C, 1. jula 2019

Minimalna teplota vzduchu: —31,6 °C, 13. januara 1968

Maximalny denny thrn zrazok: 91,8 mm, 17. oktobra 1992

Maximalny mesaény thrn zrazok: 425,7 mm, april 2017

Maximalny naraz vetra: 221,8 km-h™!, 24. februar 2017
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Méreni vodni hodnoty snéehu na Lysych horach

Lubos Némec

Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobogka Praha, Oddéleni meteorologie a klimatologie, Na Sabatce 17, 143 06 Praha
4, lubos.nemec@chmi.cz

1. Uvod

Vodni hodnota snéhu je dilezity prvek, ktery se uvadi ve srazkomérnych rocenkach od sezony 1925 az 1926. Vyuziva se
nejen pro uréeni plognych zasob vody ve snéhu, ale i pro ur&eni zatizeni snéhem. Na zakladé jejiho méteni CHMU posky-
tuje zadatelim jednak normové hodnoty, ale i konkrétni hodnoty v daném misté a ¢ase. Zpocatku se pii méfeni pouzivala
nadoba srazkomeéru a odebrany snih se pred méfenim nechal roztat, postupné se zavadély vahové snéhoméry a v posledni
dobé snéhomérné polstate. Zvlast' pii uziti nadoby srazkoméru bylo ¢asto méfeni velmi obtizné a vzhledem k nedosta-
tecné kontrole obsahuji data pred hromadnym zavedenim vahovych snéhomért ¢etné chyby. Ale i pii méfeni vahovymi
snéhomeéry jsou pii srovnani hodnot na jednotlivych stanicich velké rozdily, které sice mohou byt zptisobené rozdilnou
kvalitou sn¢hu, ale nelze zcela vyloucit, Ze jsou zptusobené uzitim odlisnych typl ptistroji pripadné metody méfeni. To
bylo podnétem k napsani tohoto prispévku.

2. Pristroje

Podle zdznami v databazi CLIDATA jsou uvedeny pro méfeni SVH pro HILBOUO1 Labskou boudu od roku 2011
sn¢homér vahovy dvoumetrovy, pro O1LYSAOI beskydskou Lysou horu snéhomér vahovy, specialni a pro PARLHOO1
krkonosskou Lysou horu snéhomér vahovy Hancvencl.

Tab. 1 Teplota, srazky, snih, vodni hodnota snéhu a pomér maximdlni vodni hodnoty a vysky snéhu.

H1LBOUO1 O1LYSAO01 P4RLHOO01
ROK T SRA SCE SVH R T SRA SCE SVH R SCE SVH R
2001 -4,0 298 102 231 0,23 114 502 0,44
2002 -3,3 493 188 349 0,19 218 1164 0,53

2003 -3,7 218 140 260 0,19 -4,4 308 108 253 0,23 127 307 0,24
2004 -3,6 264 190 280 0,15 -4,0 555 204 438 0,21 134 581 0,43
2005 -4,4 544 345 668 0,19 -4,3 556 300 610 0,20 247 1084 0,44

2006 -4,7 320 260 530 0,20 =52 591 242 519 0,21 210 881 0,42
2007 -1,3 756 170 410 0,24 -1,5 578 101 329 0,33 166 614 0,37
2008 -3,0 662 200 698 0,35 -3,3 459 97 310 0,32 206 7 0,38

2009 -3,9 436 230 735 0,32 -3,8 658 271 684 0,25 254 1138 0,45
2010 -4,6 407 145 476 0,33 -4,1 379 116 223 0,19 160 524 0,33

201 -4,4 556 120 594 0,50 -3,7 338 110 195 0,18 123 537 0,44
2012 -3,3 638 260 1264 0,49 -3,5 531 195 563 0,29 246 1038 0,42
2013 -5,0 516 180 550 0,31 -4,3 493 147 406 0,28 146 539 0,37
2014 -1,4 450 85 580 0,68 -0,8 301 70 142 0,20 79 273 0,35
2015 -2,5 641 140 540 0,39 -2,3 452 145 404 0,28 145 525 0,36
2016 -21 765 120 370 0,31 -1,8 487 72 238 0,33 109 434 0,40
2017 -2,9 598 166 500 0,30 -3,1 419 92 277 0,30 157 589 0,38
2018 -4,9 615 206 850 0,41 -4,4 355 81 296 0,37 21 896 0,42
2019 -2,6 716 265 1000 0,38 -2,5 570 225 574 0,26 257 1065 0,41
2020 -1,9 820 173 795 0,46 -1,5 541 119 341 0,29 151 621 0,41
2021 -2,7 488 188 600 0,32 =27 423 128 365 0,29 132 463 0,35
2022 -3,4 764 177 737 0,42 -3,6 353 128 250 0,20 198 642 0,32

PRUM |-3,3 559 188 622 0,35 -3,3 461 147 364 0,26 172 691 0,39
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3. Vybér obdobi, kontrola a zpracovani 0

dat A

V CLIDATech jsou ze stanice PARLHOO1 data od roku K

2001, a proto je zpracovano obdobi od zacatku roku 2001 , r\ ) /A\

do tinora 2022, Pro jednotlivé sezony byly uréeny prameér-
na teplota za obdobi listopad az bezen (T), uhrny srazek
za stejné obdobi (SRA), nejvyssi vyska snéhu (SCE max),
nejveétsi vodni hodnota snéhu (SVH max) a pomér SVH
max ku SCE max (R). Data jsou v tabulce 1. Lze ptedpo-
kladat, ze pro krkonosskou Lysou horu je mozné pouzit
z Labské boudy alespon teplotu. Sezony byly oznaceny
letopoctem své jarni ¢asti a data jsou v tabulce 1.

| A
i
VI

Teplota vzduchu (°C)
H w

Noc
“\

-6

2010 2015 2020 2025

Pii namatkové kontrole dat pied zpracovanim bylo zjis- 2000 2005 s

téno u stanice Labska bouda nékolik spornych (spis§ Ize ez

oznacit chybnych hodnot): —— P4RLHOO01/H1LBOUO1 —— Linerni (P4RLHOO1/H1LBOUO1)
V sezonach 2003 az 2007 byly na Labské boudé v porov- o oTLYsAn T Hneami (OTLYSAOT)

nani s Harrachovem, Desnou, Sousi i beskydskou Lysou  Obr. I Sezonni privmérnd teplota vzduchu listopad az
horou malé l’lhmy srazek; v roce 2003 a 2004 obcas Chyb- brezen; stanice Labska bouda a Lysa’ hora.

n¢ potfizena SVH (10x mensi hodnota); v roce 2005 15.

bfezna zméfeno SCE 344cm, SVH 668 mm, pracovnici

pobocky na Pancavské louce i OEXu na Lysé¢ hote naméfili hustotu dvojnasobnou; v roce 2006 5x za sebou hustota 0,20;
v roce 2005 18. dubna vyrazné snizila hustota pfi absenci nového snéhu; v roce 2011 28. tinora se vyrazng snizila hustota
pfi absenci nového snéhu; V roce 2012 19. biezna hustota 0,67; v roce 2012 8x za sebou hustota 0,61; V roce 2014 24.
brezna hustota 0,85; v roce 2019 5x za sebou hustota 0,60. Proto nebylo mozné SVH i R na Labské boudé s obéma Ly-
symi horami srovnavat.

Dvacetilety primér teploty za zimni obdobi je na Labské boudg¢, tedy 1ze pfedpokladat i na krkono$ské Lysé hote a na bes-
kydské Lysé hote témér stejny a teplota jednotlivych sezon si dobie odpovida (r* = 0,88) a na obou mistech se vyrazné
otepluje, a to za posledni sezonu neni zapocten biezen (obr. 1). Podil priméru srazek je 1,20. Zatimco na Lysé hote srazky
mirn¢ klesaji, na Labské boud¢ je vyrazny vzestup. Je to v8ak zptisobeno pravdépodobné chybnymi nizkymi thrny prvni
Ctyfi sezony. Jednotlivé sezony si proto témét neodpovidaji (12 = 0,014) a pribéh je na obr. 2. Podil dvaadvacetiletého
praméru maximalnich vysek snéhu je 1,17. Na beskydské Lysé hoie klesaji a na krkono$ské stagnuji a tésnost vztahu
udava r?> = 0,50. Prub¢h je na obr. 3. Podil priméru maximalnich vodnich hodnot snéhu je 1,90. Na obou stanicich slabé
klesa a tésnost vztahu r>= 0,57. Prubéh je na obr. 4. Podil priméru hustot je 1,54. Na krkonosské Lysé hote slabé klesa,
na beskydské naopak slabé stoupa a jednotlivé hodnoty si viibec neodpovidaji (12 = 0,009). Prubéh je na obr. 5.
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Obr. 2 Sezonni uhrn srdzek listopad az brezen; stanice Obr. 3 Maximalni vyska snéhu krkonosska a beskydska
Labskd bouda a Lysd hora. Lysa hora.
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Obr. 4 Maximdlni vodni hodnota snéhu krkonosska
a beskydska Lysa hora.

4. Zaveér
Srovnani veli¢iny SVH max/SCE max na poslednim obrazku ukazuje nejen vyrazné vétsi hustotu zv1ast’ na zacatku zkou-
maného obdobi na krkonosské Lysé hote, ale i vzajemné¢ si téméf neodpovidajici hodnoty. Jsou skute¢né na obou Lysych
horach tak rozdilné podminky? Srovnavaci méteni na obou mistech by jisté bylo v tomto piipad€ pfinosem.
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Obr. 5 Pomér maximalni vodni hodnoty a maximalni vysky
snéhu krkonoSskda a beskydska Lysd hora.



Meteorologicka konference Jizerka 2022

Méfeni snéhu a zimnich srazek na Sumavé pro
zpresnéni dat a mapovych vystupti

Jan Prochazka', Veronika Sustkova?, Miroslav Tesai®
' JihoCeska univerzita v Ce§kych Budéjovicich, Fakulta zemédélska a technologicka,
Studentska 1668, 37005 Ceské Budéjovice, jprochazka@fzt.jcu.cz

2 Cesky hydrometeorologicky ustav, pobo&ka Ostrava, K Myslivné 3/2182,
708 00 Ostrava-Poruba, veronika.sustkova@chmi.cz

3 Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v.v.i., Pod Patankou 30/5, 166 12 Praha 6, miroslav.tesar@iol.cz

1. Uvod

Sumava je vyznamnou pramennou oblasti Cech a vzhledem ke své rozloze a srazkovym tthrniim dotuje prakticky celo-
ro¢né ficni sit’ velké ¢asti povodi nasi nejdelsi feky Vltavy vcetné nejvyznamnéjsich vodohospodatskych prehradnich
nadrzi Lipno a Orlik. Podstatnou slozku celoro¢nich srazek predstavuji ty ze zimni poloviny roku (fijen—bfezen), pfi-
c¢emz ve vyssich polohach navétrné centralni oblasti pohofi tyto srazky casto prevazuji. Kromé nadmotské vysky k tomu
piispiva orografie pohoii a s ni souvisejici navétrné efekty. Vétsinu srazek piinasi na Sumavu zépadni a jihozapadni
proudéni, které na navétrné bavorské stran¢ nucené vystupuje a dochdzi k zesileni padajicich srazek. V maximalni mite
se tento efekt projevuje pravé v ose hlavniho pohrani¢niho hebene postaveného ve sméru SZ-JV. Za hlavnim hiebenem
smérem do vnitrozemi Ceska néasledné srazky slabnou. Z dlouhodobych méfeni na Biezniku na meteorologické stanici
Antonina Vojvodika vyplyva vyssi srazkovy uhrn v zimnim ptlroce s 840mm oproti thrnu 763 mm v letnim pilroce
(Prochazka 2019). Podobn& méfeni totalizatory Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) na lokalitach Hrani¢ni
slat’ (1 154m) a Rokytska slat’ (1 090 m), nebo dale Plechy (1 344 m n. m.), Polednik (1 310m) a Jezerni hora (1 343 m)
vychazi ve prospéch zimnich srazek (Vavruska 2011). Diky rozloze, nadmotské vysce a z toho vyplyvajicim teplotnim
pomértim se jedna v tomto obdobi o velké mnozstvi srazek ve formé snéhu, jejichz jednou z nespornych vyhod je v tom,
ze se neucastni okamzitého odtoku tak, jako srazky kapalné. V ramci aktivit amatérskych meteorologti (Prochazka a kol.
2017) a eko-hydrologického vyzkumu (Prochazka, Tesai 2019) bylo do odlehlych lokalit instalovano nékolik automatic-
kych meteorologickych stanic za G¢elem doplnéni chybéjicich poznatkid o Casové a prostorové variabilité srazek a sné-
hové pokryvky. Nékteré automatické stanice jsou doplnény manualnim méfenim srazek a pro doplnéni poznatkl o vysce
a distribuci sné¢hové pokryvky je jejich okoli snimano prostiednictvim webovych kamer s vysokym rozlisenim (SUMA-
VA.EU, CHMU) a mini-kamer s ¢asosbé&mym systémem pofizovani snimkd (Prochézka, Tesai 2021). K vyznamnému
rozsiteni automatickych stanic s méfenim snéhu na Sumavé doglo v poslednich letech v rezii CHMU (Jirak, Bercha 2017),
jiz nékolik let provozuje snéhomérné stanice Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy (Jenicek a kol. 2018), v posled-
nich dobé& pak diky modernizaci dosavadnich ugelovych vyzkumnych stanic i Ustav pro hydrodynamiku Akademie véd
CR (UH AV CR) a Zemédélska fakulta JihoGeské univerzity (ZFJU) (Prochazka, Tesat 2019). Sou¢asné jsou provadéna
expedi¢ni méfeni za ucelem zpresnéni uhrnl zimnich srazek a charakteristik sné¢hu. Na zakladé téchto aktivit a poznatki
jsou kromé¢ aktualizace databaze piislusnych dat vytvareny podrobnéj$i mapy zimnich srazek a vysky sné¢hové pokryvky
pro oblast Sumavy, jejichz piedstaveni je naplni piedlozeného piispévku.

2. Monitoring snéhu a srazek

Vzhledem k tomu, Ze souvislejsi informace o snéhovych charakteristikich z nejvyssich a odlehlych poloh Sumavy do-
nedavna prakticky chybély, byly timto smérem orientovany odpovidajici aktivity. Na zéklad¢ podrobnéjsich expedi¢nich
méteni snéhu v nékolika sezonach byly postupné instalovany na piislusné lokality meteorologické stanice s automatickym
métenim snéhu, jako jsou napf. Plechy (1 344 m n. m., vlastnik I. Rol¢ik a spol., obr. 1b), Blatny vrch (1 350 m n. m., vlast-
nik A. Vojvodik a spol., obr. 1¢), Bu¢ina u Kvildy (1 152 m n. m., vlastnik M. Matousek a spol.) a Boubin (1 353m n. m.,
vlastnik J. Prochdzka a spol.). VSechny zminéné stanice jsou v ramci dohodnuté dlouhodobé spoluprace zatazeny v siti
stanic CHMU, ktery timto zajistuje prenos a spravu dat. Soub&zné aktivity vedly k uzsi spolupraci s UH AV CR, v jehoz
rezii byla instalovdna snéhomérnd stanice na Jezerni hote (1 307 m n. m.) a modernizovany hydro-ekologické stanice
pod Malou Mokravkou (1 259 m n. m.), V Kouté (1 225 m n. m.) a na Poledniku (1 310 m n. m.), podobné také v rezii
ZFJU bylo doplnéno automatické méfeni sn¢hu na meteorologické stanici Pasecna-Horsky potok (825 m n. m.) v JV cipu
ptihrani¢ni Sumavy (Prochazka, Tesat 2019). Timto se podafilo osadit vy$e zminéné odlehlé, z pohledu snéhu a zimnich
srazek nejbohatii polohy Sumavy kontinualnim méfenim, ¢imz tak byla vytvorena jakasi pateini sit’ piihraniénich sného-
mérnych stanic Sumavy.
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K monitoringu vysky snéhové pokryvky (SCE) po celé Sumavé kromé vyse uvedené sité klimatologickych, srazkomér-
nych a ucelovych automatickych stanic, potazmo zminénych kamerovych systémi, vyznamnym zplisobem pfispivaji
i dobrovolnici a nadsenci. Jedna se zpravidla o pracovniky Horské sluzby CR a Spravy NP Sumava nebo o mistni hospo-
dare, obyvatele, ¢i chalupare a turisty, ktefi informuji o stavu snéhu na stanovenych lokalitach a mérnych profilech (na tu-
ristickych trasach), na kterych byly strategicky rozmistény snéhomérné tyce. Vybrané automatické stanice s méfenim
sné¢hu jsou doplnény o manualni méfeni srazek pomoci tzv. minitotalizatoru, zemniho srazkomeéru nebo zimni kruhové
nadrze pro méfeni zimnich srazek a sn€hové vodni hodnoty. V ramci expedi¢nich méfeni snéhu jsou pak méfeny a dopo-
¢itavany 1 mésicni srazkové uhrny pro prislusné lokality (Prochazka, Tesat 2021).

3. Zpracovani dat

Diky uvedené mnohostranné spolupraci v oblasti Sumavy je provozovana jednoducha databaze, kde jsou priibé&zné i zpét-
né zaznamenavany hodnoty vysky snéhové pokryvky z celé Sumavy, souéasti jsou pak i vybrané lokality a meteorolo-
gické stanice z bavorské casti pohoii (DWD 2022). Tato databaze ¢ita kolem 120 lokalit, od JV ¢asti pohofi v oblasti
Vitkovokamenské hornatiny, pies Sumavské plané az po Kralovsky hvozd na SZ véetné $ir§iho podhiii (obr. 1a), z nichz
zhruba polovina je priib&zné aktualizovana dennim ziznamem SCE (k 7:00 h SEC), ostatni se dopliiuji zpétng, jakmile
jsou dostupné udaje. Databaze denni SCE je editovana manualné (I. Rol¢ik a J. Prochazka) a je online sdilena pracovni-
kiim Oddgleni aplikované hydrologie CHMU pro dalsi navazujici analyzy a Horské sluzb& Sumava pro &innosti vyply-
vajici z jejiho poslani. Z méfeni automatickych stanic a popsaného expedi¢niho méfeni snéhu a srazek jsou dopocitavany
mésiéni thrny srazek pro vybrané lokality. Databazi m&siénich tthrnd srazek pro Sumavu tak kromé t&chto expedi¢nich
tvoii mési¢ni thrny z totalizatort, srazkomérnych a klimatologickych stanic CHMU na &eské strang a DWD na strang
bavorské. Neni tak rozsahla jako ta snéhova, nicméné poskytuje dostatecné mnozstvi idaji pro zpfesnéné odhady srazek,
nez tomu byvalo zvykem doposud. Z hlediska hodnoceni zimnich srazek se pak za zimni ptilrok povazuje thrn srazek
za mésice fijen az biezen, kdy se bez ohledu na jejich skupenstvi zpravidla vyskytuje zimni charakter vypadavani srazek
z oblacnosti.

Pokud jde o mapovou projekcei, tak data z méteni vysky sné¢hové pokryvky maji charakter bodovych méfeni a pro jejich
prostorovou analyzu se vyuziva GIS (Geograficky Informacni Systém). V nasem ptipadé konkrétné ArcGIS (ESRI 2018)
a metody Orograficka interpolace (Sercl 2008a; Sercl 2008b), metody LLR a ClidatDEM (Stiiz 2008). Obé pouzité
interpolac¢ni metody zohlediuji vliv nadmoiské vysky (pfip. orientace a sklonitost svahl nebo krajinny pokryv) na in-
terpolovanou veli¢inu a zachovavaji piivodni namétenou hodnotu ve zndmém bodé. Vysledkem interpolace je rastrova
mapa. Konkrétni mapova projekce snéhovych pomérti na Sumavé prostiednictvim sezénnich maxim vysky snéhové po-
kryvky (SCEmax) vychéazela z dat vySe popsanych zdroji s pomérné hustou siti bodt. Jako podkladovy terén byl vyuzit
SRTM 1-ArcSecond Global, ktery vytvorila Narodni agentura pro zpravodajstvi o Zemi USA a Narodni Gfad pro letectvi
a kosmonautiku USA (USGS 2018). Tento digitalni model reliéfu (DMR) byl zvolen proto, Ze nabizi vstupni rastr s vyso-
kym rozlisenim, aby velikost jednotlivych bun¢k (pixelil) pro prostorové analyzy ve vysledku zachycovala pozadovany
detail co nejlépe. Nami zvoleny DMR ma rozliSeni 38%x38 m. Dalsi vyhodou voln¢ stazitelného DMR je dostupnost pro
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Obr. 1 Terénni mapa Sumavy a okoli s vyznacenim lokalit s méfenim vysky snéhu, piip. srdzek a), automatické
meteorologické stanice b) Plechy (1344 m n. m.) a c) Blatny vrch s okolim (1350 m n. m.)
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Obr. 2 a) Niahled map s maximalni vyskou snehové pokryvky (SCEmax) v poslednich péti sezondch (zmensené) a prii-
mérného maxima za vsechny sezony 2017/18-2021/22 (zvétsend vlevo) v oblasti Sumavy, b) ndhled map se zimnim
thrnem srazek (Fijen—brezen, SRAzima) v oblasti Sumavy za zimni pilrok 2018/19 a 2019/2020 (vpravo).

tizemi celé Evropy v soufadnicovém systému WGS-84 a moznost prostorové analyzy i za hranicemi CR (USGS 2022).
Mensi nevyhoda pfi relativné vysokém rozliseni je ¢asova naro¢nost vypoctu, ktery trva az 35 minut.

4. Mapové prehledy

Velké mnozstvi tidajti o maximalni vysce sn¢hu a relativné rovhomérné rozmisténi na hodnoceném uzemi umoznilo zkon-
struovat mapy snéhové pokryvky s velmi dobrou podrobnosti. Omezeny rozsah tohoto ptispévku nedovoli podrobnou
projekci hodnocenych zimnich sezon, také proto byla vypoc¢tena mapa primérnych maxim vysky snéhové pokryvky, pro
jejiz vypocet byla pouzita data z 224 lokalit. Ta zohledniuje pét zimnich sezon tak, aby charakterizovala snéhové poméry
v oblasti Sumavy za posledni roky (obr. 2a). Z hlediska nejvyssich hodnot zde vynikaji oblast Grosser Arber (Velky Ja-
vor), hfeben Trojmezné s Plechym a zejména oblast od Grosser Rachel (Velky Javor) pies Blatny vrch po Velkou a Malou
Mokrtavku. Evidentné se zde projevuje nadmotské vyska zminénych oblasti a jejich postaveni vii¢i prevladajicim zimnim
srazkam. Krome toho se na vysce sn¢hu, tedy jeho ukladani na povrchu zejména na hiebenovych partiich, projevuje také
vliv vétru, kdy lokality jako napt. Jezerni hora a Polednik maji v tomto urcitou nevyhodu, a to i v kontextu jejich reliéfu
a pomérné nedavného odlesnéni kvili kiirovcové kalamité. Vzdalenost od hlavniho hiebene Sumavy také ovliviiuje o po-
znani slabsi snéhova maxima i ve vysokych nadmoiskych vyskach v oblasti Boubina nebo Knizeciho Stolce. Sn¢hové
Z&vétii a vyrazny gradient poklesu vy3ky snéhu za hiebenem Sumavy se pak projevuje predeviim u stiednich poloh Su-
mavy, jako jsou napf. oblast Lipenska nebo Kasperskych Hor. Vyska snéhové pokryvky je velmi variabilni jak prostorové
tak sezonné. Vice snéhu je v poslednich sezonach soustfedéno prakticky vyhradné do vyssich a nejvyssich poloh pohofti,
zatimco do stfednich poloh a podhtifi jen mélo.

Prestoze mapy zimniho thrnu srazek nevychazeji z takového mnozstvi konkrétnich tdaji jako ty snéhové, pomérné
vystizng vypovidaji o celkovém rozlozeni srazek za hodnoceny chladngjsi pilrok na Sumavé. Na piikladu dvou zimnich
sezon 2018/19 (srazkové bohatsi) a 2019/20 (srazkové chuda) je ziejmé, ze nejvyssi srazky byly zaznamenany v nej-
vysSich polohach oblasti pohrani¢niho hiebene, zejména pak v centralni ¢asti nad Bfeznikem v okoli vrcholt Grosser
Rachel-Blatny vrch—-Spiénik, v obou sezénach kolem 1 000 mm. Déale maji vysoké zimni srazky méné rozsahlejsi oblasti
Grosser Arber—Jezerni hora, Polednik—Plesna—Falkenstein a Trojmezna—Plechy. Kromé oblasti s vy$si nadmoiskou vys-
kou dosahuji vyssich thrnti obecné ptihrani¢ni oblasti (obr. 2b). Pomérné dobie z map vyplyva také rozdil ve srazkovych
thrnech v bavorském, potazmo rakouském podhiii Sumavy, v porovnani s podhiifim eskym. Diky prevladajicimu jiho-
zapadnimu proudéni vypadava ve stejné nadmotské vysce vice srazek na navétrné strané pohofi, zatimco na ¢eské strané
je ziejmy vyrazny srazkovy gradient. To potvrzuje pomémé znamy fakt, Ze na zimni srazky je Seské podhtiti Sumavy
zpravidla velmi chudé. To misty plati i pro stiedni polohy Sumavy.
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5. Zaver

Dosavadni aktivity vedouci k poznani snéhovych poméri a srazkovych uhrnt i v zimnim obdobi v oblasti odlehlé pii-
hraniéni Sumavy vedly k instalaci meteorologickych stanic, expediénim méfenim a shromazd’ovani ptislugnych dat.
V ramci dal$i Cinnosti a timto prispévkem se snazime podrobnéjsi udaje o snéhu a srazkach promitnout do mapové
projekce a poskytnout tak k bodovym tidajtim i odpovidajici prostorovou informaci o snéhu a zimnich srazkach Sumavy
jako vyznamné slozky hydrologické bilance. Z realnych méteni vypoctené sezénni mapy ukazuji na vyraznou variabilitu
maxim snéhu a zimnich srazek v oblasti Sumavy, a to jak sezonni tak piedeviim prostorovou. Ponékud vys§i variabilita
se potom projevuje v piipadé¢ maxim vysky snéhové pokryvky, kde se vyrazng€j$im zpisobem nez u srazek projevuje vliv
nadmofské vysky. To ukazuje na vyznam a potiebu podrobného monitoringu sné¢hu a srazek.
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17 let méreni amatérské meteostanice Kninice
v Krusnych horach

Tomas Janik
Cesky hydrometeorologicky Ustav, MS Usti nad Labem-Kog&kov, tomas.janik@chmi.cz

1. Uvod

O meteorologii s astronomii se zajimam od Skolnich let a po piestéhovani do vesnice Kninice u Libouchce v roce 2005
jsem zacal s prvnimi meteorologickymi métfenimi, které mi bydleni v domé s vétsi zahradou umoznilo. Lokalita se nacha-
zi na Gpati vychodniho okraje Krusnych hor v nadmoftské vysce 460 m n. m. Pouhé 2 km severozapadné se vypina vrch
Nakléfov 700 m n. m, ktery je soucasti rozsahlejsiho krusnohorského hebene.

Stanice se nachazi pobliz vysokého topolu ve spodni ¢asti obce, ¢aste¢né je zastinéna stromy. Nejbliz§imi meteorolo-
gickymi méfenimi v databazi CHMU jsou stanice: Velké Chvojno (stanice P. Jiizy), vzdalenost 2km, nadmoiska vyska
390 m n. m., Usti nad Labem-Kockov, vzdalenost 6 km, nadmotska vyska 375 m n. m., Snéznik, vzdalenost 9km, nad-
moiska vyska vyska 570 m n. m.

2. Vyvoj pristrojového vybaveni a pozorovani

V dubnu 2005 po nastéhovani jsem pofidil meteostanici WS 3600 s méfenim teploty, vlhkosti, srazek a sméru a rychlosti
vétru (ve vysce 4,5m do ¢ervna 2006) Méfeni n€kterych prvku vsak jiz dost brzy piestalo fungovat, zejména u vétru.
Na severni strané¢ domu jsem méfil venkovni teplotu difve pofizenym digitalnim teplomérem s kabelovym ¢idlem. Na za-
hrad& probihalo méfeni vysky snéhu, béhem nasledujici zimy jiz na vyfazené snéhomérné ty&i z MS Usti n. L. Kogkov.
Prvni standardni vybaveni byly dva srazkoméry s odmérkou zaptjcené z tistecké pobotky CHMU v &ervnu 2005.

Od 16. prosince 2006 za¢alo mé&feni teploty a vlhkosti ve vyfazené klasické meteorologické budce z MS Usti n. L.
Kockov, vybavené klasickymi p¥istroji zaptijéenymi na tstecké poboéce CHMU. Jde o stani¢ni teplomér, vlasovy vlhko-
mér, maximalni a minimalni teplomér. Od 11. ledna 2007 (tyden pied Kyrillem) zacalo méfeni vétru na stozaru upevne-
ného na severnim Stitu budovy ve standardni vysce 10m. 10. kvétna 2007 prestalo méfeni fungovat, pozdéji vitr méfen
jen piilezitostné ru¢nim anemometrem Windmaster2 upevnénym na kominé. V dubnu 2008 budka vybavena historickym
mechanickym vahovym vyparomérem z MS Karlov. Na Karlové jsem v fijnu 2005 byl tyden ve sluzbach jako vypomoc
pfi nedostatku pozorovateld. V interiéru stanice bylo nékolik starych vyfazenych vyparomérl, coz mé zaujalo a pozdéji
jsem o jeden poprosil. Diky domluvé s pracovnikem MS Davidem Bartosem jsem tedy vyparomér ziskal a jiz 14 let s nim
méfim vypar v budce, timto jesté zpétné dékuji. Méteni v budce jsem doplnil o datalogger DLTH120 pro zaznam teploty
a vlhkosti, ktery vSak nema bezdratovy ptenos a data se stahuji ruéné do pocitace. Lze poté vyhodnotit Casy maxima mi-
nim a terminové teploty, od ledna 2009 tedy pocitam primérnou teplotu.

Obr. 1 Lokalizace meteorologické stanice v obci Kninice (foto T. Janik).
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Obr. 2 Vybaveni manudlnimi a automatizovanymi pristroji Obr.: 3 Ombrograf pripraveny k zaznamu
v meteorologické budce. srazek.

V roce 2009 kvéten az Cerven doslo na nasi kockovské MS k instalaci ultrasonického anemometru a vyfazeni zalozniho
anemometru WS981 od jiz neexistujici firmy Anemo. A zaroven také k vyfazeni ombrografu z provozu. Piestoze jsem byl
tou dobou v nemocnici s klistovou encefalitidou, diky kolegiim nebyly vytazené pfistroje odvezeny k likvidaci a po na-
vratu do sluzeb jsem si je mohl pfevézt zacit pouzivat pro domaci méfeni, samoziejme vse jiz bez pravidelnych kalibraci
pro amatérské pouziti. Timto také dékuji p. Kacirkovi z OPT Libus za vstficnost a moznost tyto vytazené pfistroje dale
pouzivat. Vétromérna data se stahuji do pocitace pres rozhrani RS232 a je mozné také zobrazovat aktudlni hodnoty
i s grafickym vystupem.

V roce 2010 doslo k piesunuti snéhomérné tyce a srazkoméru, v roce 2021 jesté jednou na snad nejvice reprezentativni
misto na pozemku, které bude, predpokladam definitivni. Od prosince 2019 do unora 2022 byl anemometr mimo provoz,
probihaly komplikované nutné opravy, resp. vymeény méfici ¢asti i zakladny. Od biezna letosniho roku je opét anemometr
v provozu diky p. Kaéirkovi z OPT Libus a p. Svackovi z byvalé firmy Anemo.

3. Vysledky pozorovani a méreni, vyhled do budoucna

Me¢feni probiha v klasickém manudlnim rezimu ale ne v pevném terminu, odecet srazek a vyparu a extrémnich teplot na-
stavenim teplomé&ria zpravidla dopoledne mezi 8 az 11 h., v pfipad¢€ ptitomnosti mé jako pozorovatele i odecet terminové
teploty v klimatickych terminech a vecerni odecet a nastaveni extrémnich teplomérd. V ptipadé delsi nepfitomnosti je sa-
moziejme méfeni srazek a vyparu za delsi
obdobi dvou a vice dnti, ranné-dopoledni
termin méfeni vSak dodrzuji. Pro zapisy
pozorovani pocasi a meéfenych hodnot
mam ro¢ni knizni denik pro denni zazna-
my a knizni seSit na delsi dobu vice let pro
méfené hodnoty a jejich mé&si¢ni zhodno-
ceni. V elektronické formé délam pouze
tabulku ve Wordu s mési¢nimi piehledy
extrému, sum srazek a vyparu a praimérné
teploty. K tomu pocitané hodnoty i za jed-
notlivé roky.

Prehled rekordnich dennich hodnot:

maximalni teplota vzduchu:
+35,7 °C dne 8. srpna 2015,

minimalni teplota vzduchu:
—18,9 °C dne 3. a 5. tnora 2012,

Obr. 4 Ukazka umisténi anemografu stanice Kninice.
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maximalni rychlost vétru:
29,0 m's™! dne 29. fijna 2017 (Herwart), .

Kninice

nejvyssi denni uhrn srazek:
64,0 mm dne 23. ¢ervence 2010,

nejvyssi hodnota celkové snéhové pokryvky:

62 cm dne 12. bezen 2006, e

nejniz§i hodnota relativni vihkosti vzduchu: .

22 % dne 2. kvéten 2009 a 8. duben 2020. s

Mési¢ni hodnoty: o2

nejvyégi més{énl’ L’lhm Srézek: ;u‘“”‘ oF 5501 1WATON 238 o722 16181 26801 o5AT 01 A 230
O6.00.2015 06082015 00.082015 CO.082015 07002015 O7.00.2015 O7.00.2015 GRO0A201S GB0A201S 0BLH201E

265,6 mm v srpnu 2010, FROM:06.08.2015 00:11:01  T0:09,08.2015 06:10:01

nejniz§i mésiéni uhrn srazek:
0,6mm v dubnu 2007, Obr. 5 Ukadzka grafu dat teploty, vihkosti a rosného bodu
nejvyssi prumérnd mesicni teplota vzduchu: z dataloggeru ze srpna 2015, kdy jsem na stanici naméril
+20,6 °C v srpnu 2015, dosud nejvyssi teplotu.

nejnizsi prumérna mésicni teplota vzduchu:

—6,0 °C v prosinci 2010.

jevi vitr a srazky, lokalné dosti proménlivé a rozdilné. V nejblizsi dobé se nabizi méfeni vétru, jsem v kontaktu s clovékem
vyvijejicim autonomni anemometry zejména pro paragliding, které 1ze umistit kamkoliv bez narokti na kabelové ptripojeni
a napajeni. Rad bych méfeni také doplnil o teplotu pidy, nejlépe v 10 cm, kterd se mi jevi nejvhodnéjsi pro zemédelské,
potazmo zahradkatské potieby.

4. Zavér

Témét 17 let méteni u vétsiny prvka ukazuje, ze lokalita je to zajimava a ma sva specifika zejména diky blizkosti hiebe-
ne Krusnych hor. Pfi severozdpadnim az severnim proudéni jsou vyrazné orograficky zesilené srazky v porovnani napf.
s 8km vzdalenou MS Usti nad Labem-Koc¢kov. Stejnym zptisobem je zesileny vitr ze severozapadniho sméru od Naklé-
fovského vrchu. Naopak severovychodni a vychodni smér vétru na nasi stanici prakticky neexistuje.
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70 let meteorologickych mereni
a pozorovani na Cervené

Veronika Sustkova', Pavel Lipina?, Franti$ek Putala®, Miroslav Repka*, Marek Susteks
* Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobo¢ka Ostrava, K Myslivng 3/2182,
708 00 Ostrava-Poruba, veronika.sustkova@chmi.cz

2 Cesky hydrometeorologicky ustav, pobo&ka Ostrava, K Myslivné 3/2182,
708 00 Ostrava-Poruba, pavel.lipina@chmi.cz

3 Cesky hydrometeorologicky ustav, MS Cervena,
747 87 Budisov nad BudiSovkou, frantisek.putala@chmi.cz

4 Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobogka Ostrava, K Myslivné 3/2182,
708 00, Ostrava-Poruba, miroslav.repka@chmi.cz

5 Cesky hydrometeorologicky tstav, MS Cervena,
747 87 BudiSov nad BudiSovkou, marek.sustek@chmi.cz

1. Historie meteorologickych méfeni a pozorovani na stanici Cervena

Meteorologicka stanice Cervena (MS Cervend) stoji na vrcholu kopce Cervena hora (749 m n. m.), ktery je nejvyssim vr-
cholem Domasovské vrchoviny v Nizkém Jeseniku a také nejvys$sim vrcholem okresu Opava. Stanice lezi v katastru obce
Budisov nad Budisovkou, v ¢asti Guntramovice, na sever od vojenského ijezdu Libava. Budova stanice, jak ji zname do-
posud, byla budovana od I1éta 1951 a méfeni a pozorovani zde zacaly 21. prosince 1952. Podle stejného projektu byly vybu-
dovany, a dodnes stoji, stanice na Lysé hote, na Churanové, v Kuchatovicich, v Pfimdé a v Nedvézi. Vystavbé MS na Cer-
vené hote predchazelo méfeni a pozorovani v Mésté Libava. Nejprve v ¢asti Difemovice, kde byla stanice od roku 1878
v mistni myslivné a v roce 1926 se méfeni presunulo do arealu tehdejsi Zemské odborné Skoly hospodaiské (542 m n. m.).
Pivodni obec po 2. svétové valce a odsunu obyvatel zanikla. V roce 1948 bylo méfeni pfesunuto na zadost armady za kos-
tel v Mésté Libava k vétrnému
mlynu (624m n. m.) a slouzilo
zejména ucelim délostielectva.
Lokalita ovSem nebyla také
idealni a pro stavbu nové sta-
nice byla vybrana pravé Cerve-
na hora, kde patrné jiz od roku
1941 stala ocelova konstrukce
navigaéni véze a dievéna bud-
ka pro vojsko némecké armady.
V roce 1995 byla véz strzena
a dnes je na tomto misté moz-
né vidét zaklady a spodni Cast
této konstrukce. Do ledna roku
1954, kdy byl na zaklad¢ vlad-
niho nafizeni zfizen Hydrome-
teorologicky Ustav, na stanici
pozorovali vojaci. Jako prvni
civilni meteorolog pozorovatel
nastoupil na stanici od 1. unora
1954 Michal Tatarkovi¢ (slouzil
do roku 1991) a mésic poté se
pridal jeho bratr Mikulas Tatar-
kovi¢ (slouzil do roku 1988).
MS Cervena v dnesni dob& pa-

— —
1 ] (] 20 Km

i

tfi do sité profesionalnich (sy- e e Rl
noptickych) klimatologickych G b G

stanic CHMU. Je v tzv. kombi- B , .
Obr. 1 Stanice CHMU v Nizkém Jeseniku a MS Cervena.
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novaném provozu (od 6 do 22 h s piestavkou s lidskou obsluhou a mezi 22 az 6 hodinou probiha automatické méfeni).
Metodicky i hospodaisky je spravovana Odborem profesionalni stanicni sité, stejné jako 19 dal$ich meteorologickych
stanic a 2 observatofe pfi jadernych elektrarnach Temelin a Dukovany.

Kromé meteorologickych méfeni probiha na MS Cervena od roku 1975 fotografovani bolidi pro Astronomicky ustav
AV CR v Ondiejové. Od roku 1993 zde probihd méfeni seismicity Ustavem fyziky Zemé v Brné a od roku 1995 méfeni
radiologické situace pro Statni ustav radiac¢ni ochrany, v.v.i. Od roku 1977 se zde také méii parametry kvality ovzdusi pro
pobocku CHMU v Ostrave.

1.1 Historie méfeni v Nizkém Jeseniku a v okoli MS Cervené

Meteorologicka pozorovani a méteni na uzemi celku Nizky Jesenik (obr. 1) maji podobné jako v dalsich oblastech Morav-
skoslezského a Olomouckého kraje bohatou historii. Datovy fond pobotky CHMU Ostrava disponuje originlnimi me-
teorologickymi vykazy z bezmala stovky lokalit tohoto regionu. Dalsi data, zejména mésicni uhrny srazek, se nachazeji
v neékterych roc¢enkach. Historie meteorologickych pozorovani na izemi severni Moravy a Slezska byla jiz také popsana
(Repka, Lipina 2006; 2009). Bohuzel pievazuji lokality s kratii a pierugovanou fadou, zejména u klimatologickych sta-
nic. V nejblizsim okoli MS Cervené (cca 20 km) méfilo nejvice meteorologickych stanic v roce 1911 (16 stanic, z toho 8
klimatologickych). V soucasné dob¢ jsou v provozu tii automatické klimatologické stanice, a to ve Vitkove, na Slezské
Hart¢ a v Potstaté-Boskoveé. Manudlnich srazkomérnych stanic je v provozu 6, a to v BudiSové nad BudiSovkou, Dlouhé
Strani, Lomnici u Rymatova, Mel¢i, Potstatu-Kyzlitove a také na Slezské Harte.

1.2 Pozorovatelé na MS Cervena

Do dnesni doby, tedy do biezna 2022, se na stanici vystiidalo celkem 22 pozorovateld (+ 8 vojakt v obdobi 1952—-1953).
Aktudlné na stanici pracuji 3 meteorologové, Frantisek Putala (1. unora 1992-31. prosince 2003, od 1. ledna 2007), Pavel
Baiinka (od 1. dubna 1993) a Marek Sustek (od 1. prosince 2019).

V letech 1954-1970 byl na stanici Sestnactihodinovy nepfetrzity provoz, ktery zabezpecovali dva zaméstnanci, a po roce
1966 byl stav zvysen na ¢tyfi. Od ledna 1970 byl zaveden nepfetrzity rezim o péti pozorovatelich. Ten byl ukonéen az
31. prosince 2003 a od té doby stanice pozoruje v tzv. kombinovaném provozu (od 6 do 20 h UTC s prestavkou s lidskou
obsluhou a mezi 22 az 6 hodinou automatické métent).

2. Klimatologické charakteristiky stanice Cervena

MS Cervena spada dle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti do chladné oblasti C7, kde jaro je dlouhé a mirn& chlad-
né, l1éto je velmi kratké az kratké, mirné€ chladné a vlhké, podzim je dlouhy a mirny, zima je dlouha, mirn¢ vlhka s dlou-
hym trvanim snéhové pokryvky (Quitt 1971).

Z divodu mozného maximalniho rozsahu pfispévku uvadime pouze stru¢né zhodnoceni pro vybrané klimatologické
charakteristiky. Rozséhlej§i zpracovani piipravujeme do publikace k 70. vyro¢i méieni na MS Cervena, jejiz vydani je
planovano na podzim roku 2022.

2.1 Teplota vzduchu

Priimérna roéni teplota vzduchu na stanici Cervena za obdobi let 1953-2021 dosahla 6,0 °C s extrémy 3,8 °C v roce
1956 a 8,3 °C v roce 2019. Dlouhodoby teplotni prumér za obdobi let 1961-1990 je 5,5 °C, za obdobi 1981-2010 6,0 °C
a za obdobi 1991-2020 pak 6,6 °C. Za obdobi 1953-2021 se teplota vzduchu zvysuje v priméru o 0,31 °C za 10 let.

Roc¢ni chod teploty vzduchu je charakterizovan jednoduchou vinou s maximem 15,8 °C v ¢ervenci a minimem v —4,4 °C
v lednu. Druhym nejteplej§im mésicem v roce je srpen s prumérnou teplotou vzduchu 15,6 °C a druhym nejchladnéjsim
unor s primérnou teplotou vzduchu —3,2 °C. Na mésic ¢ervenec také piipada dosavadni nejvys$si primérna mésicni tep-
lota vzduchu 20,6 °C zaznamenana v roce 2006. Nejchladn&j$im mésicem byl unor v roce 1956 s primérnou mésic¢ni
teplotou vzduchu —13,5 °C. Podzim je na stanici v praméru o 0,9 °C teplejsi nez jaro. Ro¢ni teplotni amplituda, urena
z rozdilu z dlouhodobého priméru nejteplejsiho a nechladnéjsiho mésice v roce, ma hodnotu 20,2 °C. Index kontinenta-
lity pro Cervenou je 24,6 %, coz znamena, ze pro podnebi je typicky pievladajici vliv oceanu.

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu 32,6 °C, byla na MS Cervena naméfena dne 30. &ervence 1994. Druhé nejvyssi hod-
nota, 32,5 °C, byla zmétena dne 8. srpna 2013 a teti, 32,3 °C, dne 13. srpna 2003. VSechny tfi nejnizsi minimalni teploty
vzduchu byly naméteny v tnoru 1956, hodnota —34,4 °C byla naméfena dne 9. tinora, druha nejnizsi hodnota, —28,6 °C,
2. Gnora a tfeti hodnota, —27,9 °C, 1. unora.

2.2 Uhrn srazek

Primérny roéni tthrn srazek za obdobi let 19532021 je 730,3 mm s extrémy 488,6 mm v roce 1953 a 994,6 mm v roce
2010. Dlouhodoby roéni thrn srazek za obdobi let 1961-1990 je 739,4 mm, za obdobi 1981-2010 763,8 mm a za obdobi
1991-2020 pak 752,5mm. V praméru nejvice srazek spadne v ¢ervenci (96,9 mm) a nejméné v tinoru
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trend 0,31 °C za 10 let
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Obr. 2 Priumeérna rocni teplota vzduchu na MS Cervena, jeji trend a srovnani s normaly.
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Obr. 3 Rocni iihrny srazek na MS Cervend.

(36,3 mm). Nejnizs$i mesicni uhrn srazek, pouze 1,6 mm, stanice zaznamenala v listopadu 2011. Nejvyssi mésicni uhrn,
352,5mm, v ¢ervenci 1997. Nejvyssi denni thrn, 70,3 mm, byl naméfen 2. ¢ervence 1954.

Primérny pocet dnii se srazkou > 0,1 mm je 183. Se srazkou > 1,0mm je v roce prumérné 118 dnti a srazkou > 10,0 mm
pak 20 dnt.

2.3 Snéhové poméry
Primérny roéni thrn nového sné¢hu za obdobi let 1953-2021 je 197 cm s extrémy 414 cm v roce 1962 a 40cm v roce 2014.

Dlouhodoby ro¢ni thrn nového snéhu za obdobi let 1961-1990 je 253 cm, za obdobi 1981-2010 182cm a za obdobi
1991-2020 pak 141 cm. V priméru nejvice nového sné¢hu napadne v lednu (46 cm) a v tnoru (42 cm). Nejvyssi mésicni
thrn nového snéhu, 157 cm, stanice zaznamenala v prosinci 1981. Nejvyssi denni thrn, 32 cm, byl naméfen

15. ledna 1977. Maximalni vyska snéhové pokryvky, 173 cm, byla namétena 10. biezna 1970. Vyska snéhové pokryvka
vétsi nez 100 cm byla na stanici naméfena naposledy v tnoru 1987. Primérny pocet dnti se snéhovou pokryvkou > 1 cm
je 107. V lednu je takovych dnt primérné 28 a v tinoru 24. Datum zaznamu prvniho snézeni je 26. zafi, posledni snézeni
se pak objevilo 7. Cervna, kdy se také naposledy vyskytla snéhova pokryvka (v roce 1962). V kvétnu se za dobu méfeni
sné¢hova pokryvka > 1 cm vyskytla 14krat. Kvétnové maximum, 25 cm, bylo naméteno 11. kvétna 1953.
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Obr. 4 Rocni vihrny nového snéhu a maximdlni vyska snéhové pokryvky na MS Cervend.

2.4 Slunecni svit a oblacnost

Ro¢ni thrn doby trvani sluneéniho svitu je ovlivnén délkou astronomicky mozného slune¢niho svitu s maximem v Cer-
venci (prumérné 228 hodin) a minimem v prosinci (primérné 35,8 hodin) a do zna¢né miry také rezimem oblaénosti.
Absolutniho maxima bylo dosazeno v ¢ervenci 2006 (339,4 hodin). V lednu 1966 bylo zaznamenano absolutni mési¢ni
minimum 5,8 hodin. Primérna ro¢ni doba sluneéniho svitu za obdobi 1955-2021 je 1648,8 hodin.

2.5 Smér a rychlost vétru

B&hem roku pievladaji na MS Cervena jihozapadni (22,1 %), zapadni (17,3 %) a severovychodni (17,2 %) sméry vétru.
Severni sméry zaujimaji 14,5 % a jizni 14,2 %. Klid (bezvétii) jen 0,5 %.

Primérna ro¢ni rychlost vétru za obdobi 1953-2021 dosahla 4,3 m's™', s nejnizsi primérnou rychlosti 3,1 m's™' v roce
1991 a nejvyssi prumérnou rychlosti 5,8 m's™' v roce 1967. V ro¢nim chodu maji nejvyssi rychlost, 5,2 m-s™', zimni mé-
sice prosinec a leden. Nejniz$i rychlost ma srpen (3,4 m-s™). Absolutni extrémy praimérnych mési¢nich rychlosti kolisaly
mezi 2,0 m's™' (srpen 1984) a 8,7 m's™! (prosinec 1954). Nejvyss$i maximalni rychlost vétru, 35,0 m*s™, stanice zazname-
nala 25. listopadu 1973.

2.6 Atmosférické jevy

U pozorovanych jevi se obvykle zaznamenava zacatek a konec, doba trvani a jejich intenzita. Pro zajimavost uvadime
pramérny mési¢ni a ro¢ni pocet vybranych jevu (tab. 1).

Tab. 1 Pocet dnii s vybranymi jevy na MS Cervend za obdobi 1953-2021.

Pocet dni/mésic | Il ] v \' Vi Vi Vil IX X Xl Xl rok

s blizkou bourkou 0 0 0,2 0,5 2,2 3,2 3,0 2,5 0,5 0,1 0 0 12,3
s vyskytem krup 0 0 0,1 0,2 0,5 0,4 0,3 0,2 0,2 0 0 0 2,2

s mlihou 21,2 153 | 14,56 | 10,5 | 10,1 8,7 8,9 8,3 11,6 16,5 | 21,0 | 22,6 | 169,2
s koufmem 211 191 191 13,3 | 13,3 | 12,3 11,3 11,9 151 18,7 | 19,3 19,6 | 1941
s naledim a ledovkou 4,2 2,2 1,3 0,4 0 0 0 0 0 0,4 2,6 4,7 15,9
s namrazkovym jevem 21,3 14,4 7,6 1,8 0,1 0 0 0 0 1,2 8,7 201 75,2
den se srazkou 19,6 17,5 | 182 | 159 | 17,0 16,6 16,7 | 146 | 132 | 139 17,3 19,8 | 200,2

3. Klimaticka zména

Hlavni vliv na klimatické podminky na MS Cervena ma atmosféricka cirkulace a jeji ¢asové a prostorové zmény. Stanice
méfi a pozoruje od roku 1953, tedy 68 let, a na fadé méfeni mizeme vidét trend. Primérna roéni teplota vzduchu ma
vzestupny trend 0,3 °C za 10 let a za dobu méfteni se tak zvysila v priméru o 2,1 °C. Nartsta také minimalni a maximalni
teplota vzduchu. Trend ro¢niho priméru u obou teplot je 0,4 °C za 10 let. Stoupa pocet tropickych dnl (kdy maximalni
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teplota vzduchu dosahla hodnoty 30,0 °C nebo vyssi). Za obdobi 1953—-1990 byl jejich primérny pocet 0,2 za rok a ma-
ximalni pocet byly 2 tropické dny v roce. Za obdobi 1991-2021 je jejich primérny pocet 1,4 roéné¢ a maximalni pocet byl
10 tropickych dnt (v letech 1993 a 2015). Pocet letnich dnii (maximalni teplota vzduchu dosahla hodnoty 25,0 °C nebo
vy$s$i) také nartsta, z praimérnych 8,4 dne za obdobi 1953—-1990, na primérny pocet 19,1 dne/rok za obdobi 1990-2021.
Trend u arktickych dnd (maximalni teplota vzduchu dosahla hodnoty nejvyse —10 °C) je opacny, jejich pocet klesa z pri-
mérnych 3,8 dne/rok na 2,2 dne. Stejné u mrazovych dnd, z primérnych 142,8 jich ubylo na 125,7 dne za rok.

U srazek je ro¢ni proménlivost vysokd, pozorujeme nevyrazny trend vzestupu srazek. Pozorujeme vSak zménu v rozlo-
zeni srazek béhem roku (tab. 2). Vyrazny nartst primérného mési¢niho thrnu mezi obdobimi 1961-1990 a 1991-2020
nastal v mésicich brezen a zaii (+ 19 %). Naopak srazek vyrazné ubylo v dubnu (—20 %). Také je mozné fict, Ze se zvysila
cetnost vyskytu extrémnich srazek. 8 z 10 nejvyssich dennich thrni bylo zaznamenano v letech 1995-2016.

Tab. 2 Zména primérnych rocnich teplot vzduchu (°C) a srdzkovych vihrnii (mm) na MS Cervend za obdobi 1961—1990
a 1991-2020.

Prvek/mésic | ] i 1\ \' Vi Vi Vi IX X Xl Xl rok
Rozdil teploty (°C) 1,4 1,0 1,0 1,7 1,0 1,3 1,7 1,8 0,5 0,0 1,2 0,7 1.1

Srazky (podil) 1,09 1,08 1,24 0,83 1,02 0,88 1,06 0,92 1,23 1,11 0,95 1,00 1,02
Srazky (v %) +8 +7 +19 -20 +2 -13 +6 -9 +19 +10 -5 0 +2
4. Zaveér

MS Cervena byla vybudovéana na zacatku 50. let minulého stoleti v blizkosti Vojenského tjezdu Libava zejména pro po-
tieby vojska. Jeji hlavni poslani je ale uz jiné. Spolu s dalSimi 19 stanicemi a 2 observatofemi pfi jaderné energetickych
zaiizenich tvofi sit’ profesionalnich meteorologickych stanic v Ceské republice. Dlouhé fady meteorologickych méteni
a pozorovani, které jsou vysledkem mnohaleté kazdodenni prace profesionalnich nebo i dobrovolnych pozorovatelti, jsou
nesmirné cenné nejen pro hodnoceni, analyzy nebo tvorbu homogennich fad vybranych charakteristik, ale také zejména
pro poznani variability klimatu a odhad jeho vyvoje v budoucnosti.
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1. Uvod

Navstévnost Lysé hory se za posledni roky neustale zvysSuje, coz ma negativni vliv na piirodu. Proto se CHKO Beskydy
v roce 2009 rozhodlo, pro pravidelny monitoring navstévnosti vybranych exponovanych lokalit v CHKO Beskydy. Lysa
hora byla také zatazena do monitoringu (Zahradnik a kol. 2012). Navstévnost Lysé hory se v poslednich letech pohybuje
na urovni 200 000 turist rocné a stale roste. V roce 2020 bylo dosazeno hranice 270 000 navstévnikd (tab. 1).

Cilem prace byla snaha zjistit, zda je navstévnost Lysé hory zcela ovlivnéna pribéhem pocasi nebo se na tom podili i dalsi
vyznamné faktory — pravidelné akce, vikendy, statni svatky ¢i vyhlaSeni nouzového stavu natizeného vzhledem k situaci
COVID-19 v roce 2020. Byla porovnavana data z let 2019 a 2020.

2. Metodika
2.1 Data

Data o navstévnosti Lysé hory byla ziskana od spravy CHKO Beskydy. Podrobnéjsi informace o prizkumu navstévnosti
popisuji Zahradnik a Banas (2020; 2021), tzn. pouzitou technologii, metodiku zpracovani vysledkid, monitorované lokali-
ty a harmonogram monitoringu a dal§i. Meteorologické data poskytl Cesky hydrometeorologicky tistav pobocka Ostrava.
Jednalo se o data ze stanice Lysa hora.

2.2 Statistické metody

Zakladni jednotkou navstévnosti je pocet pruchodi turistl, cyklistd, bézkatt atd. resp. navstévnikt Lysé hory. Byl pouzit
predpoklad, ze turisté jdou jednim priichodem nahoru a jednim dolu, tzn., ze musi projit pfes s¢itaci senzory dvakrat. Ko-
neény pocet priichodt byl tedy délen dvéma a ziskali jsme tak pocet turistd, kteti navstivili Lysou horu. Pocty navstévnika
byly porovnavany s namétenymi daty ze stanice Lysa hora.

3. Vysledky

Jeden z divodt prudkého nardstu navstévnosti Lysé hory mizeme vidét v znovuotevieni zrekonstruované Bezrucovy
chaty. Turistiku také podpofilo otevieni Zatopkovy chaty v roce 2016. Druhy vyznamny divod celkového nardstu poctu
turisti za poslednich cca 10 let (tab. 1) je pofadani mnoha sportovnich akei, které se opakuji a neustale ptitahuji nové
zdjemce (turistické, bézecké, cyklistické, atd.).

Tab. 1 Navstévnost Lysé hory ve vybranych letech.

Rok 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
pocet navstévnikd | 107 518 141 228 161 112 205 223 213 677 225 966 241 052 249 135 272 210

3.1 Rok 2019

Rok 2019 vykazuje vyraznou rytmicitu navstévnosti Lysé hory v rezimu pracovni dny, vikend a statnimi svatky. Vyznam-
néji se projevili pravidelné akce jako LH24, kdy v prubéhu dané vikendové akce bylo 26. ledna zaznamenano s¢itacimi
senzory ro¢ni maxim — 5 385. V té dob¢ lezela na Lys¢ hote celkova snéhova pokryvka ve vysce 208 cm, napadlo 5 cm no-
vého sn¢hu a primérna teplota vzduchu ten den byla —7,8 °C s maximem —5,7 °C a minimem —12,5 °C. Z nebezpecnych
jevi byly zaznamenany ledovka, namraza, mlha, snézeni, silny vitr, narazovity vitr, zvifeny snih. Nutno poznamenat, ze
néktefi prosli senzory opakované, coz bylo dano charakterem zavodu. Dals$i maximum navstévnosti bylo zaznamenano
31. srpna 2019 (3 592), kdy se v okoli Lysé¢ hory konal zavod horskych kol a zvySena navstévnost mohla souviset i s touto
aket, 1 kdyz trat’ zavodu nevedla pies sc¢itaci ¢idla. Primérna teplota dosahla ten den 18,1 °C, maximum 23,4 °C a mini-
mum 15,3 °C. Celkem spadlo 2,1 mm srazek a jednalo se o sobotu. Z nebezpecnych jevi byly na Lysé hofe zaznamenany
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koutfmo, blizka bourka dést’, preharka, vitr narazovity a silny. V 85 dnech roku 2019 byla zaznamenana navstévnost vyssi
jak 1 000 turistd za den, kdy se jednalo o sobotu (44 %) nebo nedéli (35 %). V 88 dnech byla navstévnost nizsi jak 300.
Absolutni minima byla zaznamenana 22. kvétna (21) a 2. zafi (22). V prvnim ptipadé to bylo pravdépodobné v piimé sou-
vislosti se srazkami, kdy den pted, spadlo 22,7 mm srazek a 22. kvétna 83,4 mm. Na Lysé hote ten den byly zaznamenany
nebezpecné jevy jako mlha, narazovity vitr, dést’ ¢i velmi vzdalena bourka. Druha udalost miize souviset s nastupem déti
do skol, ale i neptiznivé pocasi se mohlo podilet na malém poétu navstévnikd, bylo naméteno 28,0 mm srazek (den pred-
tim 21,5 mm) a zaznamenany nebezpecné jevy jako mlha, blizka bourka, dést, narazovity vitr. Oba dny byly pracovni.

V ptipade vzajemné korelace teplot vzduchu a navstévnosti nebyla zjisténo zadna zavislost mezi obéma veli¢inami ani
tehdy, kdyz se zvlast hodnotily pracovni dny a zvlast’ vikendy a svatky. Platilo to pro primérnou teplotu vzduchu i pro
maximalni teplotu vzduchu. Mirna zavislost se vyskytla u srazek a to pouze kapalnych a ve dnech bez souvislé sn¢hové
pokryvky. Zde je jiz mozné uvazovat o zavislosti ¢im nizsi srazky tim vyssi navstévnost. Tato korelace vSak neni statis-
ticky vyznamna.

Nejvyssi pocty navstévniki byly v mésicich ¢ervenec/srpen (54 468) a prosinec/leden (54 954). Minimalni poCty navstév-
nikt byly zaznamenany v mésici kvéten (13 027) a listopad (14 573).

3.2 Rok 2020

Rok 2020 vykazuje stejné jako rok 2019 vyraznou rytmicitu navstévnosti Lysé hory v rezimu pracovni dny, vikendy
a statni svatky. Tato rytmicita byla vyraznéji narusena v bfeznu a v dubnu. To mohlo byt v disledku nékolika pficin,
z nichz hlavni je vyhlaSeni nouzového stavu. Dale zde mohlo mit vliv pocasi, které nebylo pfiznivé. V bfeznu napadlo
cca 50 cm nového snéhu, ale zaroven v poloviné mésice byla vyrazna obleva. Duben nebyl nikterak vyrazny. Absolutni
maximum navstévnosti bylo dosazeno dne 18. ledna, kdy se opét konala akce LH24. Na Lysé hote lezelo 53 cm snéhu,
spadlo 5c¢m nového snéhu a primérna teplota byla —3,3 °C, maximalni —0,2 °C a minimalni —4,2 °C. Z nebezpecnych
jevi byly zaznamenany mlha, namraza, narazovity vitr, silny vitr a snéZeni. Druhé maximum bylo zaznamenano 29. srpna
2020, kdy ptes Lysou horu vedla trasa zavodu Beskydska 7 (sedmicka). Ten den bylo na Lysé hotfe zaznamenano 3 507
navstévniki. Spadlo 4,5 mm srazek, pramérna teplota vzduchu byla 15,0 °C, maximalni vyS$plhala k 16,7 °C a minimalni
11,4 °C. Z nebezpecnych jevi byly registrovany narazovity vitr, silny vitr, blyskavice, blizka boutka, mlha, dést, pie-
harika, kourmo. V 95 dnech roku 2020 byla zaznamenana navstévnost vyssi jak 1 000 turist za den, z toho se jednalo
minimum piipadlo na 1. zati 2020 (26) a to i piesto, ze nebyly naméfeny zadné srazky, primérna teplota byla 17,4 °C,
maximalni dosahla 22,5 °C a minimalni 13,6 °C. Z nebezpe¢nych jevi stanice Lysa hora zaznamenala mlhu, narazovity
vitr a dést. Jednalo se o ttery a zacatek Skolniho roku. Toto minimum jako minimum v pfedchozim roce miize tzce sou-
viset s nastupem déti do skol.

V ptipadé vzajemné korelace teplot vzduchu a navstévnosti nebyla zjisténa zadna zavislost mezi obéma veli¢inami ani,
kdyz se zv1ast hodnotili pracovni dny a zvlast’ vikendy a svatky. Platilo to pro primeérnou teplotu vzduchu i pro maximal-
ni 1 minimalni teplotu vzduchu. Stejné jako v roce 2019 je korelace mezi navstévniky a srazkami kapalného charakteru
v mirné zavislosti: ¢im niz8i srazky, tim vys$si pocet navstévniki. Tato zavislost vSak neni statisticky vyznamna. Oproti
roku 2019 ptibylo dnii bez srazek na 174 (v roce 2019 jich bylo 163).

Nejvyssi pocty navstévnika byly v mésicich cervenec/srpen (57 249) a listopad/prosinec/leden (88 703). Minimalni pocty
navstévniki byly zaznamenany v mésici bieznu (13 750). Tento pocet byl pravdépodobné vyznamné ovlivnén prvnim
lokcdownem, ktery v CR byl vyhlasen od 11. biezna do 17. kvétna 2020. Druhy lockdown resp. vyhlageni nouzového
stavu od 5. fijna v podstaté do konce roku 2020, nemél zasadni vliv na navstévnost Lysé hory.

4. Zaveér

Celkova navstévnost Lysé hory se v poslednich letech neustale zvysuje. K podpote turismu ptispélo otevieni ubytovacich
kapacit pfimo na vrcholu hory a pofadani pravidelnych akei vétsiho rozsahu jako napi. LH24, Beskydska 7 aj. Vyrazny
vliv na pocet navstévnikd ma rytmicita pracovnich dnd, dnt pracovniho volna a statnich svatkt. Pocasi se nejevi jako
limitujici faktor poctu turistd na Lysé hote. Teplota vzduchu a navstévnost nemaji viibec zZadnou souvislost. V ptipadé
srazek Ize jiz hovofit o mirné zavislosti ve vztahu k po¢tu navstévnik, ¢im niz8i srazky tim vyssi pocet navstévnika. Ale
to plati pouze pro obdobi s kapalnymi srazkami bez sn€hové pokryvky.

Je otazkou, kolik turistd je schopna Lysa hora jesté pojmout? Otazka je daleko §irsi, a to predevsim v souvislosti s turis-
tickou infrastrukturou obci v bezprostedni blizkosti Lysé hory.

Poroste i v dalSich letech pocet turist na Lysé hote? Jisty ndznak vyvoje miizeme odhadovat z dat navstévnosti pro rok
2021, ktera budou k dispozici v poloviné dubna 2022.
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1. Uvod

Namrzani trolejového vedeni bereme jako nezadouci jev, takova namraza dokaze klidné i zastavit tramvajovou/trolej-
busovou dopravu. Samotné namrzani zvySuje nesenou zatéz, ktera mize dosahovat zna¢ného poctu jednotek kilogrami
na metr trolejového vedeni. Takova namraza potom dokaze znaéné poskozovat trolejové vedeni jako celek. ZvySena
hmotnost také ovlivituje provéseni vedeni, coz se projevi v kontaktu mezi sbéracem proudu a trolejovym vedenim. Vy-
soka namraza ov§em dokaze vytvofit mezilehlou a $patné vodivou vrstvu, mezi sbéracem a trolejovym vedenim, coZ se
projevi vysokou hodnotou elektrického odporu, ktery kvili vytvofenému tibytku napéti zamezi vozidlu v dal§im pohybu.
Z tohoto diivodu, aby nevznikaly uvedené situace, je potfebné vypravovat v no¢nich hodinach tramvajovou/trolejbusovou
namrazovku. Preventivni vyprava takovych vozidel je pomérné ¢astym jevem v zimnim obdobi vétSiny dopravnich pod-
nik, ktera je samoziejmé postavena na aktualni meteorologické situaci, kdy se o vypraveni takového vozidla prakticky
rozhoduje v fadu 24 hod. (az 48 hod.) pied jejim no¢nim vyjetim. V dennim provozu tvoii ,,funkci® namrazovych tram-
vaji/trolejbusti bézné linky s cestujicimi, naopak v noénim provozu dochazi na fadu jiz zminéna tramvajova/trolejbusova
namrazovka (Dopravacek 2020; Malek 2020; Pavec 2015).

Takovou namrazu neni mozné predpovidat, objevi se necekané a vétsinou v kopcovitych usecich elektrifikovanych trati.
Tvoii se pfedevsim v noci, kdy je odstavena doprava a vozidla béznych dennich linek s cestujicimi v tento ¢as nejezdi,
prave z tohoto diivodu je potfebné vypravovat namrazova vozidla. Navic moderni vozidla si ¢asto nedokazi s namrazou
poradit a pichazi na fadu ,,odoln&jsi“ starsi typy tramvaji TGAS a trolejbusti Skoda 14 Tr a Skoda 15 Tr. Pokud je na tro-
lejich ndmraza, zejména nova vozidla nedetekuji zadné napéti a neodebiraji ani proud, a tak se nemohou v danou chvili

rozjet (Dvorak 2017; Malek 2020; Vicek 2017; MLD 2017).

2. Namraza a trolejova vedeni

Ke vzniku namrazy mtze obecné dochazet tfemi riznymi mechanismy, a to: desublimaci vzdusné vlhkosti, mrznutim ka-
pek nebo kapicek desté, respektive mlhy, pfipadné snézenim. Za namrazu jako meteorologicky jev povazujeme vSechny
situace, pti kterych dochazi k namrzani molekul vody na pfedmétech, tedy i na trolejovém vedeni. Standardné je trolejovy
drat zespodu opotiebovany od sbéracii, takze je trochu zplostély a jeho povrch je tedy hrubsi. Prosté velmi dobré misto
na pfichycovani vody a namrazy (MLA, KUZ, 2014). Zpravidla jde o pfilnuti vody na pevném podkladu, avsak mtze
vznikat i z jednotlivych molekul vodni pary. Namraza na trolejovém vedeni vznika z kapalné vody pii teploté pod 0 °C,
kdy kapka vody na troleji ihned zamrzne. Postupnym namrzanim na trolejovém vedeni roste hmotnost trolejového vedeni
a nasledné se zvysujici se vrstvou namrazy také roste stupen izolace dratu, ktery nasledné neumozni jizdu tramvajovych
vozidel (Dvorak 2017; Kubat et al. 2010; Malek 2020).

Pro tvorbu namrazy je nutnd minimalné teplota 0 °C, ¢asto s mrholenim (de$tém) a mrazem, coZ je potom ta nejhor-
$i mozna kombinace. Samotna namraza je jevem, ktery se vyskytuje nejcastéji v obla¢nosti v rozsahu teplot od 0 °C
do —12 °C, pfi dotyku s trolejovym vedenim takova kapka vody namrzne prakticky okamzité. Z hlediska meteorologické
praxe jsou definovany typy namrazy: jinovatka, zrnitd namraza a ledovka (Dvotak 2017). Jinovatka je typ namrazy, ktera
ma lehkou formu, jeji vznik je na nehybajicich se pfedmétech (trolejové vedeni) za predpokladu vysoké vihkosti vzduchu
a teploty pod nulou. Ma tvar malych ledovych krystalkl. Tento typ namrazy je relativné neskodny a dopravu vyznamnéji
nekomplikuje (Dvorak 2017). Zrnita namraza ma drsny povrch, led je mléény a neprihledny. S timto typem namrazy se
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muizeme setkat nejcastéji v intervalu teplot od —10 °C do —20 °C, pfi teplych frontach v obdobi zimni ¢asti roku (Dvorak
2017). Nejkomplikovanéjsim typem namrazy je potom ledovka, ktera ma hladky a prasvitny tvar, ten se tvoii namrzanim
velkych kapek vody, tyto kapky se pfed namrzanim rozlévaji a z tohoto diivodu vytvoii celistvou ledovou vrstvu. Nejcas-
t&jsi vyskyt ledovky je v teplotach od 0 °C do —10 °C, v nizsich teplotach uz se potom témét nevyskytuje (Dvorak 2017).

Trolejova vedeni tvoii soucast pevnych trakénich zafizeni, kterd slouzi k prenosu elektrické energie, tento pienos je
zabezpeceny pomoci trolejového dratu, ktery je pomoci izolovanych zavésnych lan umistén v podélném sméru nad kole-
jemi. Tramvaj/trolejbus odebira sbéracem trakéni proud z trolejového vedeni, které pravé mize v zimni obdobi namrzat
(Kubat et al. 2010; Dvorak 2017).

3. Tramvajova a trolejbusova
namrazovka

Zimni udrzba v systému MHD ma svoje nezastupitelné
misto, hlavnim tikolem je zmirnovani dopadi pred nepfi-
znivymi povétrnostnimi vlivy na sjizdnost komunikaci.
Tramvajové/trolejbusova ndmrazovka plni Casto funkci
preventivni, aby rano byla zabezpec¢ena méstska hromad-
nad doprava. Zejména v dlouhych a okrajovych castech
elektrifikovanych trati, kde vice fouka vitr, je chladnéji
amensi provoz. Zde je potom riziko namrzani trolejového
vedeni, zejména v noci, kdyz vozidla nejezdi. Pokud se
k tomuto pfida také dést’ a teplotni podminky jsou pfi-
znivé pro tvorbu namrazy, je tramvajova/trolejbusova
namrazovka klicovym faktorem pro zabezpefeni ranni
vypravy vozidel MHD ve méste, aby rano vozidla nesta-
la ve vozovné, tedy nevyjela a lidé by se neméli dostat
jak do zaméstnani, k 1ékati, na ndkup nebo déti a studenti
do skol, atp. Takové odstranéni ndmrazy je mozné me-
chanicky pii jizd€ i samotnym sbérac¢em, nebo napiiklad
pomoci smési proti namraze (Dvotak 2017; Kubat et al.
2010; Malek 2020).

Obr. 2 Setkani tramvajové a trolejbusové namrazovky.
Trolejbus Skoda 14Tr s evidencnim Cislem 8145 (Fidic

Mgr: Ing. Jan Rybdr, Ph.D.) a tramvaj Skoda 30T

s evidencnim Cislem 7514 (Fidi¢ Milan Zdahorec) jako
namrazovky ,,Sluzobna jazda/Sluzobnd jazda — NOT

IN SERVICE “ pri putovani nocni Bratislavou (setkanit

za zastavkou Seleziani, ulice Zahradnicka). Zdroj:

Mgr. Ing. Jan Rybar, Ph.D.

Potom v ptipadé vytrvalych snéhovych srazek a za silné-

ho vétru hovofime o kalamitnim stavu, ktery se projevi

v dopravé ve sjizdnosti komunikaci ve mésté. Pokud zimni kalamita nastane, nastupuje piedpfipraveny plan, ktery ma
za cil uvedenou situaci fesit. Casto se miiZe stat, Ze v jedné &asti mésta mame teplotu nad nulou a ve druhé ¢asti mésta
mame snih a teplota dosahuje minusovych hodnot. Uvedené stavy je potfebné neustale vyhodnocovat a podle nich ¢init

Obr. 1 Tramvaj 2x CKD Tatra T6AS5 s evidencnim Cislem Obr. 3 Trolejbus 14 Tr s evidencnim cislem 8145 jako

7937+7938 jako ,,Sluzobnd jazda — NOT IN SERVICE * ., Sluzobnd jazda na trolejbusové namrazovce v nocni
(Fidi¢ Mgr. Ing. Jan Rybar, Ph.D.) na tramvajové Bratislave (manipulacni stopa, smer ulice Hyrosova).
namrazovce v nocni Bratislaveé (pred zastavkou Most Zdroj: Mgr. Ing. Jan Rybar, Ph.D.

SNP, pod Bratislavskym hradem). Zdroj: Mgr. Ing. Jan

Rybar, Ph.D.
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jednotliva opatieni. Napft. od pfezouvani vozidel trolejbusii na zimni pneumatiky, vyhiivani vyhybek, nasazeni vozidel
zimni drzby, dovybaveni vozidel pro toto obdobi, zabezpeceni sjizdnosti komunikaci, udrzby zastavek a chodnikt, nebo
proskoleni personalu pied touto ¢asti roku — pouzivani reflexnich vest, fadné osvétleni vozidel (interiér, exteriér), i toto je
obsah pravidelného $koleni fidici MHD pied zimni sezénou (O c¢om je zimna udrzba 2020; Zimna udrzba 2020; Rybar
2017).

4. Zavér

Tento ptispévek ma za cil ptiblizit zimni opatfeni, ktera v zavislosti na meteorologické predpovédi a riziku tvorby namra-
zy na trolejovém vedeni musi dopravni podniky s tramvajovou/trolejbusovou dopravou kazdou zimu fesit a preventivné
zabezpecovat sjizdnost elektrifikovanych trati ve svych méstech. Jelikoz pokud by na trolejovém vedeni ulpival led, moh-
la by vozidla v daném misté uviznout, a tedy se Gpln¢ zastavit. Za takovou 5 hodinovou no¢ni sménu dokaze naimrazovka
osetfit od 60km do 100km trolejového vedeni, podle projizdénych useki.
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1. Uvod

Aerosol kromé ptimého radia¢niho plisobeni v klimatickém systému Zemé pusobi také nepiimo, v interakci s oblaky.
V pfipravované 6. hodnotici zpravé IPCC jsou uvedeny odhady piimého i nepfimého efektivniho radia¢niho ptisobeni
aerosolu, jejich pomér je 3:10. Vyzkumu atmosférického aerosolu, jeho interakce s oblaky a kondenzacnim a ledovym
jadrim se v posledni dobé vénuje rostouci pozornost. Pouzivaji se jak metody dalkového prizkumu, tak i méfeni in-situ.

Observator Ustavu fyziky atmosféry (UFA) AV CR na MileSovce je pro méfeni in-situ velmi vyhodna. Na vrcholu kuze-
lovité hory MileSovky se totiz mlha (nejcastéji jde o nizkou oblacnost) vyskytuje ve vice nez 50 % dni v roce. V obdobi
2018-2020 se ve spolupraci Ustavu chemickych procesti (UCHP) AV CR a UFA ve ¢&tyfech kampanich méfilo pocetni
rozdéleni (spektrum) velikosti ¢astic aerosolu pii vyskytu i absenci mlhy na vrcholu MileSovky. Cilem bylo zkoumat
aktivaci kondenzacnich jader a vznik oblacnych kapek. V tomto piispévku strucné popiSeme metody méteni a zpracovani
dat a predstavime nckteré vysledky.

2. Metody

2.1 Méfici kampané a pouzité pfistroje

Na vrcholu MileSovky probéhly v letech 2018 az 2020 dv¢é podzimni a dvé jarni aerosolové métici kampané, z nichz ka-
zd4 trvala minimalné 6 tydni (tab. 1). Béhem obou jarnich kampani byl vyskyt mlhy velmi maly, poc¢asi se vyznacovalo
vysokymi hodnotami trvani slune¢niho svitu a nizkymi uhrny srazek. Naopak pfi podzimnich kampanich byla zazname-
nana celd fada epizod mlhy; v roce 2018 byla mlha ptfitomna v 35 %, v roce 2019 ve 43 % Casu.

Klic¢ové pfistroje pro acrosolova méteni, spektrometry SMPS (Scanning Mobility Particle Sizer) a APS (Aerodynamic
Particle Sizer), které vlastni UCHP, byly vzdy pred zatatkem kampan& dovezeny na Mile$ovku a umistény v klimatizo-
vaném kontejneru. Venkovni vzduch s aerosolem se nasaval dvéma riznymi odbérovymi hlavami. Jedna z nich (WAI,
Whole Air Inlet) byla uréena pro odbér celkového aerosolu do velikosti ¢astic 30 um, tedy i oblaénych kapek. Druha
hlava odebirala jen ¢astice o velikosti mensi nez 2,5 um (PM, ;). Takové omezeni vylouci odbér oblacnych kapek véetné
v nich obsazenych kondenzacnich jader neboli aktivovaného aerosolu. Za odbérovymi hlavami byly vzorky vysuseny
silikagelem a poté byl vzorek stfidavé z prvni (WAI) a druhé (PM, ;) odbérové trasy pfivadén do spektrometri. Pfepinani
zajistoval kazdych 5 minut trojcestny ventil a naméfena data byla ptifazena ptislusnému desetiminutovému intervalu.
Ze spektrometrti jsme ziskali ¢asové fady pocetniho rozdéleni (spektra) velikosti aerosolovych ¢astic v rozmezi 15 nm
az 2,5 pm.

Tab. 1 Prehled méFicich kampani. Pocet epizod s mlhou zahrnuje i epizody s mlhou doprovizenou destém. Udaje
tykajici se mrznouci mlhy jsou v zavorkach.

| 2.11.-14.12. 2018 42 12(7) 4894 1729 (233)
1 21.3.-3.5.2019 43 6 (2) 4132 168 (39)
1} 14.10.-29. 11. 2019 46 22 (4) 4648 2023 (0)
\ 5.3.-30. 4. 2020 56 3(1) 1373 131 (0)
Celkem 187 43 (14) 15047 4051 (272)
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Zdrojem dopliikovych dat byly predevsim desetiminutové zaznamy z automatické meteorologické stanice na Milesovce,
které zahrnuji také udaje z detektoru pocasi PWDS52 od firmy Vaisala. Data z oblaéného radaru Mira 35¢ od firmy METEK
poslouzi pro informaci o vertikalnim profilu oblacnych a srazkovych ¢astic, jejich vertikalni rychlosti a druzich hydrome-
teorti nad vrcholem MileSovky. Z dosavadni zkuSenosti se ukazuje, ze napt. vysku horni hranice nizké inverzni oblacnosti
ziskame z obla¢ného radaru jen obcas, protoze se ¢asto nachazi pod spodni hranici vyskového rozsahu radarovych méteni.

2.2 Zpracovani dat

Naméfena aerosolova data jsme tfidili pfedevsim podle meteorologickych jevi. K zakladnimu tfidéni byly pouzity tidaje
detektoru poc¢asi PWD52, konkrétné vyskyt mlhy, mrznouci mlhy, padajicich srazek a také absence téchto hydrometeort.
Data byla tfidéna také podle klastrii zpétnych trajektorii vzduchovych hmot za 72 hodin, coz je zakladni informace o ptli-
vodu a historii vzduchové hmoty. Zpétné trajektorie byly poc¢itany pomoci modelu HYSPLIT (Stein et al. 2015). Vypocet
byl inicializovan kazdou $estou hodinu pro vychozi bod ve vysce 200m nad zemskym povrchem. Pro vytvofeni klastrii
trajektorii byla pouzita aplikace HYSPLIT4.

Odectenim spektra velikosti acrosolovych ¢astic z odbéru PM, ; od spektra z odbéru celkového aerosolu dostaneme spek-
trum aktivovaného aerosolu, tj. kondenzacénich jader, ktera byla obsazena v oblacnych kapkach. Spektra tifidime podle
vySe uvedenych kritérii a pfi analyze dat pracujeme s medidny, dal§imi zakladnimi statistickymi charakteristikami spekter
pro danou tfidu i s nékterymi veli¢inami odvozenymi ze spekter.

3. Vybrané vysledky

Nejprve predstavime spektra velikosti ¢astic aerosolu pfi pouziti zakladniho tfidéni dat, tj. vyskyt mlhy, mrznouci mlhy,
mlhy soucasné s destém a absence téchto jevi (Zikova et al. 2021). Na obr. 1 nahote je dobfe vidét, ze v mlze byla po-
¢etni koncentrace PM, ; vlivem mokré depozice vzdy mensi neZ pii absenci mlhy. V mlze pii kladné teploté i v mrznouci
mlze méla spektra PM , modus pii vetsi velikosti ¢astic, neZ byla pozice modu pfi absenci mlhy a v piipadech s mlhou
doprovazenou destém. Spektrum aktivovaného aerosolu bylo podle obr. 1 dole témét identické pro mlhu pii kladné teploté
a mrznouci mlhu. Naopak mlha doprovazena destém se odliSovala pfedevsim mnohem mensi pocetni koncentraci aktivo-
vaného aerosolu. Nizs§i G¢innost aktivace vysvétlujeme vymyvanim aerosolovych ¢astic padajicimi destovymi kapkami,
které pti tom z mlhy odstraiiuji i ¢ast kapalné vody.

Na obr. 2, ktery je vytvoren z dat

z prvnich dvou kampani (Ziko- 3000
va et al. 2020), jsou zobrazena 2500 |
spektra aktivovaného aerosolu
pro jednotlivé klastry zpétnych
trajektorii. Spektra maji jeden
vyrazny modus v pomérné Uz-
kém intervalu velikosti ¢&as-
tic kolem 230 nm, bez ohledu
na to, zda §lo o mlhu pii kladné
teploté vzduchu nebo mrznouci
mlhu, a také pro vSechny klas-
try trajektorii s jedinou vyjim-
kou vzduchové hmoty rychle
postupujici z Atlantiku nad
nase uzemi (klastr 2). Modus
klastru 2 je posunuty k mensim
¢asticim (120 nm) a také jejich
koncentrace je mensi. Bimodal-
ni spektrum pro klastr 2 v grafu
b) vysvétlujeme tim, ze ocean-
sky vzduch zpocatku proudil
nad vrstvou teplotni inverze, particle size [nm]

ve které pretrvavalo kromé jiné-
ho i piivodni slozeni aerosolu.  Obr: 1V hornim grafu jsou medidny spekter z odbéru celkového aerosolu (Cdrkované

K vrcholu Milesovky pronikl — €dry) a z odbéru s omezenim velikosti hodnotou 2,5 um (plné cary). Rozdilem téchto
ocednsky vzduch az pozdgji, dvou spekter ziskdme spetrum aktivovaného aerosolu (spodni graf; zdporné hodnoty
po rozruseni inverze, a teprve to  VZniklé vypoctem rozdilu medidnii jsou pri dalsi praci se spektry nahrazeny nulami).
se projevilo modem odpovidaji- ~ Barvami jsou rozliSena spektra namérend pri vyskytu mihy (modrd), mrznouci mlhy
cim klastru 2. (Cervena), mlhy soucasné s destem (Zluta) a pri absenci vyse uvedenych jevii (Seda).
Zdrojem byly datové soubory ze vSech 4 méricich kampani (Zikova et al. 2021).
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4. Zavér

Cilem c¢tyt méficich kampani
uskuteénénych na observatofi
Milesovka bylo 1épe porozumét
aktivaci atmosférického aero-
solu (vzniku obla¢nych kapek
na kondenzaénich jadrech) se
zietelem k velikosti aerosolo-
vych ¢astic. Mé&fili jsme spek-
trum velikosti Castic aerosolu
v rozmezi 15 nm az 2,5 pm pfi
vyskytu i absenci mlhy (nizké
oblacnosti) a zkoumali zavislost
aktivace na puvodu a historii
vzduchové hmoty a na mete-
orologickych parametrech.
Pi vyskytu mlhy byla pocetni
koncentrace vSech velikosti ae-
rosolovych ¢astic mensi a zaro-
ven se modus spektra nachazel
u vétsich velikosti ¢astic nez
pfi absenci mlhy. V porovnani
s piipady s mlhou mél v mlze
doprovizené destem akiivova- AR s e = i 5.8 35 g U
ny aerosol vlivem vymyvani particle size [nm] particle size [nm]

mnohem mensi koncentraci

a jeho spektrum mélo modus  Obr. 2 Grafy zndzoriuji medidny spekter aktivovaného aerosolu pro jednotlivé
posunuty k mensim velikostem  klastry zpétnych trajektorii pri vyskytu mlhy (a) a mrznouci mlhy (b) na Milesovce.
Castic. V parametrech aktivova-  Reprezentativni trajektorie pro prislusné klastry jsou v odpovidajicich barvdch
ného aerosolu se od pomalu se  vyznaceny na mapce, kde vzddlenosti mezi sousednimi body na trajektoriich
pohybujicich  kontinentalnich  prredstavuji drdhu uraZenou za 6 hodin. V legenddch ke grafiim je uvedeno, z kolika
vzduchovych hmot vyrazné od-  spekter je vytvoreno zobrazené spektrum pro dany klastr. Zdrojem byly datové
lisoval oceansky vzduch pticha-  soubory z prvnich dvou méricich kampani (Zikova et al. 2020).

zejici v rychlém jihozapadnim

proudeéni.

dN/dlogD,, [#ccm]

V budoucich kampanich planujeme vénovat se aktivaci aerosolu i ve vazbé na vlastnosti nizké oblacnosti, zejména
na vodni obsah a efektivni primér oblacnych kapek. Tato méfeni a prislusné analyzy dat by bylo vhodné dale rozsifit
o chemicky rozbor aerosolu zachyceného na filtrech béhem epizod s mlhou i mimo né. Observator MileSovka se pripojuje
do evropské distribuované infrastruktury ACTRIS (Aerosol, Clouds and Trace Gases Research Infrastructure), ktera je
zaméfena mimo jiné i na aktivity popsané v tomto piispévku.

Podékovani:
Dékujeme kolegiim P. Pokorné, O. Makesovi a R. Lhotkovi z UCHP za pomoc s kampanémi, P. Peicemu z UFA za po-

moc s organizaci méfeni a viem pozorovateliim na Mile§ovce za vstiicnost. Piispévek vznikl za finanéni podpory GA CR,
v ramci projektu P209/18/15065Y.
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Méreni celoro€énich srazek radarovym
srazkomerem v naroc¢nych horskych podminkach

Martin Vokoun
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky, T. G. Masaryka, v.v.i., Podbabska 2582/30, 160 00 Praha 6, vokounm@fzp.czu.cz

1. Uvod

Meéteni celoro¢nich srazek, zejména zimnich, je v odlehlych horskych oblastech problematické z diivodu absence zdroje
elektfiny pro vyhiivani srazkomeért nebo jinych senzorti zaznamenavajicich intenzitu a mnozstvi srazek. Pfitom pravé na-
priklad v hiebenovych partiich byvaji srazkové tthrny nejvyssi a nemoznost jejich sledovani v realném case je nevyhodou
naptiklad z pohledu hydroprognézy. Automatické meteorologické stanice operujici z bateriového zdroje jsou nejcastéji
vybaveny nevyhiivanymi ¢lunkovymi nebo vahovymi srazkoméry a ultrazvukovym meéfenim vysky sn¢hu. Informace
z téchto senzorti neposkytuji validni piehled o srazkovém uhrnu a uz viibec ne o intenzité a typu srazek v zimnim obdobi.
Jako mozné feseni vySe uvedenych problémit mize byt vyuziti senzoru WS100 od firmy Lufft. Tento senzor pracuje jako
radarovy srazkomér s vyhiivanym krytem pfi relativné nizké spotiebé elektrické energie.

2. Instalace

Pro instalaci byla vybrana meteorologicka stanice umisténa na hranici NPR Boubin pod vrcholem Basumsky hieben
v nadmoiské vysce 1 270 m n. m. Stanice se nachazi na mytin¢ vzniklé po vichfici Herwart v roce 2017. Radarovy sraz-
komér osazeny na rameni na vrcholu stozaru je 15 cm Siroky a 19 cm vysoky. Jeho spotieba elektrické energie se pohybuje
od 0.4 VA (usporny rezim) do 1 VA. Pokud je aktivni vyhiivani §titu, spotfeba roste na 9 VA. Princip méfeni spociva
v dopplerovském radaru, ktery snima plochu 9 cm? nad senzorem. Na zakladé zméiené velikosti a rychlosti srazkovych
¢astic je pomoci diagramu dopocitana intenzita srazek. V ptipad¢ detekce srazek jsou uhrny zaznamenavany v minuto-
vém intervalu. Dal$i vlastnosti je rozliSeni typu srazek dle 6 kategorii: dést, snih, smiSené srazky, mrznouci dést, kroupy
a mrholeni. Pfesnost méteni v ptipadé€ kapalnych srazek je vyrobcem uvadéna +£10%. Vyraznou vyhodou srazkoméru je
naprosta bezudrzbovost, kdy neni potfeba ¢isténi, prazdnéni ¢i jakykoliv dalsi pravidelny zasah. Piestoze spotieba elek-
trické energie je oproti jinym vyhfivanym senzorim nizka, z divodu energeticky naro¢nych podminek byl s meteostanici
instalovan ostrovni systém, ktery sestava ze solarniho panelu o vykonu 280W a akumulatoru AGM 12V/125Ah.

3. Méreni

Mg¢feni bylo zahajeno na podzim roku 2020. Pro srovnani méfeni srazek byl instalovan také nevyhtivany ¢lunkovy sraz-
komér a v Iété¢ roku 2021 také ultrazvukové méfeni vySky snéhu. Momentalnim cilem je vyhodnoceni spolehlivosti
méfeni senzorem WS100, uréit pribliznou odchylku méfeni a definovat povétrnostni situace, které pisobi nepiiznivé

E.

Obr. 1 Pohled na instalaci radarového srazkoméru a detail samotného senzoru.
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na piesnost méfeni mnozstvi srazek. Nejvice problematické srovnani se tyka zimnich srazek, jelikoz uvadeéna ztrata u vy-
hiivanych ¢lunkovych i vahovych srazkoméri, dosahuje pti snézeni hodnot az 30 % z diivodu vyparu z vyhtivanych ¢asti
a vlivu obtékani vétru. Tento vliv by mél byt u senzoru WS100 eliminovan.

Béhem roku 2021 byla radarovym srazkomérem WS100 zméfena suma srazek 1 435,5mm v nadmoiské vySce
1 270 m n. m. Pro srovnani, okolni stanice naméfily nasledujici hodnoty: Churaniov 1 109,2mm (1 118 m n. m.), Filipova
Hut' 1 279,2mm (1 110 m n. m.). V podobné nadmotské vySce a zaroven mimo srazkoveé bohatsi hrani¢ni hieben, kam
Basumsky hieben nespada, nejsou bohuzel celoroéni srazky méfeny. Clunkovy nevyhtivany srazkomér naméfil roéni
thrn 836,9 mm. Zde lze o¢ekavat vyraznéjsi podhodnoceni zejména sné¢hovych srazek, které se vyskytovaly az do konce
kvétna. Stanice se také nachazi na velmi vétrném miste v severo-jizné orientované hiebenové ¢asti. Nicméné zimni obdo-
bi bylo z hlediska srazek podprimérné a vétsina srazek spadla v letni poloviné roku.

4. Kapalné srazky

Pokud se podivame na thrny za srazkove bohaté obdobi ¢erven—srpen, tak radarovy srazkomér namétil hodnotu 562,8 mm
a Clunkovy srazkomeér 390,1 mm. O 152 m nize polozeny Churaniov zaznamenal 450,4 mm. Z porovnani jednotlivych den-
nich uhrnt 1ze vyvodit nasledujici zaveéry. Nadhodnocovani srazek oproti clunkovému srazkoméru se nezda byt systema-
tické a procentualni nadhodnoceni je velmi proménlivé. Vyhodou ¢lunkového srazkomeéru je, Ze ¢astecné zaznamenava
i usazené srazky, kdy nékteré dny béhem rannich hodin vykazuje tthrny v rozmezi 0,1-0,2 mm. Radarovy srazkomeér
v téchto pripadech srazky nezaznamenava. Nékdy az prekvapivé shodnych hodnot dosahuji srazZkoméry béhem kratkych
desti o vysokych intenzitach. Takovym ptikladem je napfiklad situace 8. 7. 2021, kdy v rozmezi cca 15 minut spadlo
témef 20 mm. Cela udalost trvala 40 minut a oba srazkoméry ukazaly shodné 23,6 mm, piestoze naptiklad narazy vétru
dosahovaly 18 m-s™!. Dalsi den hned po ptilnoci ptichazi trvaly dést’ trvajici 5 hodin. Zatimco radarovy srazkomér ukazuje
v celkové sumée dalsich 23,6 mm, ¢lunkovy srazkomér pouze 14,2 mm, tedy o 40% méné. Néarazy vétru se pohybovaly
pouze v rozmezi 0—5 m-s™'. Pokud si vyhodnotime procentualni nadhodnoceni radarového srazkoméru v té€chto tfech
mesicich pro denni srazky vyssi nez 5Smm, dostaneme hodnotu 36,5 %. Pokud ale stejné porovname denni sumy mensi
nez Smm a zaroven vétsi nez 0,5 mm (abychom eliminovali usazené srazky), zjistime, Ze radarovy srazkomér naopak
podhodnocuje 0 36,2 %. Samoziejmé stale zlistava otazkou piesnost clunkového srazkomeéru.

5. Pevné srazky

Snéhové srazky je mozné porovnavat pouze s méfenim vysky snéhu ultrazvukovym senzorem. Vysledky jsou pomérné
uspokojivé, i kdyz validnich udalosti k porovnani neni mnoho, jelikoz vétsinu zimy se vyska snéhové pokryvky pohybo-
vala do 20cm a v ¢lenitém terénu mohla byt ovlivnéna vétrem. Pesto I1ze uvést nékolik nejvyraznéjsich snézeni v zimni
sezoné: 25. 12. 2021 thrn 6 mm — snih +7cm, 6.—7. 2. 2022 thrn 20 mm — snih +23 cm (obr. 2) nebo 31. 1. 2022 uhrn
18 mm — snih +13 cm (silny vitr). Podrobnéjsi zaveéry bez znalosti vodni hodnoty nového snéhu nelze stanovit. Pro srov-
nani Ize opét uvést hodnoty zimnich srazek za obdobi prosinec 2020—tnor 2021 na radarovém srazkoméru — 260,8 mm
a na Churanové — 210,2 mm.
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Na obr. 3 je zaznamenany pii-
chod studené fronty béhem 1.
11. 2021, kdy se béhem dne
ochladilo z 15 °C na 0 °C.

Na}vpoéétku’sevjedl}é c?’deét’O\/’é Obr. 2 Vystupy radarového srazkoméru WSI100 (prvni Fadek), nevyhrivaného ¢lun-
fraz’ky, které prev:chaz’ejl do Smi= kového srdazkoméru SRO3 (druhy 7ddek) a ultrazvukového mefeni vysky snéhu (treti
Senych a do sn¢hovych srazek. Fadek) behem vydatného snezeni 6.—7. 2. 2022.
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Senzor vyhodnocuje typ srazek
kontinualné a v kazdy okamzik
stanovuje pouze jeden typ sra-
zek. Pti hrani¢nich podminkach
mize stiidavé detekovat rizné
typy srazek, jejichz vyskyt se
v grafickém zobrazeni jevi jako
soubézny. Na obr. 4 je pak si-
tuace vyobrazena tak, jak ji
zachytily radarovy srazkomér,
Clunkovy nevyhiivany srazko-
mér a senzor méfeni vysky sné-
hu. Z pocatku byly teploty nad
nulou ale s klesajici tendenci
a dést po prvni hodiné precha-
zi do smiSenych a sn€hovych
srazek. Teplota se stale drzi
nad nulou, proto v ¢lunkovém
srazkomeéru stale dochazi k od-
tavani srazek a zaroven na zem-
ském povrchu se tvoifi az 2cm
vysoka vrstva mokrého snéhu.
Tésné pred pllnoci klesne tep-
lota na 0 °C a ¢lunkovy srazko-
mér prestava detekovat srazky.
Hodnota se zastavila na 12mm,
ale lze predpokladat Cast sra-
zek zachycenou v nalevce
ve formé mokrého snéhu (mi-
nimalné v mnozstvi, jaké lezelo
na zemi). Radarovy srazkomeér
detekuje do té doby 18 mm sra-
zek. Teplota na bodu mrazu trva
do devaté hodiny ranni, tésné
pred tim ustavaji i srazky. Ra-
darovy srazkomér za tuto dobu
detekuje dalSich 12mm sra-
zek, vyska snéhu roste o §cm
na hodnotu 10cm. Pokud be-
reme v Uvahu, ze snih padal
mokry, je pomér 12mm vody
na 8 cm snéhu relevantni. Po de-
vaté hodiné ranni za¢ina odtavat
snih v ¢lunkovém srazkoméru
a po jeho odtati (se zapoctenim
drobngjsich srazek ve vecernich
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BS: Kroupy

B3: Snfh

q I]M.II"IIHIIII]I]IM
1

R _
1

B ‘ \IIII.IH‘
1
q

1
B1: Dt I

0000 06:00 12100 18100 00:00 08:00
New 1, 2021 HNov 2, 2021

Obr. 3 Grafické zobrazeni detekce typu srazek béhem studené fronty 1. 11. 2021.
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Obr. 4 Vystupy radarového srazkoméru WS100 (prvni radek), nevyhrivaného
Clunkového srazkoméru SRO3 (druhy radek) a ultrazvukového méreni vysky snéhu
(tFeti Fadek). Cervené svislice oddéluji casovy iisek, kdy teplota klesla na bod mrazu.
Ciselné jsou uvedeny diléi sumy srdzek a vysky snéhu.

hodin4ch) se suma srazek zastavuje na 27 mm. Radarovy srazkomér hlasi 32mm. Clunkovy srazkomér naméfil o 5mm
méné. To je akceptovatelny udaj i rozdil, vezmeme-li v Givahu sné¢hové srazky a vétrné podminky na hiebenové mytiné.
Nutno v8ak podotknout, Ze vitr neptesahoval primérnou rychlost 3 m/s a postupné klesal na 0,5 m-s™'.

7. Zavér

Z dosavadnich zkusenosti Ize vyzdvihnout bezidrzbovost radarového srazkoméru a mnozstvi informaci, které svym meé-
fenim poskytuje. Pfesnost méteni v hiebenovych partiich je obtizné posoudit z divodu absence validnich srovnavacich
méfeni. Pesto lze pozorovat nadhodnocovani srazek, nelze viak zatim stanovit pfi¢inu. Re§enim miize byt aktualizace
firmware. Pfesto je tento senzor vhodnym nastrojem pro méfeni v takto naro¢nych podminkach na odlehlych mistech.
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Dlouhodobé zmény dohlednosti na nékterych
horskych stanicich

Pavel Juza

Cesky hydrometeorologicky ustav, RPP Pobocka Usti nad Labem, Ko&kovska 2699,
400 11 Usti nad Labem, pavel.juza@chmi.cz

1. Uvod

Horské meteorologické stanice bezpochyby maji védecky vyznam pro zkoumani vlastnosti atmosféry, pro vyhodnocovani
vyvoje klimatu i pro predpovéd pocasi. V neposledni fadé vsak udaje horskych meteorologickych stanic jsou potiebné
i pro obyvatele a navstévniky hor, pro turisty, horolezce a jiné rekreanty. Tyto navstévniky nepochybné zajimaji takové
meteorologické prvky, jako teplota, vitr, srazky a sné¢hova pokryvka. O téchto meteorologickych prvcich jiz bylo hodné
fe¢eno i napsano, vcetné problematiky mrazovych kotlin, z nichz jedna je i na Jizerce, a v¢etné zjisténi, Ze na horach se
vyskytuje siln€jsi vitr nez mimo hory, a to nejen v narazech, ale zejména jesté vyraznéji v primérné rychlosti.

Pro turisty je vSak dulezitym

prvkem i dohlednost. I v pii- 300 -
padé, Zze se vyhnou zmrznuti, "\ /\/ \/\/\M
neutrpi uraz od silného vétru,
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neuvaznou ve snéhové zaveji
a v poradku dojdou az k roz-
hledné, budou ponékud zkla-
mani pii zjisténi, ze z rozhled-
ny toho moc neuvidi z divodu
Spatné dohlednosti.
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Proto se tento prispévek zabyva
vyskytem a Casovym vyvojem
dohlednosti na nékolika hor-
skych stanicich v CR.
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V databazi CHMU jsou k dispo-
ziciudaje o dohlednosti uvadéné
ve zpravach SYNOP, a to z pro-
fesionalnich stanic, které tuto T I T I T I LTI
zpravu vytvareji. Pro vyhodno-
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Sovka (831 m n. m.), Lysa hora /\//W |V

Obr. 1 Dlouhodoby vyvoj cetnosti dnii s riznou dohlednosti na stanici Milesovka.

——-T0avic

—+—50avic

~+—30avic

\\ —+—1Davic
<1km

§§

3
S =
7
a5
=

1976

v Beskydech (1 322m n. m.),
Churanov (1 118 m n. m.)
a Svratouch (734 m n. m.). Po-
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nosti za kazdy den, a to ze 13
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minu 12:00 UTC). Tento termin
byl vybran proto, ze v tuto ho-
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srovnatelné  podminky  pro
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a v neposledni fadé z tohoto ter- e
minu byly k dispozici dostate¢- P A O W WY 5| i
n¢ dlouhé pozorovaci fady, a to - claiy
od roku 1961. A ﬁ

Dohlednost je pon¢kud asymet-
ricky prvek, ktery neméa moc
smysl primérovat, protoze na-
priklad jeden den s dohlednosti
o 20km vyssi by ,kompen-
zoval® 20 dni s mlhou. Proto
nebyly posuzovany priméry,
ale pocet dnt, kdy dohlednost
ve 13 hodin piekrocila urcité li-
mity, konkrétné kdy dohlednost 3
dosdhla asponi 70km, aspon Rok
50km, aspori 30km a aspon
10km, a také pocet dnd, kdy
dohlednost ve 13 hodin byla
mens$i nez lkm (tedy mlha). e
Kromé absolutniho poétu tako- ~+hulbes
vych dnt jsou zajimavé zejmé- L FEAE T —+— Cturidon
na ¢asové trendy a dlouhodoby
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Obr. 3 Dlouhodoby vyvoj Cetnosti dnit s dohlednosti 30 a vice km na 4 stanicich.

3. Vysledky

Pro zkoumané stanice byly
zpracovany grafy s pribé¢hem
vyskytu poc¢tu dni s dohled-
nosti ptekracujici uvedené li-
mity. Nekteré z grafii uvadime.
Napted pribéh cetnosti dnt
s prislusnymi dohlednostmi ze
stanice MileSovka. Z obrazku je
ziejmé, ze zhruba od osmdesa-
tych let se vyrazné zvysuje Cetnost dnti s dohlednosti zejména 30km a vice a 50km a vice, nepiehlédnutelné se zvysila
i Cetnost dnt s dohlednosti 70 km a vice. Naproti tomu pocet dnt, kdy ve 13 hodin byla mlha, se n&jak presvédcivé ne-
zménil, jen o néco malo poklesl, ale zdaleka ne tak vyrazné.

Potet dohednost] 50 km a vic ve 13 hedin
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Obr. 4 Dlouhodoby vyvoj cetnosti dnii s dohlednosti 50 a vice km na 4 stanicich.
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Podivejme se na graf z opa¢ného konce republiky, z Lysé hory. I na této stanici vidime vyrazny vzestup ¢etnosti dohled-
nosti 30 a vice km a 50 a vice km a také vzestup dohlednosti 70 a vice km, a jen nevyrazny pokles ¢etnosti mlh.

Jeste se podivame na grafy dohlednosti 30 a vice km a 50 a vice km pro vSechny ctyfi sledované stanice. Na téchto grafech
je vidét, ze Cetnost dohlednosti nad 30 a vice a 50 a vice kilometri stoupa na vSech ¢tyfech sledovanych stanicich. Z toho
je patrné, ze ziejmé jde o skutecny trend a nikoli naptiklad néjakou chybu méfeni na jedné stanici. Dale je vidét, ze nej-
vyrazn€jsi vzestup je na stanici MileSovka, na které v 70. letech byl pocet dnil s vy$si dohlednosti nejnizsi ze vSech stanic
a v poslednich letech se tato stanice dostava do vedeni. Ale i na ostatnich stanicich je trend nepfehlédnutelny.

4. Zaveér

Namgiené udaje o dohlednosti, jak jsou dostupné v databazi CHMU, ukazuji, Ze se za poslednich 50 let vyrazng zvedla
Cetnost dnti s vysokou dohlednosti, a to na vSech Ctyfech sledovanych stanicich v riznych vyskach a riznych koncich
CR. Pro turisty to tedy znamena, Ze se proti 70. letim vyrazn& zvedla pravd&podobnost, Ze pi vyletu do hor bude slugny
vyhled. Naproti tomu ¢etnost vyskytu mlhy ve 13 hodin se za uvedené obdobi pon¢kud snizila, ale zdaleka ne tak vyrazné,
spi§ nevyznamné. To je hlavni zavér pro turisty a navstévniky hor. Jaké jsou meteorologické, klimatické a jiné priciny
zjisténého trendu, o tom by se také dalo hovofit, ale to jiz pfesahuje rozsah tohto ptispévku.

Literatura:
JUZA, P., 1987. Charakteristiky a zmény slune¢niho svitu na izemi CSR. Diplomova prace, s. 65-73.
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Systém managementu meéreni (zabezpeceni
meteorologické mérici techniky)

Jan Rybar', Peter Medricky?, Andrej Micek?®

Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislavé,
Namestie slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika,
Yan.rybar@stuba.sk, 2xmedricky@stuba.sk, *xmiceka@stuba.sk

1. Uvod

Systém managementu méfeni je soubor ¢innosti, resp. prvki, pomoci kterych dokazeme fidit méfici proces a metrolo-
gickou konfirmaci. Cilem takto zavedené¢ho systému je fidit riziko, Ze méticimi zafizenimi a procesy mizeme Spatné
vyhodnotit vysledky méteni. Systémy managementu méteni pokryva norma EN ISO 10 012. Systém managementu me-
feni ma svoje pozadavky, kde je cilem zabezpecit, aby méfici zafizeni a k nim nalezici métici procesy vyhovovaly pro
ucel svého pouziti. Takové pozadavky je potom nutné promitnout do metrologickych pozadavki na zabezpeéeni méfici
techniky v ramci dané organizace. (Palencar a kol. 2007; Ludvik 2004) Cilem ptispévku je ptiblizit metrologicky pohled,
jak pomoci systémil managementu méfeni zabezpecit meteorologickou méfici techniku. Tedy metrologie, ktera se zabyva
méfenim, a je v tomto kontextu chapana jako podptrny prvek meteorologie pti méteni teploty, tlaku, srazek, vlhkosti,
slune¢niho zafeni, rychlosti vétru a dalSich meteorologickych jevt (Rybar a kol. 2019).

2. Systém managementu méreni a meteorologicka mérici technika

Systém managementu méfeni je zalozen na odpoveédnosti organizace, managementu zdrojli, metrologické navaznosti,
konfirmaci a realizaci méficich procest, analyze a neustalém zlepSovani systému managementu méteni. Zakladnim prv-
kem, resp. ¢innosti je proces méfeni, kdy se ukony cili na stanoveni hodnoty méfené veli¢iny. Méfeni je tvoieno sledem
¢innosti, které vedou ke stanoveni hodnoty métené veliciny a zahrnuji kroky souvisejici se zabezpecenim platnosti, sprav-
nosti a pfesnosti realizovaného méfeni vcetné vhodné a smysluplné interpretace vysledki méfeni tak, aby bylo snadno
pochopitelné a také pouzitelné pro dany ucel. (Ludvik 2004; Meteorologie 2022; STN EN ISO 10 012, 2004)

V meteorologii se potom v tomto kontextu mizeme bavit o meteorologické méfici technice a jejim metrologickém za-
bezpeceni. Mé&fici technika vyuzivana v této oblasti zahrnuje: anemometry (pfistroje na méfeni rychlosti proudéni nebo
rychlosti a sméru proudéni, v meteorologii se vyuzivaji pro méfeni rychlosti vétru), aneroidy (deformacni piistroje urcené
k méfeni atmosférického tlaku — tlaku vzduchu), barografy (coz jsou zafizeni uréena pro ¢asovy zaznam prub¢hu atmo-
sférického tlaku — tlaku vzduchu), druzice (tedy objekty pohybujici se po obézné draze kolem jiného télesa), kapalinové
tlakoméry (pfesné pristroje na méfeni atmosférického tlaku), radary (zatizeni, ktera slouzi k radiovému rozpoznavani
a zaméfovani, jde o zafizeni pro vyhledavani cil pomoci elektromagnetického zafeni), srazkoméry (jsou pfistroje v me-
teorologii a hydrologii k méfeni srazkovych thrni), teploméry (zatizeni k méfeni teploty), termografy (zapisujici teplo-
méry, které slouzi k zapisu namétené teploty vzduchu v zavislosti na ¢ase) a vlhkomé&ry (jsou méfici pristroje ukazujici
relativni vlhkost vzduchu) (Meteorologie 2022).

3. Zavér

Tento piispévek seznamuje se systémy managementu méfeni a jejich moznou aplikaci pro meteorologickou meéfici
techniku, resp. procesy s ptedpovédi pocasi spojené v organizacich zabyvajicich se touto problematikou. Pravé zavedeni
systému managementu méfeni pro méfeni veli¢in v meteorologii, resp. v pfedpovédich pocasi se odrazi v praci spocivajici
v poctivém sbéru a vyhodnocovani dat, coz je elementarnim ptredpokladem pro zlepsovani v této oblasti. Zamysleni nad
systémy managementu méfeni, nad navaznosti na systémy managementu kvality je jako namét k diskuzi v této oblasti,
tedy v oblasti tykajici se meteorologické méfici techniky.

Podékovani:

Autofi prispévku dékuji Strojnické fakulté Slovenské technické univerzity v Bratislavé, za podporu pii psani tohoto
prispévku. Podékovani soucasné patii i nasledujicim projektim: KEGA 023STU-4/2020, VEGA 1/0687/21 a ITMS:
313011V334 s nazvem ,lInovativni feSeni pohonnych, energetickych a bezpecnostnich komponentli dopravnich
prostredka‘.

85



Meteorologicka konference Jizerka 2022

Literatura:
LUDVIK, V., 2004. Systém managementu mé&feni. Sborniky technické harmonizace 2004. [elektronicky dokument]. ©

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Praha: Botivoj Klenik, PhDr. — Q-art, Praha, 90 s. [cit.
01. 03. 2022]. Dostupné z WWW: https://www.unmz.cz/sborniky th/sb4/system mm.pdf.

Meteorologie, 2022. Wikipedie — Svobodna encyklopedie. WIKIPEDIE. [online]. © 2022 Wikimedia. [cit. 09. 03. 2022].
Dostupné z WWW: https://cs.wikipedia.org/wiki/Meteorologie.

PALENCAR, R, KUREKOVA, E.,HALAJ, M., 2007. Meranie a metroldgia pre manazérov. Bratislava: STU v Bratislave,
252 s. ISBN 978-80-227-2743-3.

RYBAR, J., FITKA, 1., JAVORSKA, A., DURIS, S., PALENCAR, J., 2019. Od metrologie k meteorologii. In:
Meteorologickd konference Sumava 2019. Sbornik ptispévki z konference potadané Ceskym hydrometeorologickym
tistavem, Ceskou meteorologickou spole¢nosti a neformalnim spolkem SUMAVA.EU ve spolupraci s Narodnim parkem
Sumava a obci Kvilda konané ve dnech 14.—16. kvétna 2019 v Obecnim séle na Kvildg. Praha: CHMU. 1. vydani, s.
83—85. ISBN 978-80-87577-87-5.

STN EN ISO 10 012. Slovenska technickd norma. Systémy manazérstva merania. Poziadavky na meracie procesy
a meracie zariadenia, 2004. Bratislava: Slovensky ustav technickej normalizacie. GEDEON, s. r. 0., Bratislava.

86



IV. Klimatologicka
zpracovani, charakteristiky
uzemi a klimaticka zména
ve strednich a vyssich
nadmorskych vyskach



Meteorologicka konference Jizerka 2022

Porovnani vybranych meteorologickych
charakteristik na horach severu a jihu Ceska

Jan Prochazka', Ivo Rol¢ik?, Pavel Lipina®

L Jihoéesl§é univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta zemédélska a technologicka, Studentska 1668,
370 05 Ceské Budgjovice, jprochazka@fzt.jcu.cz

2 Tolarova 425, 384 51 Volary, ivo.rolcik@seznam.cz

3 Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobo¢ka Ostrava, K Myslivné 3/2182,
708 00 Ostrava-Poruba, pavel.lipina@chmi.cz

1. Uvod

Technicky rozvoj v oblasti automatizace meteorologickych stanic, pfenosu a spravy dat, rozvoj komunikacnich a infor-
macnich technologii pfinesly i S$ir$i moznosti v oblasti instalaci a provozu meteorologickych stanic a spoluprace na poli
meteorologie. To umoznilo rozsifit pozorovani a zaznamy meteorologickych dat i do mist, kde to bylo vzdy naro¢néj-
§i, do odlehlych horskych oblasti. Na Sumavé se podatilo diky $ir$i spolupraci neformalni skupiny meteo-nadsencii
s Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU), Narodnim parkem Sumava, Horskou sluzbou, nékterymi vysokymi
Skolami a pracovisti Akademie véd pomérné vyznamné rozsifit sit’ meteorologickych stanic a souvisejicich pozorovani
na Sumavé (Prochazka 2017). Nasledn& pod timto jakymsi ostfejsim drobnohledem bylo mozno piesnéji vypozorovat
jak rozdily a dynamiku meteorologickych prvkt v ramci Sumavy, tak i jisté rozdily mezi Sumavou a horami na severu
naseho uzemi.

Jizerské hory podobng jako Sumava patii k pohofim s nejvyssimi primérnymi srazkovymi thrny v Cesku vibec (napf.
Starostova 2012; Duchacek 2015). Kromé nadmotské vysky se na tomto faktu projevuje predevsim orografie a postaveni
pohoii vii¢i prevladajicim srazkam, tedy povétrnostnim situacim s vyznamnymi thrny srazek (Ptacek 2010). Kromé tidaja
s nejvyssimi srazkovymi tthrny jsou ob¢€ pohoti v poslednich letech stale ¢astéji také spojovany s nejniz$imi naméfenymi
hodnotami teploty vzduchu. Ani jedno vsak neni hlavnim pfedmétem tohoto ptispévku. Cilem ptispévku bylo, na piikla-
du Sumavy a Jizerskych hor, potazmo Krkonos, specifikovat rozdily mezi severem a jihem Ceska piedeviim pokud jde
o prumérnou teplotu vzduchu a vybrané teplotni charakteristiky.

Z hlediska teploty vzduchu ndm neni znamo zadné konkrétni porovnani meteorologickych méfeni na srovnatelnych sta-
nicich Sumavy a severnich pohrani¢nich hor. Neur¢ité rozdily nazna¢uji klimatické atlasy a klimatické klasifikace, ov-
$em bez konkrétnich srovnavacich udaji. Geograficky se jisté klimatické zvyhodnéni jihozapadu Ceska zmifiuje v oboru
péstovani exotickych rostlin, i kdyZ to se podobné jako v posledni dobé stale Castéjsi zminovani vlivu tepelného ostrova
vétsich mést hor v podstaté netyka. Z hlediska termické kontinentality (Gorzynského index, viz. Tolasz et al. 2007) Ize vy-
sledovat rozdil mezi Sumavou a horami na vychodé Ceska (Beskydy, Javorniky), ale Jizerské hory a Krkonose si v tomto
parametru stoji se Sumavou srovnatelné. Na zakladé vyse zminénych aktivit jsme ovsem predpokladali, Ze se konkrétni
rozdily v teploté vzduchu a souvisejicich charakteristikach podafi do jisté miry specifikovat, pficemz jsme se zamétili
na nékolik podobnych lokalit (nadmoiska vyska, konfigurace terénu) a poslednich nékolik let (2015-2021), pro ktera
mame i dals$i odpovidajici pozorovani. Nejedna se tedy o standardni klimatologické hodnoceni dlouhodobych ¢asovych
fad, nybrz jen o struéné porovnani lokalit ve viceméné soucasnych klimatickych podminkach.

2. Podstata vybéru, charakteristika stanic a zpracovani dat

Pro orientaéni porovnani klimatu (teplotnich pomért) horskych oblasti na severu a jihu Ceska jsme zvolili tii dvojice
meteorologickych stanic na Sumavé a v Jizerskych horach, potazmo Krkonosich. Meteorologicky slovnik (EMS 2022)
definuje pojem ,,stanice meteorologicka horska“ jako meteorologickou stanici zatazenou do kategorie pfizemnich stanic
a umisténou v horském terénu. V piedpovédni praxi a obecné v ramci &innosti CHMU se definuji horské polohy od vysky
800 m n. m., n€ktefi autofi uznavaji jako horské stanice jen ty s nadmoiskou vyskou 1000 m a vyse. Vzhledem k nedostat-
ku odpovidajicich horskych stanic na nasem tzemi se nékdy k vymezeni stanic na horach pouziva také ¢lenéni meteoro-
logickych stanic pro lokality 750 m n. m. a vySe a 1 000 m n. m. a vySe (napf. Lipina 2017). Kategorii 750 m n. m. a vySe,
ktera v Cesku zaujima 5,7 % plochy tizemi a zahrnuje 10 % meteorologickych stanic CHMU, a umisténi v horském terénu
spliiuji vSechny nami vybrané meteorologické stanice. Pti vybéru porovnavanych stanic na ,,jihu® a ,,severu byla snaha
zvolit stanice ve srovnatelné nadmoiské vysce, na lokalitdch s podobnou konfiguraci terénu a s dostupnou fadou odpo-
vidajicich méfeni. Rozsah tohoto pfispévku dovoluje jen stru¢nou charakteristiku a pozadi vybéru ptislusnych stanic.
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Vzhledem k mistu konani konference nemohla padnout jind volba nez na stanici Jizerka. Jako nejvhodnéjsi ,,protipol*
lokality v chladném mélkém tdoli a nadmotské vysce 850-900 m n. m. byla vybrana Sumavska stanice Borova Lada.
Tyto polohy lze v ramci vyskového &lenéni Ceska brat jako vy3si. Podobn& byly vybrany stanice v nadmotské vysce
772m n. m., resp. 760 m n. m. Desnda, Sous a Volary, jez jsou také udolni horské lokality s o néco mirngj$im klimatem
nez dvé predchazejici a z hlediska vySkového ¢lenéni jako polohy stfedni. Pro dal$i porovnani v ramci tohoto ptispévku
byla snaha vybrat nejvyssi polohy. Bohuzel meteorologicka pozorovani na nejvyssi hote ¢eské ¢asti Jizerskych hor Smr-
ku (1 124m) potkal v minulosti podobny osud jako meteorologicka pozorovani na mnoha mistech Sumavy. Zde by se
byvalo nabizelo srovnani také s vrcholovou meteorologickou stanici Churaniov (1 118 m n. m.). Naopak v piipadé Desné
by se byvalo nabizelo odpovidajici dlouhodobé porovnani se Sumavskou klimatologickou stanici Lenora, Houzna, kdyby
nebyla bohuzel v roce 2018 také zrusena. Pro nejvyssi polohy eské Sumavy jsou jiz nekolik let k dispozici data z mete-
orologické stanice Plechy (1 344 m n. m.), Takové polohy v Jizerskych horach nejsou, proto jako nejvhodnéjsi a nejblizsi
pro piislusné porovnani byla vybrana obdobna stanice v zapadni casti Krkonos na Labské boudé (1 320 m n. m.). Od toho
se odvijela i délka ¢asové fady pro porovnani, a to za obdobi 2015-2021.

Jizerka a Borova Lada. Klimatologicka stanice Kotenov, Jizerka (dale jen Jizerka) je umisténa v ramci roztrousené
zastavby stejnojmenné osady, jez lezi na Malé Jizerské louce mezi Vlasskym a Stfednim jizerskym hibetem Jizerskych
hor. Stanice Jizerka ma pomérné bohatou historii, kterd ovSem zahrnuje i velmi Casté mezery, tudiz souvisla fada dat
k dnesnimu dni je k dispozici jen od roku 2009, kdy zde byla instalovana automaticka stanice. Meteorologicka stanice
Borova Lada je umisténa v centru stejnojmenné obce situované podél Teplé Vitavy, v Sirokém tdoli s nevysokymi okol-
nimi vrcholy néleZicim k Sumavskym planim. Meteorologicka pozorovani srazek a snéhu maji na Borovych Ladach delsi
historii, ov§em srazkomérna stanice nékolikrat ménila misto. Soustavna méteni teploty vzduchu zde zah4jil pan Antonin
Vojvodik jiz v roce 1988, automaticka stanice CHMU zde byla oviem instalovana aZ v roce 2015, odkdy jsou tato data
voln¢ dostupna.

Desna a Volary. Klimatologicka stanice Desna, Sous (dale jen Desnd) se nachazi v rovinatém terénu nad tdolim potoka
Cerna Desna mezi Desenskym hiebenem a Vlagskym hiebenem, jeZ se s mirnymi sklony svazuji do udoli. Jeji historie je
viceméné spjata se stejnojmennou piehradou, na jejiz hrazi s roztrouSenou zastavbou se také nachazi. Desna pak v ram-
Klimatologicka stanice Volary, mésto (dale jen Volary) byla ziizena v roce 2007 v jihozapadni ¢asti mésta, jez je situo-
véano podél Volarského potoka do §iroké kotliny severniho vyb&zku Vltavické brazdy obklopené tisicovkami Zelnavské
vrchoviny na jihovychodé a jiznim vybézkem Boubinské hornatiny na severozapadé. Tato soukroma stanice disponuje
souvislou fadou pozorovani od roku 2007.

Labska bouda a Plechy. Klimatologicka stanice Labska bouda je umisténa na rozsahlé nahorni plosin¢ Labské louky
mezi nejvyss$imi vrcholy zapadnich Krkonos. Na Labské boud¢ bylo zapocato klimatologické méfeni v roce 1979 (méfeni
a pozorovani srazek od roku 1961), automaticka klimatologicka stanice zde byla instalovana jiz v roce 2002, nicméné bez
vypadkid v méfenich je zde k dispozici souvisla fada dat (teploty vzduchu) az od roku 2013 (Mrkvica, Kliegrova 2022).
Podobné klimatologicka stanice Plechy lezi mezi nejvy$imi vrcholy jihovychodni Sumavy v oblasti ndhorniho vrchovi-
s$t¢ Rakouska louka. Automaticka stanice zde byla instalovana v roce 2014, nékolik let pfedtim zde probihala expedic¢ni
méfeni snéhu, nedaleko od stanice je totalizator CHMU (Prochézka 2021).

Zpracovani dat. Na zaklad¢ dostupnosti srovnatelnych dat a vzhledem k zaméfeni piispévku na soucasny stav klima-
tickych podminek v Cesku byly porovnany &asové fady od roku 2015 do roku 2021. K tomu poslouzily roéni priméry
teploty vzduchu a charakteristiky ro¢niho poctu dnd, zejména letnich a ledovych, s tim do urcité miry souvisi i pocet dni
se snéhovou pokryvkou. Tropické a arktické dny vzhledem k jejich sporadickému vyskytu nebo uplné absenci hodnoceny
nebyly. U mésicnich charakteristik teploty vzduchu, poctu ledovych dnii a dnti se snéhovou pokryvkou byl hodnocen
jejich prubéh béhem roku. Charakteristiky jako pocet mrazovych dnd, thrn srdzek a maxima vysky snéhové pokryvky
jsou zde uvedeny jen jako doplilujici, protoze souvisi spiSe s orografii a umisténim stanic v dané lokalité, nez s polohou
na jihu & severu Ceska.

3. Vysledky a diskuse porovnani

Z vysledki porovnani vybranych klimatologickych charakteristik na hodnocenych meteorologickych stanicich vyplyvaji
ziejmé rozdily mezi pohofimi na severu a jihu Ceska. A to i piesto, Ze se nejednd o standardni (30 let) ani minimalni (10
let) asové fady pro klimatologicka hodnoceni, ale pouze o 7leté. Sumavské a jizerskohorské, potazmo krkonosské sta-
nice vzhledem k jejich historii a dostupnosti dat, souc¢asné i zaméru hodnotit posledni roky, které i nezavisly pozorovatel
vnima nejintenzivnéji, nabizeji nékolik zajimavych dat a pfedpokladanych rozdili i za obdobi 2015-2021.

Teplota vzduchu jako zakladni meteorologicky prvek se v klimatologickém hodnoceni objevuje zejména v souvislosti
s klimatickou zménou nejcastéji. V naSem porovnani primérné rocni teploty vzduchu vysly mezi stanicemi na jihu a se-
veru Ceska nasledujici rozdily: 0,8 °C u stanic Volary x Desnd, 0,6 °C u stanic Borova Lada X Jizerka a 1,1 °C u stanic
Plechy a Labska bouda. Je zde tedy zjevny rozdil mezi jihem a severem, i kdyz ne zcela stejny (tab. 1). Mozna jeste zaji-
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Tab. 1 Priimerné rocni charakteristiky na porovndavanych meteorologickych stanicich za obdobi 2015-2021.
(PD — pocet dnii, SCEmax — maximadlni vyska snehové pokryvky).

Stanice, m n. m. Volary, 760 Desna, 772 B. Lada, 892 Jizerka, 858 Plechy, 1 344 | Labska, 1 320
Pramérna teplota (°C) 7,0 6,2 5,6 5,0 4,6 3,5
PD ledovych 24 45 29 54 71 95
PD mrazovych 153 146 185 189 154 173
PD letnich 37 20 26 15 4 1
PD se snéhem 75 124 99 132 174 184
Prdmérna SCEmax (cm) 31 80 43 77 147 186
Roéni srazky (mm) 765 1156 878 1113 1480 1549
£16 { mVolary 16 { mB.Lada £16 | mPlechy
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Obr. 1 Prumerna mésicni teplota vzduchu za obdobi 2015-2021.
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Obr. 2 Prumérny mésicni pocet ledovych dnii za obdobi 2015-2021.
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Obr. 3 Priumerny mésicni pocet dnii se snehem za obdobi 2015-2021.

roku jsou na jihu o poznani teplejsi neZ na severu, zatimco na podzim se tento rozdil ponekud ztraci. [ kdyz na hiebenech
hor je ten rozdil vyrazny i na podzim, ziejmé kvili East&jsimu vyskytu teplejich inverznich situaci na jihu Ceska. Nej-
vy$$i rozdil mezi jihem a severem v primérné mési¢ni teploté vzduchu byl na stanicich Volary a Desna v bieznu a dubnu
(1 8 °C), dale pak v unoru (1 3 °C), na stanicich Borova Lada a Jizerka v bfeznu dubnu a éervenci (l 2 °C, 1,1 °C, resp.
na stamclch Plechy a Labska bouda v zafi a srpnu (0,6 a0,7 °C), na stanicich Volary a Desna nebyl skoro zadny rozdil
v zafi, fijnu a listopadu, a v piipadé porovnani Borova Lada vs. Jizerka byla stanice na jihu Ceska v fijnu a listopadu
dokonce chladnéjsi (0,5 a 0,6 °C).

Z hlediska charakteristik vyplyvajicich z hrani¢nich hodnot maximalni nebo minimalni teploty byly v pfipadé mrazovych
dnii (tj. dnd, v nichz minimalni teplota byla niZ§i neZ 0 °C) rozdily mezi jihem a severem Ceska v priiméru hodnocenych

let nepodstatné. O to zajimavéjsi je ovSem pocet dnd ledovych, tj. dnd, kdy maximalni teplota vzduchu byla nizsi nez
0 °C, a pocet dnti letnich, tj. dnii s maximalni teplotou vzduchu alesponi 25 °C. Letni dny se sice na hifebenech hor objevuji
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spiSe jen sporadicky, ale stfedni a vys$si polohy hor jich pro porovnani zaznamenaly dostateéné mnozstvi, vzdy s vy$$im
vyskytem na jihu Ceska. Na stanicich Volary a Desn4 je to za poslednich 7 let v prim&ru 37 ku 20 a na stanicich Borové
Lada a Jizerka v priméru 26 ku 15 letnich dnti za rok. U poctu ledovych dnti byl zaznamenan jejich nizsi vyskyt na jihu
Ceska, kdy u porovnavanych lokalit jsou ty poméry jiznich k severnim horam jestd vyrazn&jsi, zejména u stiednich a vys-
Sich poloh. Na stanicich Volary a Desna je to za poslednich 7 let v priméru 24 ku 45, na stanicich Borova Lada a Jizerka
v priméru 29 ku 54 a na stanicich Plechy a Labska bouda v priméru 71 ku 95 ledovych dnt za rok (tab. 1). Zjevné jsou
vys$e uvedené rozdily i béhem roku, jediné snad na hiebenu hor v mésici listopadu je pocet ledovych dni srovnatelny
(obr. 2).

Snéhové charakteristiky zavisi do zna¢né miry na mnozstvi srazek na dané lokalité, ale také do zna¢né miry na teplotnich
podminkach. Proto jsme si je dovolili do hodnoceni v ramci tohoto pfispévku zahrnout také. Rozdily v primérné teploté
vzduchu a poc¢tu ledovych dnii pomérné dobte odpovidaji i rozdiliim v po¢tu dnti se sné¢hovou pokryvkou, jez se projevuji
v nejvetsi mitfe opét zejména na jafe a zejména ve stiednich a vyssich polohach. Nejvyssi rozdil u stanic Volary a Desna,
resp. Borova Lada a Jizerka jsou v bfeznu a dubnu, jak dokumentuji hodnoty v grafu (obr. 3). Na hiebenech hor je méfeni
sn¢hu problematické pokud jde o jeho mnozstvi, ale vyskyt snéhu je zpravidla do jisté miry vypovidajici. Na hiebenech
severnich hor, potazmo na Labské boudé se vyskytuje snih v priméru 184 dntl za rok, na jihu na Plechém je to 174 dnd.
O poznani vétsi rozdil je pak ve stfednich a vyssich polohach, kde je situace ve prospéch severnich hor jesté vice evident-
ni. V Desné se vyskytuje snih v priméru 124 dni v roce, kdezto ve Volarech jen 75 dnti, v Borovych Ladach pak 99 dni
ana Jizerce primérné 132 dnii v roce. Rozdily v jednotlivych mésicich v roce docela vystizné ilustruje graf (obr. 3). Aby-
chom nezustali jen u charakteristik souvisejicich s teplotou vzduchu, zahrnuli jsme v porovnani hodnoceného obdobi pro
doplnéni piehledu i udaje tykajici se rocniho uhrnu srazek a maximalni vysky snéhové pokryvky. Zminéné dva parametry
hovoii jasn& ve prospéch vybranych stanic na severu oproti jihu Ceska (tab. 1). Z prezentovanych vysledki porovnani
vybranych meteorologickych charakteristik na horach severu a jihu Ceska jsou ziejmé rozdilné klimatické podminky
spojené zejména s vysii teplotou vzduchu v oblasti Sumavy.

4. Zavér

V tomto piispévku jsme se pokusili na zakladé porovnani dat z vybranych meteorologickych stanic prezentovat rozdily
v teplotnich charakteristikich na horach mezi severem a jihem Ceska b&hem poslednich 7 let. Za timto uelem byly vy-
brany na severu a jihu vzdy tii meteorologické stanice tak, aby charakterizovaly podobné podminky, jako jsou nadmoiska
vyska a reliéf. Kromé evidentnich rozdilti v primérné teploté vzduchu byly prezentovany i zna¢né rozdily mezi severem
a jihem v charakteristikach jako jsou pocet ledovych dnti, pocet letnich dnti, nebo pocet dnti se snéhovou pokryvkou.
Z vysledki je ziejmé, e pohoii na jihu Ceska reprezentované meteorologickymi stanicemi Sumavy je o poznani , teplej-
$i nez pohofi na severu reprezentované meteorologickymi stanicemi v Jizerskych horach, potazmo Krkonosich. I proto
je nékdy Sumava z meteorologického hlediska piezdivana v ramci pohoti Ceska jako ,,Teplohory*.

Podékovani:
Deékujeme timto Vaclavu Vajskebrovi za poskytnuti snéhovych charakteristik ze stanice Jizerka.
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Prispévek k vyhodnoceni meteorologickych
podminek na severni a jizni strané Jeseniku

Zdenék Blazek
Novy Malin 681, 788 03, blazek46@seznam.cz

1. Pouzita data a metodika

V piispévku byly vyhodnoceny hodinové teploty vzduchu, hodinové sméry a rychlosti vétru, denni thrny srazek a denni
doby trvani sluneéniho svitu ze stanic CHMU Jesenik (O1JESEO1, 502 m n. m.), Sumperk (O1SUMPO1, 328 m n. m.)
a Serak (OISERAO1, 1 328 m n. m.) za posledni pétileté obdobi 2017-2021. Polohy pouzitych stanic ukazuje obr.
1 (Lipina et al. 2021). Pouzita

data byla hodnocena zvlast’ pro & | 2 . e
chladna (mésice I-11T a X-XII) L\ - o
a tepla (mésice IV-IX) obdobi
roku.

Pro posouzeni teplotniho zvrst-
veni na obou stranach Jesenikt
byla pouzita nepfima metoda
vertikalntho ~ pseudogradien-
tu teploty vzduchu pocitaného
z teplot naméfenych na stani-
cich v riznych nadmotskych
vyskach. Rein (1971) mj. uvadi,
ze metodu lze s uspéchem pou-
Zit jen pro statistické posouzeni
frekvenci vyrazné extrémnich
skupin pfipad, a navic jen
tam, kde pfi malé horizontalni
vzdalenosti pouzitych stanic
(v praxi do 20-25km) je do-
statecné velka jejich vertikalni

vesini ink

. v nndmotai vyikes (m 0. m.) = ORP 5
odlehlost (v praxi ptes 500 m). EE0COOODBEEO | T e ST i, AT
V tomto piispévku byl pro ka- 950 W TS TR T e i g iy ks

zdou hodinu pocitan vertikalni

pseudogradient z hodinovych  Obr. I Meteorologické stanice v oblasti Jesenikii.

teplot pro stanice Jesenik/Serak

(odlehlost vertikalni 826 m, ho-

rizontalni 7,2 km) a Sumperk/Serak (odlehlost vertikalni 1000 m, horizontalni 25,8 km mirné nad uvedenou horni hranici).
Vzhledem k tomu, Ze severni stanice Jesenik je umisténa o cca 170 m vyse ne jizni stanice Sumperk, byly pro porovnéani
teplotnich pomérii na severni a jizni strané Jesenikil rovnéZ pouzity odhady teploty pro fiktivni stanici Sumperk*. Tyto
odhady byly pro potieby tohoto piispévku ziskany piepoéitinim teploty na stanici Sumperk na nadmotskou vysku stanice
Jesenik pomoci pseudogradientu Sumperk/Serak.

2. Vysledky

2.1 Sméry a rychlosti vétru

Vétrné rirzice hodnocenych stanic v chladnych a teplych obdobich roku ukazuji (obr. 2), Ze na hiebenové stanici Serak
prevladaji, zejména v chladném obdobi, jihozapadni a zapadni vétry, v teplém obdobi jsou proti chladnému obdobi Cet-
néjsi zejména vychodni vétry. Na stanici se prakticky témér nevyskytuje bezvétii. Na stanici Jesenik v chladném obdobi
vétrna razice veelku odpovida poloze stanice vzhledem k okolni orografii (viz obr. 1), v teplém obdobi pfi vysoké cetnosti
bezvétii veelku prekvapivé prevlada severni proudéni. V Sumperku je proudéni pomé&mé vyrazné ovlivnéno polohou
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Tab. 1 Zdkladni statistické charakteristiky hodinovych rychlosti vétru RV [m-s ].

Chladné obdobi (I-1ll, X-XII) Teplé obdobi (IV-IX)
Serak Jesenik Sumperk Serak Jesenik Sumperk
calm (RV<0,5) 0,02 24,2 27,5 0,05 34,8 15,4
1m-s™ 2,2 27,3 35 3,7 29,3 34,6
2m-s™’ 55 23,4 19,1 12,7 20,9 249
hoﬁﬁ'iﬁggingitgﬂ% || 35ms 32,3 22,7 16,9 52,6 14,6 23,1
6-10 m's™ 46 2,3 1,5 28,6 0,4 2
>10 m-s™ 13,9 0,02 0,005 2,3 0 0,005
25. percentil 4,2 0,5 0 2,9 0 0,8
Aritmeticky primér 6,7 1,6 1,4 4,6 1,2 1,7
75. percentil 8,9 2,5 2 6 1,9 2,5
Maximum 20 12,2 10,5 16 8,6 11,6

stanice na zacatku udoli orientovanému k severo-
zapadu smérem k HanuSovicim. V teplém obdobi
je zde proti chladnému obdobi, na rozdil od Jese-

svwr

Na Seraku je dle o¢ekavani proto stanicim Jese-
nik a Sumperk o cca 5 ms™' v chladném obdobi
aocca3 ms'vteplém obdobi vys$§i primérna
rychlost vétru (tab. 1) a naopak zde jsou vyraz-
rychlosti vétru. V Jeseniku jsou rychlosti vétru
v chladném obdobi proti stanici Sumperk pong-
kud vyssi, v teplém obdobi je naopak vyraznéji
vétrngjsi Sumperk.

2.2 Teplotni zvrstveni
V chladném obdobi je dle vétsiny uvedenych

.. . 4 Jesenik, ChO (calm=24,2% ====-Jesenik, TeO (calm=34,8%
charakteristik (tab. 2) pro pseudogradienty Sum- ) : ) ) ( :
&, . o1&, G vews Sumperk, ChO (calm=27,5%) = = == Sumperk, TeO (calm=15,4%)
perk/Serak, respektive Jesenik/Serak, stabilngjsi . X
Serak, ChO (calm=0,02%) == =-Serak, TeO (calm=0,1%)

teplotni zvrstveni na jizni strané Jesenikl. V tep-
1ém obdobi je dle uvedenych charakteristik tep-
lotni zvrstveni na obou stranach Jesenikl velmi
podobné. V letech 2017-2021 se na severni stra-
né Jesenikl vyskytlo v chladném obdobi celkem 73 dnti s primérnym dennim pseudogradientem teploty vzduchu mensim
nez 0,2 °C/100m, zatimco na jizni stran¢ bylo takovych dnti 132 a v teplém obdobi pouze 5, respektive 6.

Obr. 2 Veétrné rizice hodnocenych stanic.

Tab. 2 Zdkladni statistické charakteristiky priimérnych dennich pseudogradientiit PDpG [°C/100 m].

Chladné obdobi (I-il, X-XII) Teplé obdobi (IV-IX)
Jesenik/Serak | Sumperk/Serak | Jesenik/Serak | Sumperk/Serak
Minimum -1,11 -1,23 -0,06 -0,01
25. percentil 0,48 0,29 0,51 0,5
Aritmeticky pramér 0,59 0,46 0,62 0,61
75. percentil 0,78 0,7 0,74 0,74
Maximum 1,04 1,15 1 1
PDpG < -0,1 °C/100m 4.8 10,6 0 0
Pramémy pocet dn PDpG -0,1az 0,1 °C/100m 9,8 15,8 1 1,2
s danou hodnotou PDpG 0,2 az 0,4 °C/100m 26,6 43,2 22,8 28,6
PDpG PDpG 0,5 a2 0,7 °C/100m 83,8 81,8 17,8 11,2
PDpG > 0,7 °C/100m 57,2 30,8 414 42
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2.3 Teplota vzduchu

Primémé denni teploty jsou na stanici Serdk v obou ro¢nich obdobich o cca 5 °C nizsi nez v Jeseniku a Sumperku.
V chladném obdobi je primérna teplota vzduchu v Jeseniku 0 0,2 °C vy3§i nez v Sumperku, v teplém obdobi je naopak
Sumperk teplejsi o 1,0 °C. Odhady teploty pro fiktivni stanici Sumperk* (tj. pro stejnou nadmoiskou vysku jakou ma sta-
nice Jesenik) ukazuji, Ze v chladném obdobi bylo na Sumperské strané Jesenikti v praméru o 1 °C chladngéji nez na severni
stran¢ a pramérné se zde v chladném obdobi vyskytuje o 8 dnti se zapornou primérnou denni teplotou vice. V teplém
obdobi jsou podle tohoto vyhodnoceni teplotni poméry na obou stranach Jesenikti velmi podobné.

Tab. 3 Zdkladni statistické charakteristiky priimérnych dennich teplot PDT [°C].

Chladné obdobi (I-1l, X-XII) Teplé obdobi (IV—IX)
Serak Jesenik | Sumperk | Sumperk* Serak Jesenik | Sumperk | Sumperk*
Minimum -20,5 -13,7 -16,5 -16,8 -8,6 -2 -0,3 -1,7
25. percentil -5,4 -0,8 -0,4 -1,3 5,8 11,4 12,1 11,1
Aritmeticky pramér -1,8 31 29 21 9,2 14,3 15,3 14,2
75. percentil 1,6 6,6 6,3 55 13,3 18 19 17,9
Maximum 14,5 18,5 18,4 17 20,5 27,5 25,9 249
Pramérny PDT <-10°C 10 2,6 2,6 3
pocet dnd PDT <0 °C 119 52,8 49,4 60,6
s danou
hodnotou | PDT<13°C 181 174 180 180 134 65 53,8 66,8
PDT PDT > 20 °C 0,6 19,6 32,4 19,2

2.4 Atmosférické srazky

Uhrny srazek jsou v Jeseniku v chladném obdobi o 67mm a v teplém obdobi dokonce o 264 mm v&tsi nez v Sumperku
a predstavuji v chladném obdobi 127 a v teplém obdobi 164 % uhrnt srazek v Jeseniku. VEtSi mnozstvi srazek v chladném
obdobi ale v Jeseniku spadne v priméru (az na jeden den) ve stejném poctu dnt.

Tab. 4 Zdkladni charakteristiky dennich vhrnii srazek DUS [mm].

Chladné obdobi (I-11l, X-XII) Teplé obdobi (IV-IX)
Serak Jesenik Sumperk Serak Jesenik Sumperk
Pramérny Ghrn za obdobi [mm] 510 315 248 744 674 410
Pramarny pocet dnd DUS > 0,4mm 94 64 63 78 73 60
s danou hodnotou DUS | pDUS > 4,4mm 39 19 19 45 40 26

2.5 Slunec¢ni svit

V chladném obdobi je priméma doba trvani sluneéniho svitu v Jeseniku del$i o 115 hodin (126 %) neZ v Sumperku
a v priméru je v Jeseniku pocéet dni se slune¢nim svitem 5 hodin a vice o 9 dnti vétsi. V teplém obdobi je ale doba trvani
slunec¢niho svitu v Jeseniku o 132 hodin kratsi (90 %) a pocet dni se slune¢nim svitem 5 hodin a vice je o 12 dnii mensi.

Tab. 5 Zdkladni charakteristiky denni doby trvani slunecniho svitu dtSS [hod].

Chladné obdobi (I-1l, X-XII) Teplé obdobi (IV-IX)
Serak Jesenik Sumperk Serak Jesenik Sumperk
Primérna doba trvani [hod] 467 560 445 1090 1141 1273
Primémy poget dnii | dtSS > 04 hod 89 120 95 154 163 168
s danou hodnotou dtSS | dtSS > 4,4 hod 43 49 40 93 104 116

Podékovani:
Autor piispévku dékuje CHMU za poskytnuti dat a zpracovéni obr. 1.
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Extrémni srazky na Milesovce
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Vojtéch Bliznak, Petr Zacharov
Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., Boéni Il 1401, 141 00, Praha 4-Spofilov, bliznak@ufa.cas.cz

1. Uvod

Minutova méfeni srazek se na meteorologické stanici MileSovka provadéji kontinualné od srpna 1997, kdy byla observa-
tof vybavena automatickou meteorologickou stanici firmy Vaisala. Souéasti stanice je i ¢lunkovy a vahovy srazkomér po-
skytujici méfeni uhrnl srazek v minutovych intervalech. Méfeni srazek v tak vysokém ¢asovém kroku piedstavuje velmi
cennou informaci predevsim pii studiu casové distribuce kratkodobych intenzivnich srazek pochazejicich z konvektivni
oblacnosti a rovnéz pfi posuzovani jejich extremity, coz je jednim z hlavnich cili prezentovaného piispévku.

2. Data

Data pouzita v této praci zahrnuji minutové thrny srazek namétené ¢lunkovym (1998-2006) a vahovym (2007-2021)
srazkomérem na meteorologické stanici MileSovka. Clunkovy srazkomér byl vyuzivan pro méfeni minutovych uhrnil
srazek do listopadu 2006, kdy doslo k jeho ptfesunu z jihovychodni do zdpadni ¢asti observatotre. Soucasné byl na novou
lokalitu instalovan i vahovy srazkomér, ktery zajistuje méteni minutovych tthrnti srazek od tohoto obdobi do soucasnosti.

Clunkovy srazkomér zaznamenava pomoci magnetu pocet elektrickych impulzii vyvolanych pieklopenim naplnéného
¢lunku odpovidajici thrnu srazek 0,1 mm. Pfi nasledné analyze dat je vSak nutné pocitat s jistou mirou nejistoty méfeni.
V tomto pfipadé se mize jednat napft. o Gnik ¢asti srazek pii preklapéni ¢lunku béhem intenzivni srazkové udalosti nebo
mnozstvi vody v ¢lunku, které jiz neni dostatek pro jeho pieklopeni (Strangeways 2010).

Vahovy srazkomér poskytuje ve srovnani s ¢lunkovym srazkomérem mnohem piesnéjsi data, protoze jeho méfeni je
zalozeno na vazeni nadoby zachycujici padajici srazky. Odstranuje nedostatky jednodussiho ¢lunkového srazkomeru,
protoze zachyti a ihned vyhodnoti jak kapalné, tak i tuhé srazky (snih, krupky nebo kroupy) a jeho ptesnost neni zavisla
na intenzité srazek. Pro zachyceni tuhych srazek je vyuzivana ekologicka nemrznouci kapalina umisténa ve vazené na-
dobé. Kromé toho, samovolny vypar z hladiny vazené nadoby je potlacen pouzitim vrstvy silikonového oleje na povrchu
vazené kapaliny (slovnik CMeS 2021).

3. Metody

3.1 Metody zpracovani minutovych thrnt srazek

Data 1min thrnti srazek naméfenych obéma typy srazkomeéra byla spojena do jednoho souboru a nasledné akumulova-
na v ¢ase za 10, 30, 60, 120, 180, 360, 720 a 1440 min. Je nutné zddraznit, Ze vS§echny doby akumulace byly pocitany
s klouzavym casovym oknem 1 minuta umoznujici zachytit skutecné maximalni hodnoty uhrnt srazek (Hershfield 1961).

3.2 Metody pro vybér extrémnich udalosti

Vybér extrémnich udalosti je dan relativnimi prahovymi hodnotami thrnti srazek pro dané doby akumulace (viz tab. 1).
Obecné je mozno fici, ze ¢im kratsi je doba akumulace, tim nizsi je pocet extrémnich hodnot., coz je do jisté miry dano
aplikovanou metodou klouzavych thrnd. Z tohoto divodu byly pouzity odlisné hodnoty percentild pro rizné doby aku-
mulaci uhrnt srazek. Jejich konkrétni vySe byla stanovena subjektivné s ohledem na pocet dat v kazdé kategorii. Vyssi
hodnoty percentilti byly aplikovany pro vypocet prahovych hodnot u kratkych dob akumulaci ve srovnani s del§imi
dobami akumulaci. Pro odlisSeni extrémnosti aplikovanych prahti budeme v nasledujicim textu pouzivat terminy ,,méné
extrémni thrny* (percentil 1; modra barva), ,,stfedné extrémni thrny* (percentil 2; zelena barva) a ,,nejextrémnéjsi uhr-
ny* (percentil 3; ¢ervena barva).

Pro kazdou dobu akumulace byly ndsledné vypocitany vyse uhrnii srazek pro dany percentil a thrny srazek, jejichz
hodnota byla rovna nebo pievysovala danou hodnotu, byly povazovany za extrémni. Kromé toho byla pro kazdou dobu

akumulace vybrana roéni a absolutni maxima, jejichz hodnota je s ohledem na extremitu srazek lépe porovnatelna s hod-
notami z ostatnich srazkomérnych stanic.
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Tab. 1 Hodnoty percentilii (2., 4. a 6. sloupec) a odpovidajici hodnoty vihrnii srazek (3., 5. a 7. sloupec) pouzité pro
vybér extrémnich vuhrni srazek pro rizné doby akumulace. Modre jsou zvyraznény hodnoty 1. percentilu (,, méné*

xe

extrémni), zelené 2. percentilu (,,stredné* extrémni) a cervené 3. percentilu (nejextrémnéjsi).

Doba akumulace [min] Percentil 1 Percentil 2 Percentil 3

[%] [mm] [%] [mm] [%] [mm]

1 99,99 0,5 99,999 1,3 99,9995 1,6
10 99,9 1,1 99,99 4,0 99,995 54
30 99,9 2,9 99,99 9,1 99,995 11,8
60 99,9 53 99,99 13,4 99,995 16,3
120 99,5 4,1 99,9 8,9 99,99 18,1
180 99,5 5,8 99,9 11,9 99,99 23,5
360 99 6,9 99,5 9,8 99,9 17,6
720 99 11,5 99,5 15,3 99,9 26,3
1440 99 17,3 99,5 22,5 99,9 37,7

4. Vysledky a diskuze

4.1 Distribuce extrémnich thrnt srazek

Meziro¢ni srovnani etnosti extrémnich thrnti srazek nevykazovalo za zpracované obdobi zadny jasny trend, pfi¢emz
vyskyt jak nadprahovych, tak maximalnich ro¢nich uhrnl byl spise nahodily. Pocet dni v roce s méné extrémnimi thrny
centil 3) jsou pozorovany pouze v jednotkach dnil v roce. Jelikoz se jedna témér vylucné o srazky pochazejici z konvek-
tivni oblacnosti, je jejich vyskyt vazan na teplou polovinu roku (duben—iijen). To se tyka pifedevsim velmi kratkodobych
uhrnt srazek (1-60 min) s vysokou intenzitou. S prodluzujici se dobou akumulace pak pfirozené roste i pocet vyskyti
extrémnich udalosti v zimnich obdobich (obr. 2).

4.2 Extremita silnych srazek na MileSovce

Absolutni maxima thrnd srazek vSak nejsou ve srovnani s hodnotami z ostatnich meteorologickych stanic vyrazné ex-
trémni, coz je do zna¢né miry dano i polohou stanice. Jako ptiklad 1ze uvést maximalni hodinovy thrn 33,6 mm, ktery
byl naméteny 22. dubna 2014 ve 12:20 UTC, kdy se v nevyrazném tlakovém poli vyvinula nad MileSovkou konvektivni
boute lokalniho charakteru. Vyrazné vyssi hodinové uhrny byly vSak v nedavné historii nameéfeny na stanicich nachéaze-
jicich se spiSe v niz§ich nadmoftskych vyskach. Prikladem mize byt hodinovy uhrn 68,2 mm, ktery byl 7. ¢ervence 2001
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Obr. 1 Krabicové grafy poctu dni v roce s tihrny srazek rovnymi nebo prevysujicimi dany percentil (odliseno barvou; viz
tab. 1) pro dané doby akumulaci na Milesovce v obdobi 1998-2021.
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Obr. 2 Rocni chod extrémnich vhrnu srazek pro dané doby akumulaci na Milesovce v obdobi 1998-2021. V levém hor-
nim rohu kazdého panelu je uvedena doba akumulace a vyse percentilu je zobrazena v pravém hornim rohu.

naméfen ombrografem na stanici FrantiSkovy Lazné (L3FRALO1; 435 m n. m.) pfi pfechodu vyrazné studené fronty,
na které se kromé privalovych srazek tvofily také nebezpeéné konvektivni jevy (Salek a kol. 2002). Jinym piikladem
mize byt stanice Hejnice (396 m n. m.), kde 7. srpna 2010 v rozmezi 07:00-08:00 UTC spadlo 57,6 mm srazek (Kubat
a kol. 2010). Uvedené zjisténi potvrzuje skutecnost, ze nejvyssi kratkodobé uhrny srazek jsou zpravidla pozorovany
v rozmezi nadmotskych vysek 300-600 m n. m. (napt. Bliznak, Sokol 2008).

5. Zaver

Hodnocené obdobi 24 let predstavuje jiz pomérné dlouhou ¢asovou fadu, jejiz zpracovani poskytuje robustni statistické
udaje o Casové distribuci extrémnich sub-dennich uhrnt srazek. Na zakladé zjisténych vysledkd je mozné konstatovat,
7e hodnoty absolutnich maxim thrnti srazek na riznych ¢asovych skalach (1-1440 min) nejsou ve srovnani s hodnotami
z ostatnich meteorologickych stanic vyrazné extrémni. To mize byt dano naptiklad specifickym tvarem a polohou stanice
nachazejici se na vrcholku izolované kuzelové hory nebo i pfipadnymi problémy pii vlastnim méfeni intenzivnich thrni
srazek, které mohou byt vlivem silného vétru, ktery je na MileSovce typicky, podhodnocené.
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Beskydy — mésicni klimatologické charakteristiky

Pavel Lipina', Veronika Sustkova?

Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobogka Ostrava, K Myslivné 3/2182,
708 00 Ostrava-Poruba, *pavel.lipina@chmi.cz, 2veronika.sustkova@chmi.cz

1. Uvod

Cesky hydrometeorologicky ustav, pobotka Ostrava piisobi v oblasti severovychodni Moravy a Slezska. Hranice pobog-
ky je vymezena plochami povodi, konkrétné povodi horni Odry, horni Moravy a Be¢vy a zasahuje tak do 4 kraji (cely
Moravskoslezsky a ¢asti Olomouckého, Zlinského a Pardubického kraje). Na tomto Gizemi se nachazi nékolik pohofi.
Rychlebské hory, Hruby a Nizky Jesenik, masiv Kralického Snézniku, Oderské vrchy, Moravskoslezské Beskydy, Javor-
niky a Hostynské vrchy. Jiz delsi ¢as, nékolik let, jsme premysleli, Zze bychom radi zpracovali klimatologii téchto pohofi.
a slovenskych pohoti, Atlas klimatu Ceska, Atlas Karpat a Givahy o tvorb& Atlasu pohoti Ceska. Pro regionalni blizkost
jsme rozhodli pro klimatologické zpracovani Beskyd.

2. Beskydy

Oznageni pro pohoii nachazejici se v severovychodni ¢asti Ceska, prilehlé ¢asti Slovenska a Polska. Je velmi obtizné Be-
skydy jednoznaéné¢ definovat. Zaroven vsak existuje mnoho kritérii, jak to udélat. Nejspravnéjsi by bylo Beskydy vymezit
a popsat podle geomorfologickych jednotek, ale ani v tomto pfipadé by to nebylo jednoduché. Pro nase potieby jsme vzali
uzemi Slezskych Beskyd, Moravskoslezskych Beskyd, Hostynsko-vsetinské hornatiny, Javornikti, Podbeskydské pahor-
katiny a jejich prilehlych ¢asti. V této oblasti jsme vymezili Gzemi Beskyd jednoduse tak, Ze za Beskydy jsme vybrali
uzemi, kde se krajina zveda z roviny do kopct. V mistech udoli jsme Beskydy uzavteli spojnici mezi kopci tak, aby ndm
vznikla uzaviena oblast, jak mtizete vidét na pfilozené mape. Mnozi s timto clenénim jisté¢ nebudou souhlasit, budou mit
opravnéné vyhrady, ale snad to bude pro vétSinu akceptovatelné. Pro zpracovani a tvorbu charakteristik, jsme definovali
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Obr. 1 Beskydy. Zajmovd oblast klimatologickych zpracovani tohoto prispevku.
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Beskydy pouze na tuzemi Ceska, odkud mame pro klimatologické charakteristiky dostate¢né mnozstvi dat. Zobrazené
uzemi ma rozlohu 2412,2 km? a primérnou nadmotskou vysku 557 m n. m. Nejvyssi bod je vrchol Lysé hory (1 323
nebo 1324 m n. m.) a nejniz§i bod 264 m n. m. I kdyz vybrané izemi tvoii jen 3,1 % rozlohy Ceska, z meteorologického
a klimatologického hlediska je vyznamnym a zajimavym pohotim republiky. Beskydy jisté nekon¢i na hranici s Polskem,
ani Slovenskem. O tom ale az jindy.

3. Klimatologické charakteristiky pro Beskydy

Pro toto tizemi (obr. 1) pocitdme plosné charakteristiky jednotlivych meteorologickych prvkil z dat dostupnych v klima-
tologické databazi CHMU (CLIDATA) pro zvolené obdobi (mésic ¢i rok). Klimatologické charakteristiky jsou po&itany
v prostiedi GIS s vyuzitim interpolac¢nich metod, které zaclenuji vliv orografie ke zptesnéni urceni prostorového rozlozeni
jednotlivych meteorologickych prvkd.

Vypoctené charakteristiky zvetejiujeme vzdy s uréitym zpozdénim od skonceni popisovaného obdobi. Je to dano tim, ze
néjakou dobu trva, nez ziskame vSechna, nebo alespon vétsinu dat charakterizovaného obdobi, nez je vlozime do data-
baze, zpracujeme a zkontroluje. Jistou prodlevu mame také v dostupnosti dat z okolnich statl. Predb&ézné charakteristiky
za kalendaini mésice jsou k dispozici zpravidla kolem desatého dne po skonéeni kazdého mésice z automatizovanych
stanic. U téchto dat mtize dojit a obCas také dochazi k jejich opravam, pokud nalezneme chyby.

Zacali jsme hodnocenim roku 2020 a postupné se snazime zvefejiiovat informace o pribéhu pocasi v mési¢nim intervalu
pro toto izemi. V dobé tvorby ptispévku jsou k dispozici klimatologické charakteristiky roku 2020 a 2021 a za jednotlivé
kalendaini mésice roku 2021. V tvorb&é mési¢nich a ro¢nich charakteristik pokra¢ujeme dale.

3.1 Klimatologické charakteristiky Beskyd na portale MeteoBeskydy

Jednim z impulzt zac¢atku tvorby klimatologickych charakteristik pro Beskydy byly aktivity meteorologickych nadSenci
a velkych fandi pocasi nejen v Beskydech. Jejich projekt MeteoBeskydy (https://www.meteobeskydy.com) pfinasi za-
jimavé informace aktualniho stavu pocasi, interpretace predpovédi pocasi pii zajimavych nebo nebezpecnych situacich,
meteorologickou osvétu, sledovani nadoblaénych svételnych jevi pti piechodu velmi vzdalenych bouti, fotodokumentaci
a videoreportaze pro oblast Beskyd, meteorologicky blog. Za posledni rok také klima Beskyd v mési¢nim cyklu zpraco-
vani (https://www.meteobeskydy.com/klimavbeskydech).

3.2 Zpracovani dat a mapové vystupy

Jak jsme uvedli uz diive, pro zajmovou oblast Beskyd definovanou popisem a ptilozenou mapou (obr. 1), zpracovavame
pro kalendaini rok nebo pfislusny mésic klimatologické charakteristiky ze vSech dostupnych dat v klimatologické da-
tabazi CHMU CLIDATA. Jedna se o data standardnich klimatologickych stanic CHMU, sn&homérnych stanic CHMU,
doplitkovych meteorologickych stanic dostupnych v databazi CLIDATA, data zahrani¢nich meteorologickych sluzeb
v ramei piihrani¢ni vymény (SHMU a IMGW) a srazkovych dat podnikii Povodi Odry a Moravy.

Protoze nemame ambici vytvaret operativni charakteristiky, pfichdzi naSe zpracovani jednotlivych mésicti se zpozdénim.
Napt. klimatologické charakteristiky za leden za¢indme vytvaret az poloviné bfezna. Cely inor (tedy nasledujici mésic
po zpracovavaném obdobi) dochazi ke sbéru, importu, zpracovani a kontrole standardnich dat CHMU. Dopliikova data
se importuji do databaze davkove, podle jejich dostupnosti a nejveétsi zpozdéni maji zkontrolovana klimatologicka data
zahrani¢nich sluzeb (obvykle jsou dostupna okolo 10. dne po skonceni ,,nasledujiciho mésice®, tj. pro lednova data je to
10. bfezen. Vime, Ze je to dost pozdé, ale pokud chceme pracovat pokud mozno s kompletnimi a zkontrolovanymi daty,
tak jinou moznost nemame.

Pro hlavni zpracovavané meteorologické prvky, tj. primérnou mési¢ni teplotu vzduchu, mési¢ni uhrn srazek, mésic¢ni
délku trvani slunecniho svitu a v zime také pro mési¢ni tthrn nového snéhu pocitdme plosné mésicni charakteristiky pro
Beskydy, které porovnavame s mési¢nimi charakteristikami uzemi Beskyd zpracovanymi do historie s dostate¢nou do-
stupnosti dat jednotlivych prvki pro toto izemi. Prvni rok charakteristik (za rok 2020 a jednotlivé mésice roku 2021) jsme
porovnavali s historickymi hodnotami mési¢nich a ro¢nich plosnych charakteristik od roku 1951. Pro hodnoceni celého
roku 2021 a jednotlivych mésicti roku 2022 mame jiz dopoéteny mési¢ni plosné hodnoty pro teplotu vzduchu od roku
1874, pro thrn srazek od roku 1877, pro novy snih od roku 1896 a délku trvani slune¢niho svitu od roku 1932.

Plosné charakteristiky jsme porovnavali s dlouhodobym primérem za obdobi let 1981-2010 pro charakteristiky za rok
2020 a jednotlivé mésice roku 2021. Od klimatologického hodnoceni roku 2021 a jednotlivych mésict roku 2022 jsme
zacali pouzivat nové ,,normalové obdobi za obdobi let 1991-2020.

Tvorba klimatologickych zpracovani je postavena na grafickém, zejména mapovém zpracovani. Protoze definované uze-
mi Beskyd zaujima jen 3,1% tizemi republiky, neni mozné pouzit standardni pocitané GIS vystupy CHMU, které se poci-
taji pro rastr o velikosti bun¢k 500x500 m nebo 1x1km. Zvolena velikost buiiky (pixelu) zalezi na pozadovaném rozliseni
a pro provadéni prostorovych analyz musi byt dostatecné mala na to, aby zachycovala pozadovany detail, ale zaroven
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Obr. 2 Beskydy. Rocni ithrn srdzek (mm), podle vypoctenych plosnych charakteristik v GIS.

nesmi byt prili§ mald, aby vypocet nebyl neimérné naro¢ny na vykon pocitace a cas. Beskydy jsou jako tizemi z pohledu
nadmoftské vysky pomérné heterogenni a pro vypocet se nam jako nejlepsi jevi vstupni grid o velikosti buiiky 100x100 m.
Podrobnéjsi rozliSeni napf. 25x25m, je vyrazné casové naroc¢néjsi. Pro piedstavu vypocet jednoho rastru srazek trva
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Obr. 3 Beskydy. Uhrn srdzek (mm) v prosinci 2021, podle nadmoiské vysky stanic.

pfiblizné 6 minut. Pro tvorbu
prostorovych charakteristik pou-
zivame interpolacni metody zahr-
nujici vliv orografie, a to metodu
Orografické interpolace (autor
Petr Sercl z CHMU), Clidata-
DEM a LLR (autor Martin Stiiz).

3.3 Klimatologické
charakteristiky Beskyd pro
konkrétni mésic nebo rok
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Obr. 5 Beskydy. Normdly rocni teploty vzduchu.

pro meteorologické prvky primérna teplota vzduchu, uhrn srazek, délka trvani slune¢niho svitu a v zim¢ tthrn nového
sné¢hu. Mapy, grafy a charakteristiky hodnot provadime mimo vyse uvedené prvky také pro maximalni a minimalni tep-
lotu vzduchu a v zim¢ pro celkovou snéhovou pokryvku. Slovni hodnoceni rovnéz pro vodni hodnotu celkové sné¢hové
pokryvky. Pro vSechny vyse uvedené prvky uvadime i tabulkové hodnoty mési¢nich hodnot ze vSech dostupnych stanic
v zajmovém uzemi Beskyd a jeho nejblizsim okoli. Pro maximalni a minimalni teplotu vzduchu, thrn srazek, thrn nového
sn¢hu a celkovou sné¢hovou pokryvky uvadime pro kazdou stanice nejvyssi (nejniz$i hodnotu v mésici s datem vyskytu).

Nejvyssi a nejnizsi hodnoty jednotlivych klimatologickych prvkl kazdého kalendainiho mésice porovnavame s maximy
a minimy hodnoty konkrétniho prvku pro celou CR v daném mésici nebo roce a také uvadime historické Geské maximum
nebo minimum tohoto prvku pro rok & mésic. Tam, kde je to obvyklé porovnavame hodnoty v Beskydech s CR v poétech
charakteristickych dnti (den tropicky, letni, mrazovy, ledovy, arkticky, se srazkou, se snézenim, se sné¢hovou pokryv-
kou a se sluneénim svitem). Klimatologické charakteristiky jednotlivych mésici maji rozsah 12 az 15 stran formatu A4
(v zim¢ byvaji rozsahlejsi nez v 1¢t¢).

Pro omezeny rozsah tohoto pfispévku neni mozné zde uvézt cely a kompletni piehled klimatologickych charakteristik
jednotlivych mésicu, ¢i let proto doporucujeme zajemctm si konkrétni zpracované charakteristiky projit na jiz uvedené
webové strance MeteoBeskydy: https://www.meteobeskydy.com/klimavbeskydech.

4. Motivace k tvorbé charakteristik

Duvody tvorby charakteristik v mé&siénim cyklu jsme popsali v ivodu pfispévku. Vyhledovym cilem této vyse popsané
¢innosti by méla byt tvorba ucelené klimatologické publikace o Beskydech. K tomu, aby takova publikace vznikla, je za-
pottebi velkého sili, hodn¢ ¢asu a dikladné ptipravy. Cely rok 2021 jsme pocitali plosné mési¢ni a ro¢ni charakteristiky
jednotlivych prvkia v GIS pro Beskydy za obdobi let 1951-2021. V roce 2022 pocitame tyto charakteristiky pred rokem
1951. Vznika tak cenna datova fada tohoto tizemi.

Dalsim neméné¢ diilezitym bonusem je kontrola dat. Nejlepsi kontrolou dat je jejich pouzivani. Pti kazdomési¢nim zpraco-
vani klimatologickych charakteristik Beskyd narazime na ur¢ité mnozstvi chybéjicich nebo chybnych dat, jak aktualniho
mesice, tak v historickych datech. Chyby se snazime ihned odpravovat, popt. dopliovat data chybéjici.

Tim, Ze jsou charakteristiky ,,pravidelné* zvefejiovany mame zpétnou vazbu ¢tenait k piipadnym chybam ve zpracovani
a formalni upravé textu (které se nam bohuzel nevyhybaji) a vime, nebo tusime, co ¢tenafe zajima, co nam chybi, co je
nesrozumitelné a kde je prostor néco zlepsit. Budeme radi za jakékoliv piipominky, které povedou ke zlepseni nasi prace
a vystupt. Vime, Ze by se dalo zpracovat jesté vice dat a pohledu, ale narazime na naSe Casové kapacity, takze n&jaky
vyrazny rozvoj v této zalezitosti jiz pravdépodobné nebude mozny.

Literatura:
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Zmena teploty vzduchu v obdobi 1961-2020
na vybranych stanicich CHMU v Krkonosich
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Cesky hydrometeorologicky Ustav, Oddé&leni meteorologie a klimatologie, Dvorska 410/102,
503 11 Hradec Kralové, stanislava.kliegrova@chmi.cz, ?lucie.kasickova@chmi.cz

1. Uvod

Dlouhodobé zména teploty vzduchu v horskych oblastech Evropy byla analyzovana naptiklad v ¢lanku Weber et al.
(1997), kde byly porovnavany vysledky 29 stanic ze stfedni Evropy, z nizkych i vysokych nadmotskych vysek. Vzestupné
linearni trendy v fadach primérné, maximalni a minimalni denni teploty vzduchu byly prokazatelné pro v§echny zkouma-
né stanice za obdobi 1901-1990, i kdyz byly konstatovany mensi rozdily mezi horskymi a nizinnymi stanicemi, které byly
ruzné pro rizna kratsi obdobi. Podle Auera et al. (2007) se v Alpach primérna roéni teplota vzduchu od konce 19. stoleti
do konce 20. stoleti zvysila dvojnasobné oproti priméru na severni polokouli, pfiblizné o 2 °C. To, ze se klima Krkono$
a dalsich pohoii v Ceské republice méni, bylo konstatovano uz napiiklad v &lanku Kliegrova et al. (2009). Zde z hlediska
pramérné teploty vzduchu odpovidal jeji rist v Krkonosich ve sledovaném obdobi 1961 az 2007 zmén¢ (poklesu) nad-
moiské vysky v ro¢nich primérech o cca 200 m, ale na konci jara a v 1ét¢ (kvéten az srpen) dokonce o cca 300-600m.
Teplotnimi a srazkovymi poméry Ostravska v obdobi 1961-2013 se zabyva Blazek et al. (2015). Z primérné hodnoty
trendu je zde konstatovano zvyseni primérné ro¢ni teploty vzduchu na jednotlivych stanicich o 1,6 °C za uvedené obdobi
1961-2013. Zvysovani teploty vzduchu na vybranych krkonosskych stanicich za obdobi 1961-2016 bylo analyzovano
také v Kliegrova, Kasickova (2019).

2. Data a zpulisob zpracovani

Pro analyzu byly pouzity technické fady primémé denni teploty vzduchu ze stanic CHMU Labské bouda, Pec pod
Snézkou, Harrachov a Hradec Kralové za obdobi 1961-2020. Technicka tada je fada méteni, ktera byla homogenizovana
a dopInéna o chybéjici hodnoty. Vice k metodice doplnéni, procesu kontroly kvality dat a jejich opravach, véetné metod
homogenizace uvadi Stépanek et al. (2011). Bliz§i informace o umisténi stanic k 31. 12. 2020 a historii méfeni jsou uve-
deny v tabulce 1. V této tabulce jsou uvedena obdobi, kdy stanice méfily v manualnim rezimu, a odkdy potom byly auto-
matizované, jsou tam zaznamenana pieruseni i pocet st€hovani, vse ve sledovaném obdobi 1961-2020. N&které stanice
se béhem obdobi 1961-2020 stéhovaly, napiiklad stanice Harrachov dokonce tiikrat. Toto jsou skute¢nosti, které mohou
mit na kvalitu technickych tad, a tim i na pfedkladané vysledky, vliv.

Tab. I Poloha stanic CHMU.

. Nadmorska Zemépisna | Zemépisna _— . Automaticka Pocet
Stanice -~ p o, Manualni stanice . . -
vyska (m n. m.) délka Sirka stanice stéhovani
. oA@I4 oM oqogon 04.10.2002—-
Labska bouda 1315 50°46'12 15°32'42 01.01.1979-30.09.1999 31122020 0
< o g 41 oA A 01.01.1961-31.12.1971, 01.01.2004—
Pec pod Snézkou 816 50°41'31 15°43'44 01.02.1988-31.12.2003 31.12.2020 1
. o 01.01.1961-30.04.1963, 01.05.2012—
Harrachov 675 50°46'54 15°25'12 01.05.1963-19.01.1976, 31.12.2020 3
20.01.1976-30.04.2012 T
10 010N o QN 01.01.1999-
Hradec Kralové 278 50°10'40 15°50'18 01.01.1961-31.12.1998 31.12.2020 0
. 0 qinq o g2 ANk 01.01.1961-31.12.1971, 01.01.2004—
Pec pod Snézkou 816 50°41'31 15°43'44 01.02.1988-31.12.2003 31.12.2020 1
N o 01.01.1961-30.04.1963, 01.05.2012—
Harrachov 675 50°46'54 15°2512 01.05.1963-19.01.1976, 31.12.2020 3
20.01.1976-30.04.2012 T
Ay 04 44N o4 Q 01.01.1999-
Hradec Kralové 278 50°10'40 15°5018 01.01.1961-31.12.1998 31.12.2020 0
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3.1 Porovnani primérné teploty vzduchu v obdobi 1961-1990 a 1991-2020

Ve sledovaném obdobi 1991-2020 byl zaznamenan narist primérné teploty vzduchu oproti obdobi 1961-1990 na vsech
sledovanych stanicich a ve vSech rocnich obdobich. Nejvétsi nartist teploty vzduchu byl pozorovan v Iété (o 1,5 az 1,8 °C)
a naopak nejmensi na podzim (o 0,6 az 0,7 °C). Primérna ro¢ni teplota vzduchu se zvysila cca o 1,1 az 1,2 °C (tab. 2).

Tab. 2 Priimérnd sezonni a rocni teplota vzduchu v obdobi 1961-1990 a 1991-2020 a jejich srovndni.

Stanice Zima Jaro Léto Podzim Rok
1961-1990
Labska bouda -5,8 0,8 9,7 2,9 1,9
Pec pod Snézkou -4,2 3,5 12,5 4,9 4,2
Harrachov -3,8 4,0 13,1 54 4,7
Hradec Kralové -0,9 8,4 17,2 8,7 8,4
1991-2020
Labska bouda -4,6 2,0 1,3 3,5 3,0
Pec pod Snézkou -3,0 4,6 14,0 54 5,3
Harrachov -2,6 5,4 14,7 6,1 6,9
Hradec Kralové 0,2 9,6 19,0 9,4 9,5
ROZDIL
Labska bouda 1.1 1,2 1,6 0,6 1,1
Pec pod Snézkou 1,2 1,1 1,5 0,6 1,1
Harrachov 1,2 11 1,6 0,6 1,2
Hradec Kralové 1,1 1,2 1,8 0,7 1,2
Labskd bouda Pec pod Snétkou
primérnd rofni teplota veduchu (ve *C) primérni rofni teplota veduchu (ve °C)
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Obr. 1 Prumérnd rocni teplota vzduchu v obdobi 1961-2020 na horskych stanicich a v Hradci Krdlové.
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3.2 Dlouhodoby vyvoj teploty vzduchu

Primérna roé¢ni teplota vzduchu na jednotlivych stancich byla porovnavana s dlouhodobymi charakteristikami obdobi
1961-2020. Pro kazdou stanici byl vypocitan dlouhodoby ro¢ni pramér a kvantily (2 %, 25 %, 75 % a 98 %). Za normalni
teplotu vzduchu je povazovana ta, ktera se nachazi v rozmezi kvantilt 25 % a 75 %, Teplota vzduchu pod kvantilem 2 %
je definovana jako teplota mimotfadné podnormalni, naopak nad kvantilem 98 % jako teplota mimofadné nadnormalni,
Z obr. 1 je patrny narist poc¢tu teplotné nadnormalnich a mimotadné nadnormalnich rokt, a naopak pokles poétu roka
teplotné podnormalnich a mimotadné podnormalnich.

Na vSech stanicich je patrny postupny nartist primérné teploty vzduchu v jednotlivych po sobé nasledujicich dekadach
celého obdobi. Pti porovnani nartistu prumérné teploty vzduchu mezi za sebou nasledujicimi dekddami se na vsech sta-
nicich nejrychleji oteplovalo v druhé dekade 21. stoleti oproti dekadé predchazejici, druha nejvétsi zmena byla na vsech
stanicich zaznamenana pfi porovnani posledni dekady 20. stoleti oproti dekadé predchazejici (tab. 3).

Tab. 3 Narust primérné teploty vzduchu vzdy mezi po sobé nasledujicimi dekadami obdobi 1961-2020.

Dekada Labska bouda Pec pod Snézkou Harrachov Hradec Kralové
(71-80) — (61-70) 0,2 0,3 0,2 0,2
(81-90) — (71-80) 0,2 0,3 0,3 0,2
(91-00) — (81-90) 0,5 0,5 0,4 0,5
(01-10) — (91-00) 0,3 0,2 0,3 0,3
(11-20) — (01-10) 0,6 0,6 0,9 0,9
4. Zaveér

Byly zpracovéany technické fady denni teploty vzduchu pro vybrané stanice CHMU v oblasti Krkono§ a pro Hradec
Kralové. Krats$i doby méfeni a st€hovani nékterych stanic mohly vysledky do jisté miry ovlivnit. Praimérna ro¢ni teplota
vzduchu se v obdobi 1991-2020 (v porovnani s obdobim 1961-1990) zvysila na sledovanych stanicich o 1,1 az 1,2 °C,
pti¢emz zvyseni v 1ét€ bylo nejvyraznéjsi a na podzim naopak nejmensi.

Na vsech stanicich je také patrny postupny nartst primérné teploty vzduchu v jednotlivych po sobé nasledujicich deka-
dach celého obdobi.
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Méreni a vyhodnoceni kratkodobych srazek
v horskych a vyssich polohach

Lenka Crhova', Anna Valerianova?
" Cesky hydrometeorologicky Ustav, oddé&leni véeobecné klimatologie, Na Sabatce 2050/17,
143 00 Praha 4, lenka.crhova@chmi.cz

2 Cesky hydrometeorologicky ustav, odbor klimatologie, Na Sabatce 2050/17,
143 00 Praha 4, anna.valerianova@chmi.cz

1. Uvod

Pravidelné méfeni intenzit srazek zacalo v Ceské republice (CR) v roce 1898, kdy zde méfilo 18 mechanickych ombro-
grafti (Kvéton et al. 2004), a s vyjimkou vale¢nych obdobi pocet pfistrojii na nasem uzemi postupné rostl. V 90. letech
méfilo v siti CHMU pies 200 ombrografti (Kvétoti et al. 2004). Méfeni ombrografii bylo zaznamenavano vétsinou v ob-
dobi duben — fijen na registraéni pasky. Na CHMU probih4 digitalizace ombrografickych zdznamii v Iminutovém kroku
(Kvéton, Zahradnicek 1998; Kvéton et al. 2004) jiz vice nez 30 let a pokracuje i v soucasné dobé.

V roce 1997 zacala byt méfeni mechanickych ombrografti nahrazovana méfenim automatickych srazkomért. V soucas-
nosti je ve standardni méftici sitt CHMU v provozu ptes 420 automatickych srazkomérii. Do databize CLIDATA jsou
z méfeni automatickych srazkomérti importovany hodnoty srazkovych intenzit viminutovém a 10minutovém (pted ro-
kem 2010 v 15minutovém) casovém kroku.

Diky postupné digitalizaci ombrografickych zaznamu a pokracujicimu méfeni automatickych srazkomért mame k dis-
pozici stale vice dat intenzit srazek umoznujicich dilezité analyzy a vypocty odvozenych charakteristik kratkodobych
uhrnt srazek (napf. studium prostorového rozlozeni, uréeni navrhovych hodnot). Kratkodobym thrnem srazek je v tomto
prispévku myslen uhrn o délce akumulace krat$i nez 24 h.

Po spojeni fad intenzit srazek dostupnych z obou typti méteni (tj. digitalizovana ombrograficka métfeni a méfeni automa-
tickymi srazkoméry) na jednotlivych stanicich v obdobi 1951-2020 mame k dispozici fady intenzit srazek delsi nez 20 let
na vice nez 170 stanicich standardni sit¢ CHMU, fada del§i neZ 30 let pak na vice nez 110 stanicich (Crhova et al. 2022).
Pocty stanic s fadou méfeni intenzit srazek delsi nez 20 let a 30 let dle nadmotské vysky stanice jsou uvedeny v tab. 1.
Podil poctu téchto stanic v horskych polohach se mize zdat pomérné nizky, ale dobie odpovida relativnimu zastoupeni
danych nadmoiskych vysek na tizemi CR (tab. 1).

Tab. 1 Pocet stanic s Fadou méreni intenzity srdazek v obdobi 1951-2020 delsi nez 20 a 30 let dle nadmorské vysky
stanice. Uvazovany jsou pouze roky (sezony) s alespon polovinou dostupnych dat.

o Rada méfeni = 21 let Rada méreni = 31 let Podil Gizemi CR dle
Nadmorska vyska [m n. m.] - - - - s e

Poéet stanic Procento Pocet stanic Procento nadmofiskeé vysky

> 800 9 5% 5 5% 4%

600-800 25 15% 19 17% 12%

400-600 54 31% 33 30% 42%

300-400 36 21% 23 21% 17%

<= 300 48 28% 31 28% 27%

2. Metodika

2.1 Vstupni data

V ramci tohoto ptispévku byla pouzita data intenzit srazek a z nich odvozenych charakteristik kratkodobych uhrnd sra-
zek z 65 stanic. Jednalo se o stanice s nejdelsi fadou méfeni intenzit srazek (35 let a vice) po spojeni ombrografickych
a automatickych méfeni. Data vétSiny z téchto stanic byla zpracovana v ramci projektu NAZV QK1910029 — ,, Predchozi
nasycenost a navrhové srdzkové intenzity jako faktory odtokové odezvy na malych povodich* a vysledky a postupy zpra-
covani shrnuty v Crhova et al. (2022). V ramci tohoto vybéru stanic v§ak bylo k dispozici pouze 10 stanici s nadmotskou
vyskou nad 600 m n. m. a z toho pouze 2 s nadmoiskou vyskou nad 800 m n. m. (Lysé hora a Churariov). Pro ucely tohoto
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Tab. 2 Pocet stanic vstupujicich do zpracovani krdatkodobych srazek dle nadmorské vysky.

Nadmorska vyska [m n.m.] | Podil Gzemi CR dle nadmorské vysky Pocet stanic Procento
> 800 4% 4 6%
600-800 12% 10 15%
400-600 42% 20 31%
300-400 17% 16 25%
<=300 27% 15 23%

prispévku byl vybér stanic doplnén o dalsich 5 stanic z vysSich a horskych poloh, a to Karlovy Vary (603 m n. m.), Desna,
Sous (772 m n. m.), Bedfichov (777 m n. m.), MileSovka (830,5 m n. m.) a Hojsova Straz (866 m n. m.). Stanice pouzité
v ramci této studie a jejich rozdéleni dle nadmoiské vysky jsou uvedeny na obr. 1 a pocet pouzitych stanic v zavislosti

na nadmoiské vysce v tab. 2.

2.2 Priprava dat a vypocet
navrhovych srazek

U vybranych stanic byla v databa-
zi CLIDATA provedena pfednost-
ni kontrola dat intenzit srazek.
Z téchto fad intenzit srazek byly
dale napocteny klouzavé uhrny
srazek s délkami trvani 5 min az
24 h a nasledné ptipraveny fady
ro¢nich maxim (vice v Crhova et
al. 2022).

Z ptipravenych fad roénich ma-
xim kratkodobych uhrnl srazek
o ruzné délce trvani byl proveden
odhad jejich navrhovych hodnot
(j. hodnot pro dané stfedni doby
opakovani). Navrhové hodnoty
byly ureny s vyuzitim statistic-
kého softwaru R na zaklad¢ 2 pro-
lozenych extremalnich rozdéleni,
dvouparametrového Gumbelova
a tifparametrového generalizova-
ného extremalniho (GEV z angl.
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Obr. 1 Rozmisténi pouzitych stanic pro zpracovani kratkodobych srazek
s uvedenim nadmorské vysky stanice. Stanice s nadmorskou vyskou vyssi nez
600 m n. m. jsou opatieny popiskem se jménem a nadmorskou vyskou stanice.

Generalized Extreme Value) rozdéleni. Odhad parametrti téchto rozdéleni byl proveden dvéma zptisoby, a to pomoci
L-momentt (LM) a metody maximalni vérohodnosti (MLE z angl. Maximum Likelihood Estimation) (Coles 2001; Ky-
sely 2005). V ramci projektu NAZV bylo dale pracovano s parametry a odhady podle rozdéleni GEV-LM a odhady navr-
hovych srazek podle této metody jsou dale pouzity i v tomto piispévku.

3. Charakteristiky
kratkodobych
srazek v zavislosti
na nadmorské vysce

3.1 Roéni maxima
kratkodobych srazkovych
thrnt

U srazek o kratké dobé akumulace
(do 60 min) jsou statistické cha-
rakteristiky fad ro¢nich maxim
kratkodobych uhrnti srazek srov-
natelné pro vsechny tfidy nadmoi-
ské vysky. Drobny rozdil mezi tii-
dami nadmoiskych vysek zacina

106

140 p—— ] = o] B
nadmofska vyska [m n. m = a =
1o <=300 ° ¢ e 8o
120 ' —— 300400 h S g. B
110 —— 400-600 o g 0 o g
100 | — 600-800 9o & - go8
a0 = >B00 o go - 09 . Bgo:
o 2o P ] 8!
3 i 9 8 T L
£ o °8 Bioc fFRlge 80 H
60 5 ug ;] g¥eg i i i
50 '.go g8ge -3 . =
40 o [ ] 82 — T ' - L | ™
30 ~§ : . o L E: —F-E“ fH 5
-} Ly L - — | L] T 0
20 dit m=c HEEE ;E g 2 E
10 '—;E: .:_.; g o = + o —=
0 —
10 min 30 min B0 min 120 min 180 min 360 min 720 min

doba akumulace

Obr. 2 Krabicové grafy rocnich maxim srdazkovych wihrnii o riizné délce trvani
(akumulace) spoctené z 65 stanic vstupujicich do zpracovani rozdélenych dle
nadmorské vysky stanice. Odlehlé hodnoty jsou zde definovany jako hodnoty vyssi
nez 2nasobek mezikvartilového rozpéti nad 75. percentilem.



Meteorologicka konference Jizerka 2022

v M7

byt patrny u 120minutovych srazkovych thrnd, a to posun charakteristik srazek do vyssich hodnot u nejvyssich nadmot-
skych vysek (nad 800 m n. m.) oproti ostatnim poloham. S rostouci dobou akumulace srazek je pak rozdil ve velikosti
ro¢nich maxim uhrnti srazek v horskych oblastech oproti niz§im poloham jesté patrnéjsi. Zvysena je také variabilita (me-

zikvartilové rozpéti). U 12hodinovych srazkovych uhrnti je patrny slaby posun do vyssich hodnot i u stanic v tfid¢ nad-
mofskych vysek 600-800 m n. m.

3.2 Navrhové hodnoty krat- 110

kodobych srazkovych GhrnG 100 | "eemeres wskaimn.m
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vany odhady ze stanic z relativné  Obr. 3 Krabicové grafy pro odhady 10letych (nahore) a 100letych (dole) hodnot
blizkého okoli ale o riznych nad-  srdzkovych wihrnii o riizné délce trvani (akumulace) spoctené z 65 stanic vstupu-
moftskych vyskach. V ramci téch-  jicich do zpracovani rozdeélenych dle nadmorské vysky stanice. Odlehlé hodnoty
to oblasti byly porovnany kiivky jsou zde definovany jako hodnoty vyssi nez 1,5ndsobek mezikvartilového rozpéti
zavislosti vysky odhadované na-  nad 75. percentilem.
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Obr. 4 Krivky zavislosti vysky 10leté navrhové srazky a doby akumulace srdazky pro stanice o riiznych nadmorskych
vyskach v oblastech jiznich Cech, Beskyd, severozapadnich Cech a Orlickych hor. Stanice v nadmorské vysce nizsi nez
600 m n. m. maji krivky zobrazeny Sedou, v 600-800 m n. m. oranzovou a vyssi nez 800 m n. m. ¢ervenou barvou.
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Chovani kiivek v n&kterych oblastech (jizni Cechy, Beskydy, Orlické hory) je v dobré shod& s vyse uvedenymi zavéry ze
statistiky pres celé nase tzemi. Navrhové hodnoty srazek nizsich dob akumulace jsou u stanic vyssich nadmotskych vy-
Sek Casto nizsi nebo srovnatelné s odhady pro nize polozené stanice. U vySe polozenych stanic je pak dobfe patrny znaény
narust navrhovych hodnot srazek o delsi dobé akumulace (cca 2-3 h a vice) oproti stanicim v nizsich polohach (obr. 4).
Toto chovani vak nelze zobecnit na viechny studované oblasti a stanice. Napf. v severozapadnich a zapadnich Cechach
maji vySe polozené stanice (MileSovka, Ptimda a Karlovy Vary) nizs$i navrhové hodnoty pro vSechny doby akumulace
srazek nez stanice nize polozené.

4. Zavér

V predlozeném pfispévku byl struéné popsan soucasny stav métfeni a dostupnosti dat srdzkovych intenzit potiebnych
k vyhodnoceni kratkodobych thrni srazek na stanicich CHMU v zavislosti na nadmoiské vysce. Pro vybranych 65 stanic
s co nejdelsi fadou pozorovani dat intenzit srazek po spojeni historickych méfeni mechanickych ombrografi a novodo-
bych méfeni z automatickych srazkomért v obdobi 1951-2020 byly napocteny klouzavé tthrny srazek o délce akumulace
5 min az 24 h, pripraveny fady ro¢nich maxim kratkodobych srazkovych thrnt a uréeny navrhové hodnoty srazek pro
vybrané doby opakovani. Ziskané charakteristiky kratkodobych srazek ze stani¢nich méfeni byly porovnany s ohledem
na nadmotskou vysku pozorovani.

Z provedené analyzy vyplyva, ze zavislost na nadmoiské vysce, tj. vy$si hodnoty srazkovych tthrnti s rostouci nadmoi-
skou vyskou, je patrna u srazek o delsi dob& akumulace (cca 3 h a vice). V ptipadé statistiky ro¢nich maxim kratkodobych
uhrnt srazek se pro nizsi doby akumulace vliv nadmotské vysky téméi neprojevuje. Odhady navrhovych hodnot srazek
o kratsi dob& akumulace (cca do 2-3 h) se dokonce zdaji byt vyssi v nizkych nebo stfednich nadmotskych vyskach nez
ve vyssich polohach.

Tyto vysledky jsou v souladu se zavéry studie Trupl (1958), ktera uvadi, ze intenzity dest'd kratsiho trvani nez 1 h jsou
Casto pfi stejné periodicité vetsi v nizinach a stfednich polohach nez na horach. Desté trvajici déle nez 1 h pak maji vyssi
vydatnost na horach nez v nizsich polohach. I v dalsich studiich bylo ukazano, ze vliv orografie na zesileni srazek slabne
se zkracujici se délkou akumulace srazky (Bliznak et al. 2017; Kaspar et al. 2021).

NN

podrobnéjsi pozornost. V potaz by mély byt brana nejen zavislost na nadmoiské vysce, ale i dalsi charakteristiky polohy
stanice (napi. kontinentalita, navétrna poloha). Velkym piinosem by bylo zahusténi sité stanic vstupujicich do prostorové
analyzy charakteristiky kratkodobych tthrnti srazek. Za vice pozornosti také stoji zptisob odhadu navrhovych hodnot sra-
zek, u nékterych stanic byly odhady navrhovych hodnot srazek velmi nerobustni, kdy se vyrazné liSily pro rtizné metody
odhadu.

Podékovani:
Tato prace byla podpofena projektem NAZV QK 1910029 financovanym Ministerstvem zemé&délstvi Ceské republiky.
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Zmeny vysky snehovej pokryvky v horskych
oblastiach Slovenska v obdobi 1921-2021
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Slovenska republika, *ladislav.markovic@shmu.sk, 2 pavol.fasko@shmu.sk, 2jozef.pechoi@shmu.sk

1. Uvod

Snehova pokryvka a jej charakteristiky patria medzi meteorologickymi prvkami medzi tie, ktoré mézu byt klimatickou
zmenou najviac ovplyvnené. V zlozitych prirodnych podmienkach Slovenska to méze znamenat aj v ramci nie rozsiah-
lych regidonov vznik proti sebe stojacich tendencii, medzi niz§imi a najvyssimi vyskovymi stupniami, pri¢om v stvislosti
s geografickou polohou Slovenska sa v tejto problematike mozu prejavovat’ aj vplyvy vicsej kontinentality klimy vychod-
ného Slovenska, resp. vyraznejsich prejavov oceanity klimy zapadnych a juhozapadnych oblasti Slovenska.

V prispevku boli spracované kumulované vysky snehovej pokryvky v mesiacoch, ro¢nych obdobiach, v zimach (XII, I,
II) a zimnych sezénach (VII-VI) od roku 1921. Vyuzity bol princip, ktory pocita s tym, ze ak hodnoty snehovej pokryvky
nepodlichaji uréitym systematickym zmenam, ich kumulované vysky v mesiacoch, ro¢nych obdobiach, v zimach , resp.
zimnych sezonach, by mali vytvarat' v analyzovanom ¢asovom rade kvézi priamku, v ktorej je vyjadrena pravidelnost
vyskytu snehovej pokryvky a jej mnozstva v jednotlivych po sebe nasledujucich rokoch, ktoré méze obsahovat uréité vy-
kyvy. Nemala by sa vSak zasadnejSie menit’ strmost’ narastu hodnét kumulovanej vysky snehovej pokryvky. Ak sa zacne,
resp. pretrvava spomalenie narastu hodnot kumulovanej vysky snehovej pokryvky (ohnutie priamky), moze to znamenat’
systémovu zmenu, ktorej dosledkom je ubtidanie snehovej pokryvky.

2. Metodika

V analyze sme pouzili tidaje zo zrazkomernych stanic vykonavajticich merania vysky celkovej snehovej pokryvky v sto-
ro¢nom obdobi 1921-2021, konkrétne v zimnych sezonach 1921/1922 a 2020/2021 s vynimkou stanice na Lomnickom
Stite, ktora vykonava kontinualne merania od zimnej sezony 1947/1948. Ked’Ze je nase spracovanie zamerané na analyzu
snehovej pokryvky v horskych oblastiach Slovenska, tak boli do analyzy vybrané predovsetkym stanice nachadzajtce sa
v nadmorskej vyske nad 500 m s kompletnymi, kvalitnymi a ¢asovo konzistentnymi radmi merani snehovej pokryvky. Vy-
berovy subor bol doplneny aj o dve stanice nachadzajice sa v horskom prostredi av§ak v nadmorskej vyske < 500 m n. m.
(obr. 1) Konkrétne sa jedna o stanice Dobgina (457 mn. m.) a Cadca (432 mn. m.). Vysledny vyberovy stbor tak pozostaval
so 14 stanic umiestnenych v polo-
hach v rozpdti od 2 634 m n. m.
(Lomnicky §tit) do 432 m n. m.
(Cadca) s priemernou nadmor-
skou vyskou 749m (tab. 1) .

Vyska celkovej snehovej po-
kryvky sa na zrazkomernych sta-
niciach meria jedenkrat denne
v klimatickom termine 7:00 h
pomocou snechomernej laty. Vys-
ka snehovej pokryvky sa urci ako
priemer z troch merani uskutocne-
nych na stanici a v reprezentativ-
nom okoli stanice. Vyska snehovej
pokryvky sa udava v cm, pricom

o celkovej snehovej pokryvke Legenda
hovorime vtedy, ak snehova po- ® Zrifkomerni stanica
kryvka pokryva pddu na pozemku n e Rcanels i (sl

stanice a v jej reprezentativhom 00 300400 G0 O 1000 1200 1600 2000 2500

okoli aspori z polovice.
Obr. 1 Poloha vybranych zrazkomernych stanic v ramci vzemia Slovenska.
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Tab. 1 Zrazkomerné stanice pouzité v analyze zoradené zostupne podla nadmorskej vysky [m n. m].

Stanica Nadmorska vyska [m n. m.] Stanica Nadmorska vyska [m n. m.]

1 Lomnicky Stit 2634 16 Liptovsky Hradok 640
2 Strbské Pleso 1322 17 Namestovo 615
3 Tatranska Javorina 1017 18 Krak 606
4 Podbanské 978 19 Tvrdo$in-Medvedzie 604
5 Liptovska Tepli¢ka 916 20 Kremnica 586
6 Mutne 835 21 Partizanska Lupc¢a 581
7 Torysky 800 22 Makov 574
8 Oravska Lesna 785 23 Liptovsky Mikulas 567
9 Novot 772 24 Banska Stiavnica 562
10 Pohorela 764 25 Nalepkovo 527
11 | Kralova Lehota-Cierny Vah 762 26 Chmelnica 512
12 Vychodna 745 27 Suchan 510
13 Zakamenné 722 28 Dobsina 457
14 Poprad 693 29 Cadca 432
15 Kezmarok 654

Kumulovana vysky celkovej snehovej pokryvky bola vypoéitana ako jednoduchy stucet dennych vySok snehovej pokryv-
ky [em] v priebehu jednotlivych mesiacov, roénych obdobi, zim (XII, I, II) a zimnych sezén (VII-VI) za celé storo¢né
obdobie. Takymto postupom sa pre vSetky stanice zahrnuté v spracovani vytvoril sibor grafov prezentujucich vyvoj ku-
mulovanej snehovej pokryvky v priebehu rokov 1921-2021, ktoré boli nasledne pouzité na odbornt analyzu.

3. Vysledky

V drvivej vaésine analyzovanych ¢asovych radov snehovej pokryvky bol zaregistrovany rovnaky trend a to ibytok sneho-
vej pokryvky, ktory sa vdésinou zacal prejavovat napadnejsie v priebehu 21. storocia, predovsetkym od zaciatku jeho dru-
hej dekady. Vysledky analyzy na jednotlivych meteorologickych staniciach sa potom odlisovali podla toho, ¢i ubytkom
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Obr. 2 Sezonna kumulovana vyska snehovej pokryvky [ecm] a dlhodobo kumulovana vyska snehovej pokryvky [cm]
na stanici Liptovsky Mikulas (597 m n. m.) v mesiacoch december (4) a februdr (B) v obdobi 1921-2021.
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Obr. 3 Sezonna kumulovana vyska snehovej pokryvky [cm] a dlhodobo kumulovand vyska snehovej pokryvky [cm]
na stanici Tatranska Javorina (1017 m n. m.) v mesiacoch janudr (A) a april (B) v obdobi 1921-2021.
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Obr. 4 Porovnanie kumulovanych vysok sezonnej kumulovanej vysky snehovej pokryvky [cm] a dlhodobo kumulovanej
vwWiky snehovej pokryvky [cm] na stanici na staniciach Podbanské (978 m n. m.) (4) a Strbské Pleso (1322 m n. m.) (B)
v mesiaci marec v obdobi 1921-2021.
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Obr. 5 Sezonna kumulovana vyska snehovej pokryvky [ecm] a dlhodobo kumulovana vyska snehovej pokryvky [cm]
na stanici Lomnicky stit (1017 m n. m.) v mesiacoch april (A), mdj (B) a na jar (C) v obdobi 1941-2021.
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snehovej pokryvky boli zasiahnuté predovsetkym mesiace prechodnych ro¢nych obdobi (najCastejSie marec a november),
alebo sa to prejavilo aj v zimnych mesiacoch (XII, I, IT). Na to, ¢i boli ubytkom snehovej pokryvky zasiahnuté aj mesiace
zimy, vplyvala nadmorska vyska meteorologickej stanice a jej geograficka poloha v ramci Slovenska a isty vplyv na to
mohla mat’ aj cirkulacia vzduchu v atmosfére v priestore Europy. Posledny z uvadzanych vplyvov sa zrejme prejavil
na krajnom severe a severozapade Slovenska, pretoze prave toto Gizemie je najexponovanejsie pri pradeni vlhkych vzdu-
chovych hmot od zapadu a severozapadu, priCom je zname ze v priebehu druhej dekady 21. storocia pribudali situacie,
kedy bolo toto priudenie vzduchu opakovane na dlhsie obdobia blokované. Jednym z dosledkov bolo aj zvyraziujuce sa
sucho v Ceskej republike, ale aj v severnej polovici Nemecka v poslednych rokoch. Tak sa stalo, Ze v regionoch, ktoré
boli v standardnych klimatickych podmienkach povazované v zime za vlhké, bolo menej zrazok a ak sa k tomu prida
aj vzostupny trend teploty vzduchu, ktory bol najvyraznejsi v zime v januari, ale aj vo februari, mohlo vzniknat’ menej
prilezitosti na padanie snehu a kumulaciu snehovej pokryvky.

Vplyv nadmorskej vysSky na ubytok snehovej pokryvky sa prejavuje tak, ze v polohach priblizne od 1000 m nad morom
vyssie, nie je registrovany zretelny ubytok snehovej pokryvky v troch mesiacoch zimy, v niz§ich nadmorskych vyskach,
predovsetkym v najnizsich polohach kotlin a idoli v severnej polovici Slovenska sa uz ubytok snehovej pokryvky v zim-
nych mesiacoch prejavil.
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Obr. 6 Sezonna kumulovana vyska snehovej pokryvky [cm] a dlhodobo kumulovana vyska snehovej pokryvky [cm]
na stanici Oravskad Lesna (785 m n. m.) v mesiacoch marec (A) a november (B) v obdobi 1921-2021.

Vplyv geografickej polohy na ubytok snehovej pokryvky sa da vyjadrit’ vysledkami analyzy z meteorologickych stanic
v juznej polovici Slovenska, kde tibytok snehovej pokryvky registrovany vo vSetkych mesiacoch roka. Existuju aj uréité
$pecifické polohy, medzi ktoré patria napriklad niektoré vysoko situované kotliny na vychodnom Slovensku, ktoré su
v zrazkovom tieni, kde ani v minulosti nebolo vel'a snehu (snehova pokryvka tam nebola hruba), ale vyskytovala sa tam
dost’ pravidelne. V tychto polohach st zmeny spocivajice v ibytku snehovej pokryvky len malo vyjadrené.

Vynimkou z predchadzajiuceho obsahu prispevku su ¢asové rady snehovej pokryvky z meteorologickych stanic vo vy-
sokohorskych polohach Slovenska. V tychto polohdch snehova pokryvka v globéle pribuda. Ale aj tam su protichodné
tendencie v rezime zimnej sezdny, spo¢ivajuce tom, Ze v prevaznej Casti leta na zaciatku jesene, snehova pokryvka ubuda
a po indiferentnom obdobi v zbytku jesene a vacSiny zimy, potom na jar a na zaciatku leta vyrazne pribuda.

4. Zaver

Ciel'om tohto prispevku bolo upozornit’ na v§eobecny ubytok snehovej pokryvky, ktory sa nevyhol ani regionom stredne;j
Eurépy. V rezime zimnej sezony boli najviac zasiahnutymi mesiacmi, november a marec. Z toho, Ze situacia je v tomto
zmysle najnepriaznivejsia aj na zaciatku jari, vyplyva vel'mi vazny désledok. Na jar, u nas chyba vlaha z topiaceho sa
snehu. To, ¢o bolo v minulosti Standardnym prinosom pre vlahové podmienky, prestava byt u nés v prirodnom prostre-
di k dispozicii. Ak sa k tomu potom pridd nedostatok atmosférickych zrazok, ktory teraz tiez zacina byt v aktualnych
klimatickych podmienkach uz takmer pravidelne sa opakujicim javom v urcitych obdobiach roka, rastie potom riziko
pravidelne sa opakujucich obdobi sucha s va¢§im regionadlnym rozsahom. Toto je v naSich klimatickych podmienkach
nova skusenost’, ktort treba zohl'adiiovat’ pri adaptacnych opatreniach na klimaticki zmenu.
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Nova regionalni reanalyza pro stredni Evropu
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1. Uvod

Stru¢né vysvétlit pojem ,,reanalyza“ neni viibec jednoduché, presto se o to v tomto piispévku pokusime. CHMU je jednou
z mala instituci na svété, ktera se mize vyvojem a dokonc¢enim pravé takového produktu pochlubit. Tento piispévek ma
za cil predstavit iCastnikim konference novou regionalni reanalyzu (RRea) aktualné dokoncovanou na Oddéleni nume-
rické piedpovédi CHMU v Praze Komotanech. Doufime, e uvedené informace povedou k roziifeni povédomi o reana-
lyzach i u odbornikd, ktefi se piimo nezabyvaji numerickym modelovanim. Zde uvedené informace nejsou ucelenym
prehledem ani resersi aktualniho stavu v problematice simulaci souc¢asného klimatu, nezmiiiuji ani historii modelovani
klimatu na CHMU.

2. Atmosférické reanalyzy

Reanalyza je zjednodusené feceno kontinualni simulace minulych stavii atmosféry a to v celé jeji komplexnosti. Poskytu-
je hodnoty parametrii v 3D prostoru a v co mozna nejkratSim ¢asovém kroku (s ohledem na vypocetni kapacitu pocitaci).
V jednotlivych ¢asovych krocich simuluje stav atmosféry a prilehlého zemského povrchu co nejblize probéhlé skuteénosti.
To je zajisténo tzv. asimilaci neboli korekei predpokladanych (pocitanych) hodnot pomoci pozorovanych dat. Mezi né se
fadi synopticka pozorovani, data z wind profileru, sondazni méfeni, méfeni z letadel, méteni vétru a srazek z pozemnich
radard a satelitni méfeni riznych parametrti véetné vétru, srazek a povrchové teploty oceanti. Provazanost jednotlivych
procesti a dopocet prvkd, které nejsou bezprostiedné métreny nebo asimilovany, zajistuje numericky predpovédni model
upraveny pro klimatické vypocty. Proces vzniku reanalyzy je kvili pfipravé asimilovanych pozorovani i samotnému
procesu asimilace ¢asové i technicky velmi naro¢ny, na rozdil od vypoctu historickych ¢i budoucich béht klimatickych
modelt trva podstatné déle (fadové mésice az roky). Spolehlivost vysledné reanalyzy (blizkost méfenych a simulovanych
hodnot) znac¢né zavisi na zahrnutych pozorovanych datech, na prostorovém i ¢asovém rozliseni vypocetniho modelu,
na fyzikalnim nastaveni modelu a pouzitych parametrizacich (Bazile a kol. 2017). Nejvétsi shoda je ve volné atmosfére
a klesa smérem k povrchu a pod néj, at’ uz se jedna o pevny povrch nebo o vodu. Hlavnim tkolem reanalyz je poskytnout
casové a prostoroveé homogenni fady meteorologickych prvkd, které jsou tézko dosazitelné stani¢nim méfenim z diivodu
fidké stanicni sité, nejednotnosti metod méfeni a pristrojového vybaveni a jejich zmén v Case.

Aktualné je k dispozici nekolik globalnich reanalyz s prostorovym rozlisenim 30 az 50 km, z nich nejznaméjsi a v Evro-
pé nejpouzivanéjsi jsou ERA-Internim a NCEP/NCAR, novéji pak ERAS. Jejich pouzivani je zatim sporadické. Hlavni
divody jsou jednak malé povédomi o moznostech jejich vyuziti, narocnost zpracovani velkych objemu dat a formata,
ve kterych jsou poskytovany, a jejich omezena dostupnost. Ta se ov§em vyrazné zlepsila po ztizeni sluzby Copernicus Cli-
mate Change Service (C3S, https://cds.climate.copernicus.eu/) poskytované v ramci programu Copernicus, ktery spravuje
Evropska komise. Sem jsou postupné rizné reanalyzy nahravany. Navic nékteré narodni meteorologické sluzby poskytuji
své reanalyzy volné na vlastnich serverech. Pro stazeni poli reanalyz je nezbytné stabilni a rychlé datové ptipojeni a zna-
lost programil na zpracovani formatd, ve kterych jsou data ulozena. Asi nejvétsi prekazkou pro castéjsi vyuziti reanalyz
je vsak jejich presnost. Ta je kvili pomérné velké vzdalenosti uzlovych bodu relativné nizka v porovnani s gridovanymi
databazemi, ve kterych jsou jednotlivé prvky naméfené na stanicich ptepocitané do pravidelné sité. Pti pouziti reanalyz
(obdobng jako u gridovanych databazi) je nutné zohlednit fakt, Ze hodnoty v uzlovém bodé¢ reprezentuji primérnou hod-
notu z jeho okoli, v piipadé globalnich reanalyzy tedy jedna hodnota reprezentuje plochu o rozloze stovek km? (Etverec
30x30 az 50x50). Takova pole nemohou vystihnout realnou prostorovou variabilitu pfizemnich meteorologickych poli
v Clenitéj$im terénu, zejména u srazek ¢i vétru.

Naopak pro pouzivani reanalyz mluvi skutecnost, ze dokazou pomérné dobie simulovat pole ve volné atmosféte. Na roz-
dil od stani¢nich dat, sondazi, druzicovych dat a grilovanych databazi jako je napi. E-OBS, poskytuji informaci o stavu
atmosféry v pravidelné prostorové siti a podrobném casovém kroku, k dispozici je mnohem vétsi mnozstvi proménnych
z blizkosti zemského povrchu a také ve vyssich hladinach. Soucasné reanalyzy simuluji kromé stavu atmosféry také udaje
o vodnim nebo pevném povrchu a nékteré jdou i do hlubsich vrstev. Umoziiuji analyzovat i takové extrémy jako je pidni
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sucho nebo zmény v permafrostu. Dalsi vyhodou globalnich reanalyz je i to, Ze s pomérné¢ dobrou pfesnosti pokryvaji
i neobydlené oblasti s minimem méfeni, s vyjimkou polarnich oblasti, kde zejména v dobé polarni noci a kvili extrémné
nepfiznivému pocasi nejsou k dispozici data zadna.

Potieba produktd, diky kterym by se daly modelovat hydrologické extrémy nebo hledat ptic¢iny extrémnich jevi na lo-
kalni Grovni, vedla ke snaham zahustit sité globalnich reanalyz. Tak vznikla ERAS5-Land s krokem cca 9km a usilovné
pokracuje vyvoj regionalnich reanalyz (RRea). V ptipadé Evropy napt. v ramci projektu UERRA (Shimanke a kol., 2019).
Princip vypoctu RRea je obdobny jako v pfipadé regionalniho klimatického modelu. RRea je fizena nékterou globalni
reanalyzou, obvykle asimiluje vice prvki z vice zdroji nez globalni reanalyzy a vypocty jsou realizovany nékterym re-
gionalnim pfedpovédnim modelem s propracovangj$imi schématy a parametrizacemi procestt malého méfitka. Tak bylo
dosazeno prostorového kroku v jednotkach km. S ohledem na naro¢nost vypocti jsou vsak k dispozici RRea jen pro
omezena ¢asova obdobi nebo jen pro vybrané regiony. Konkrétné pro celou Evropu existuje RRea UERRA a jeji dopl-
nék ptizemnich poli Mescan-Surfex (s rozliSenim 12 resp. 5,5km) a RRea COSMO-REAG s rozliSenim 6 km. Pro oblast
sttedni Evropy (Némecko a okolni staty) je volné ptistupna COSMO-REA?2 s rozlisenim 2 km.

3. Regionalni reanalyza PERUN/Reanalysis

Aktualné pocitana reanalyza PERUN/Reanalysis (PERRea)piekonava v nékterych ohledech vyse jmenované: svym pro-
storovym rozliSenim cca 2,3x2,3 km? se fadi k t¢ém nejpodrobnéjsim (vypocetni doména ¢&ita vice jak 850 tisic uzlovych
bodi), pokryva témét celou Evropu (s vyjimkou Stfedomoti, Skandinavie a vychodni Evropy, viz obr. 1), je fizena nej-
Bohuzel co se tyka asimilace pozorovanych dat, piebira (PERRea) pouze asimila¢ni pole z ERAS a ze zprav SYNOP
vyuziva teplotu a vlhkost ve 2m pro urceni parametrti povrchu (Bucanek a kol. 2015). Velkou vyhodou je ale pouzity
NWP model Aladin, ktery zahrnuje mnoha vylepseni:

1. rozliseni modelu se nachazi v oboru tzv. convection permitting scales, tedy model je jiz schopen explicitné popsat
veétsi konvektivni jevy. K tomu dopomaha i skute¢nost, ze vyuziva nehydrostatickou variantu modelu (Bénard a kol.
2010), nebot’ konvekce je nehydrostaticky jev,

2. dynamické jadro modelu zajistuje kromé& nehydrostatického systému rovnic také parovani s globalni ERAS, ad-
vekéni schéma (Wang a kol. 2018) a schéma nelinearni difuse, které 1épe odpovida skuteény ztratdm v dasledku
turbulence (Vana a kol. 2008),

3. modelova fyzika vyuziva mimo jiné schéma kombinujici parametrizaci konvekce s vertikalni geometrii oblakt a sra-
zek (Gerard a kol. 2009), dale turbulentni schéma TOUCANS (Bastak Duran a kol. 2014) a kone&né radiaéni schéma
ACRANEB2 (Masek a kol. 2016), které zajistuje plnou interakci mezi obla¢nosti a kratko- i dlouhovlnnou radiaci
v kazdém uzlovém bod¢ a kazdém casovém kroku. Piitom obla¢na pokryvka je pocitana v kazdé vrstvé modelu
a prispivaji k ni procesy kondenzace v méfitku celé buiky a procesy parametrizované mélkou a hlubokou konvekeci
(Brozkova a kol. 2019)

Prestoze je PERRea urcend primarné pro analyzu klimatu
ve sttedni Evropé, vypocetni oblast je mnohem vétsi. Tim
je zajisténo, ze feSeni neni pfedurceno jen okrajovymi pod-
minkami.

V ¢em tedy spocivaji vyhody pouziti poli jednotlivych prv-
ki oproti stani¢énim datim nebo rtiznym gridovanym data-
bazim? A pro¢ by mély byt castéji vyuzivany zejména pro
studium meteorologickych jevli a klimatickych charakteris-
tik v horskych oblastech? Zde predstavena PERRea posky-
tuje pole mnoha parametrti ve velmi podrobném rozliseni.
Na rozdil od gridovanych databazi vSak je model zalozen
na skute¢nych procesech ve volné atmosféfe a interakci
mezi atmosférou a zemskym povrchem, nejedna se o pro-
stou integraci nebo interpolaci se zahrnutim nadmotské
vysky. PERRea ma tedy potencial zachytit i takové situace
jako jsou teplotni inverze, extrémné nizké teploty vzduchu
v horskych udolich a na upati svaht, vyrazné denni am-
plitudy teploty na horskych svazich s expozici na jih nebo

0 100 200 400 600 800 1000 1500 2000 3000 zapad, silné srazky nebo naopak srazkové stiny v disledku
Obr. 1 Orografie RRea PERUN/Reanalysis, barevna orientace horského hiebene vzhledem ke sméru proudéni,
Skdla zobrazuje vySku uzlovych bodii nad hladinou more specifickou mistni cirkulaci a dal$i jevy typické pro horské
v m. Zdroj. Zpracoval Jan Masek, oddéleni numerickych oblasti a lokality s velmi ¢lenitou orografii.

predpovédi CHMU.
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Pfitom nadmoftska vyska jednotlivych gridovych bodi
se velmi blizi skute¢nosti (obr. 2). Byla porovnana nad-
moriska vyska 14 598 uzlovych bodti z PERRea na uzemi
CR a desetinasobného poétu uzlovych bodi z databa-
ze GIS (geographic information systems) vyuZzivaného
statistickym softwarem R (Lemenkova 2020). Realné
nadmoiské vysky v siti pokryvajici izemi CR jsou v in-
tervalu 60 az 1 494 m n. m. zatimco v PERRea od 136
do 1381 mn. m. V orografii PERRea jsou vice zastoupe- | . L LI
ny nadmoiské vysky v intervalu 400-500 m nad mofem 0 200 400 600 200 1000 1200 1400
(0 1,3 %,) zatimco uzlové body s vyss§imi nadmotskymi
vyskami se v PERRea vyskytuji ponékud méné v porov-
nani s GIS; rozdily jsou vSak max. 1%. Obr. 2 Procentudlni zastoupeni nadmorskych vysek

Jak bylo uvedeno vyse, vypocet PERRea je dasové velmi Jjednotlivych uzlovych bodii v regiondlni reanalyze

naroény. V dob& odeslani tohoto piispévku do sborniku ~ PERUN/Reanalysis (svétle Sedd) a v databdzi GIS

bylo pro verifikaci k dispozici obdobi 1990 az 1999. Pro  (tmavé Sedd), zdroj. Vlastni zpracovani.

predstavu jak simulované teploty na tizemi Ceské repub-

liky odpovidaji pozorovanym datiim je zde uvedeno po-

rovnani s Evropskou gridovanou databazi stani¢nich dat E-OBS v. 23.1e, kterd ma rozli§eni cca 10x10 km?. Byly vybrany
roky 1990/1992 s teplotné nadprimérnym/podprimérnym létem (Cerven, ¢ervenec, srpen) na celém tGzemi (https:/www.
chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty#). Na mapach zobrazujicich rozdil primérné sezonni teploty mezi PE-
RRea a E-OBS (obr. 3) Ize vidét oblast vyrazného nadhodnoceni teplot v PERRea na jihu Cech a v oblasti jizni a vychodni
Moravy a piilehlého zapadniho Slovenska. Naopak se zda, ze PERRea podhodnocuje systematicky teploty v Kralové-
hradeckém kraji, na severozapadé Moravy a také v okoli Novohradskych hor s vétsi chybou na uzemi Rakouska. Zda se
také, ze rozdily mezi PERRea a E-OBS jsou vétsi v ptipadé nadprimérné teplého 1éta. Zda je ovsem chyba v PERRea,
anebo v tomto piipadé selhava E-OBS (orografie v EOBS je oproti PERRea zhlazena a také je hraje roli pocet stanic,
které pro uvedené roky vstupovalo do vypoctu E-OBS) bude predmétem dal$iho zkoumani. Jiz nyni je jisté, ze pouzivat
pro verifikaci produktu s rozlienim 2,3x2,3 km? referen¢ni databazi s mnohem #idsi siti muze vést ke zkresleni vysledku
verifikace. Vhodngjsi bude pro uzemi CR vyuzit podrobnou gridovanou databazi GriSt (St&panek a kol. 2011).

temost [%]

nadm. wka [m]

4. Zavér
Z vyse uvedeného plyne mnozstvi tkolt, které je tfeba v ramci verifikace PERRea splnit. Vysledky této verifikace se
zaméfenim na horské oblasti budou piedlozeny béhem prezentace na konferenci.

Podékovani:
Tato préce je podporovana Technologickou Agenturou Ceské republiky v ramci projektu SS02030040.
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Obr. 3 Rozdily sezonnich teplot mezi regiondlni reanalyzou PERUN/Reanalysis a E-OBS v letnich sezéndch (JJA) 1990
a 1992. Hodnoty PERRea byly premapovdny do sité E-OBS bilinedrni interpolaci, barevna $kdla zobrazuje rozdil RRea
minus E-OBS ve °C, zdroj. Vlastni zpracovani.
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Zmény teplot a srazek v Ceské republice v letech
1961-2020 se zretelem na horské oblasti

Pavel Zahradniéek'2, Rudolf Brazdil'?, Petr Stépanek’2

1 Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i., Bélidla 986/4a, 603 00 Brno

2 Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobo&ka Brno, Kroftova 2578/43, 616 67 Brno, petr.stepanek@chmi.cz
3 Geograficky Ustav, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

V poslednich dvou letech vzniklo nékolik praci zabyvajicich se zménami zakladnich meteorologickych prvki a jejich
charakteristik na tzemi Ceské republiky v letech 1961-2020 (Brazdil a kol. 2021, 2022; Zahradnicek a kol. 2021, 2022).
Analyzy byly provadény nejen pro primérné fady Ceské republiky, ale také pro primérné fady vypoétené pro jednotlivé
vyskové intervaly (s krokem po 300 m nadmoiské vysky).

Ocekavanou vazbu na nadmotskou vysku vykazuji primérné, maximalni a minimalni teploty vzduchu. Vyssi linear-
ni trendy byly zaznamendny v niz$ich a stfednich nadmotskych vyskach nez v horskych oblastech. V intervalu vysek
do 300 m n. m. dosahl trend primérné ro¢ni teploty vzduchu hodnoty 0,37 °C/10 let, zatimco v horskych oblastech nad
900 m n. m. to bylo jen 0,27 °C/10 let (obr. 1). VE&tsi rozdily se projevily u maximalnich teplot vzduchu, pficemz u mini-
malnich teplot byly rozdily mezi jednotlivymi vySkovymi intervaly malé.

Dtilezitym ukazatelem zmény klimatu jsou také dny s charakteristickou teplotou. Naptiklad pro charakterizovani zim-
nich obdobi se ¢asto pouziva ledovy den (maximalni denni teplota vzduchu neptesdhne bod mrazu). V nizsich polohach
(do 300 m n. m.) se vyskytlo v priméru 26 takovych dnii za rok, pfi¢emz v horskych oblastech (nad 900 m n. m.) to bylo
84 dnii. Ve vSech nadmoiskych vyskach byl zaznamenan pomérné vyrazny pokles poctu téchto dnti. Pii porovnani dvou
normalovych obdobi 1961-1990 a 1991-2020 dosahoval pokles poctu ledovych dnt az 20 % ve vSech oblastech do nad-
moiské vysky 900 m n. m. (obr. 2). Naopak v horskych oblastech jejich pocet poklesl jen o 10%. Méni se i délka trvani
mrazového obdobi, které bylo na horach v poslednim desetileti kratsi o 12 dnti v porovnani se 60. lety 20. stoleti.

Srazkové thrny vétsinou nevykazovaly v poslednich Sedesati letech zadné statisticky vyznamné trendy a spiSe se vyzna-

covaly velkou meziro¢ni variabilitou. Nicméné ve statisticky nevyznamnych linearnich trendech byl patrny rozdil mezi

niz§imi polohami do 300 m n. m. s klesajicim trendem —2,3 mm/10 let, zatimco na horach srazkové uhrny rostly (17,8
mm/10 let). Tento narGst byl pa-
trny zejména v oblasti Jesenikl
a béhem zimni sezony.
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Obr 1 (a) Krabicové grafy linedarnich trendii (°C/10 let) rad priimérnych mésicnich,
sezonnich a rocnich teplot vzduchu pocitanych ze 133 klimatologickych stanic, b ’ o pere v
rozdeélenych podle vyskovych skupin I-1V (I: <300 m n. m., II: 301-600 m n. m., I11: bezp’ecnostl V’ner?rlznlvych pri-
601-900 m n. m., IV: > 900 m n. m.), na tizemi Ceské republiky v obdobi 1961 rodnich podminkach™ (CZ.02.1.
2019; b) pocet klimatologickych stanic se statisticky vyznamnym (1) a nevyznamnym 01/0.0/0.0/16_019/0000797).
(2) linedrnim trendem (p = 0,05).
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Obr. 2 Prostorové rozdily vybranych teplotnich charakteristik na tizemi Ceské republiky v letech 1991-2020 a 1961—
1990: (a) letni dny, (b) tropické dny, (c) mrazové dny, (d) ledové dny, (e) priimérna rocni absolutni teplotni maxima, (f)
prumeérnd rocni absolutni teplotni minima.
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Experimentalni méreni odtoku ze snéhové
pokryvky ve skiarealu Alsovka v Krusnych horach
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Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostfedi, Kamycka 129, 165 00, Praha 6, Juras@fzp.czu.cz

1. Uvod

Vyroba technického snéhu je v posledni dobé velmi diskutovanym tématem, pfedevsim z hlediska spotieby vody. Voda
na zasnézovani se vétsinou Cerpa z retencni nadrze, ktera je zpravidla plnéna z lokalniho toku. Piirodniho snéhu je na sjez-
dovkach casto nedostatek, a tak je vyssi potieba vyroby umélého snéhu. Bohuzel je ¢asto nejvice technického snéhu potie-
ba v obdobi, kdyz jsou minimalni pritoky a reten¢ni nadrze se proto nesta¢i dopliiovat. Timto tématem se blize v krkonos-
skych resortech zabyval Treml (2019). Je znamo, Ze technicky a pfirodni snih maji rozdilné vlastnosti, naptiklad rGznou
hustotu (Rixen et al. 2003). Maly pocet studii se vSak zabyval rozdilem v rychlosti tani mezi technickym a pfirodnim
sn¢hem. V nasi studii jsme se zaméfili na monitoring tani sné¢hové pokryvky na sjezdovce a mimo ni, abychom mohli 1épe
identifikovat mechanismy odtoku tajici vody zpét do vodniho toku. To ndm mtize pomoci lépe odhadnout vodni bilanci

na dotcenych povodich.

2. Metodika

Jako vyzkumna plocha byl zvo-
len skiareal AlSovka v Krus-
nych hordch (obr. 1), kterad je
vhodna jednak svou polohou,
tak managementem. V zimni se-
zon¢ se zasnézuje jen Cast sjez-
dovek a zarovern se zde nachazi
oteviené lesni plochy. To tvoii
idedlni kombinaci pro parové
méfeni odtoku jak technického,
tak ptirodniho sn¢hu.

Rozdil v tani snéhu byl pozo-
rovan pomoci dvou typt expe-
rimentd. Prvni zahrnoval insta-
laci lysimetrt (obr. 2a), které
shromazd’uji tajici vodu z obou
typt snéhu. Odtok ze sn¢hu se
monitoroval v hodinovém kro-
ku pomoci ¢lunkového prutoko-
méru umisténém v Sachté (obr.
2b) a data byla jednou denné
posilana na server.

Druhy typ experimentu spoci-
val v nahrnuti dvou studijnich
ploch z technického a pfirodni-
ho snéhu (obr. 3). Tyto plochy
se v pravidelném 1-2 tydennim
intervalu monitorovaly pomoci
geodetického GNSS pfistroje
Trimble R8s s vyuzitim sluzby
VRS Now. Pomoci GNSS byly
ziskany vysky snéhu v jednotli-
vych bodech ve sponu ptiblizné
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Obr. 1 Situace ski aredlu AlSovka a umisténi experimentalnich ploch technického
a umélého snéhu. Zdroj: https://alsovka.cz/mapay/.

a—a Viek

Obr. 2 Mereni odtoku ze snéhu. A) Snéhovy lysimetr pro sbér tajici vody ze snéhu
a B) Clunkovy pritokomeér s dataloggerem.
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I1x1 m. Plo$né rozlozeni vysky sné¢hu na jednotlivych plo-
chéch bylo nasledné stanoveno pomoci interpolace méte-
nych prostorovych boda v prostiedi ArcGIS. Zaroveri byla
vzdy na nékolika bodech zjisténa hustota sné¢hu, ktera byla
pro dany den méfeni uvazovana jako konstantni pro danou
experimentalni plochu. Pomoci méfenych vysek snéhu
a hustoty byla dale vypoc¢tena vodni hodnota sné¢hu (SWE).
Jeji pokles byl nasledné pouzit pro vypocet tani z obou ex-
perimentalnich ploch.

3. Pfedbézné vysledky

Vysledky z odtoku z lysimetrii zatim nejsou k dispozici
a budou znamy az na konci zimy 2021/2022. Pfedbézné vy-
sledky z monitoringu SWE na experimentalnich plochach
méfenych pomoci GNSS jsou zobrazeny na obr. 4. a uka-
zuji, ze prirodni snih taje podle ocekavani rychleji (Foit
2022). Nicméné je potieba provést podrobnéjsi analyzu
a vysledky interpretovat spole¢né s odtokem z lysimetri.

Obr. 3 Experimentalni plochy technického (modry) a pri-

4. Vyhled do budoucna rodniho snéhu (2luty).

Do budoucna se chceme v ramci
projektu zaméfit na vybudovani
komplexni monitorovaci sité,
kde budou doplnény predevsim
profesionalni  meteorologické
senzory. Dale sensory na méfe-
ni vlhkosti piidy a méfeni prito-

SWE V JEDNOTLIVYCH MERENICH

VYSKA SNEHU V JEDNOTLIVYCH MERENICH
. Z

N
Umély snih
7L 12.2.2021

12.2.2021

20.2.2021

ku na vodnim toku v dolni ¢asti
sjezdovek. V neposledni fadé
planujeme umistit vice lysimet-
i do riznych nadmotskych vy-
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Méreni znecisténi ovzdusi v Jizerskych horach

Lenka Janatova

Cesky hydrometeorologicky ustav, Pobocka Usti nad Labem, Oddé&leni kvality ovzdusi,
Kockovska 2699/18, 400 11 Usti nad Labem-Kockov, lenka.janatova@chmi.cz

1. Kdo, co a kdy

Historie m&feni zne&isténi ovzdusi v Ceskoslovensku za&ina na konci 60. let, kdy v CHMU vznikla prvni méfici sit.
Vznikla v Severoceském kraji (tepelné elektrarny), prvni stanice zaCaly méfit v roce 1968 nejprve na Chomutovsku,
Mostecku a z Liberecka a Jablonecka mame prvni data z roku 1970. V prvnich letech se méfila jen koncentrace SO,,

po roce 1982 se mérila koncentrace suspen-
dovanych ¢astic (TSP nebo SPM), od roku
1993, po zmeéné legislativy, byla sledovana
pouze frakce PM .

CHMU na Jablonecku a Liberecku méfil
na méficich stanicich od roku 1970 (SO,),
resp. 1981 (SPM).

Od roku 1972 na Jablonecku a Liberecku
méfily koncentraci SO, méfici stanice zii-
zené Krajskou hygienickou sluzbou (KHS,
dnes ZU).

Dale v dané lokalit¢ métily nové stanice
ziizené Vyzkumnym tustavem lesniho hos-
podaistvi (v letech 1974 az 1991) a Vy-
zkumnym ustavem rostlinné vyroby (v le-
tech 1986 az 2003). Zde se méfila pouze
koncentrace SO,.

oy ¢

Obr. 2 Novejsi typ odbérové boudy.
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Mapka meéricich stanic v Jizerskych horach
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Obr. 1 Mapa oblasti s vyznacenim méricich stanic CHMU, ZU, VURV
a VULH (1970-2021).

Obr. 3 Soucasny typ odberového kontejneru.
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Obr. 4 Otevirend odbérova bouda. Obr. 5 Otevieny odbérovy kontejner.

2. Co ajak

V prvnich letech bylo méfeni provadéno manualnimi metodami. Ty maji vyhodu v tom, Ze jsou vétSinou dostate¢né ro-
bustni a vét§inou levnéjsi. Nevyhodou je nutnost nasledného zpracovani odebraného vzorku v laboratofi, takze vysledek
je k dispozici dle logistiky cca za mésic. Také je nutnd kazdodenni obsluha pracovnika na stanici, coz je zvlast' v od-
lehlych mistech, tfeba v horach, problém.

Koncentrace oxidu sifi¢itého byla stanovena pievazné metodou WGAE (West-Gaeke), v malé mite (mimo CHMU) me-
todou THOR (Thorinova spektrometrie), vyjimecné metodou IC (iontova chromatografie).

Koncentrace suspendovanych ¢astic byla stanovovana gravimetricky (GRV).

Odbér vzorkl byl provadén nejprve v plechovych budkéch pro odbér SO,, NO, i SPM. V soucasné dob¢ jsou naroky
na kvalitu odbéru vyrazn€ vyssi a manualni odbéry — dnes pouze pro PM, , popf. PM, ; — probihaji v nerezovych samo-
statné stojicich malych klimatizovanych odbérovych kontejnerech, vybavenych automatickym systémem vymeény filtrii
(obr. 2).

3. Jak

3.1 Metody stanoveni SO,

Metoda West-Gaeke — manualni metoda stanoveni SO,

Oxid sifi¢ity se zachycuje do roztoku tetrachlorortutnatanu sodného
(TCM) s pridavkem Chelatonu III. Vznikla slou¢enina dava v kyselém
prostiedi s fuchsinem a formaldehydem cervenofialové zbarveni, jehoz
intenzita je imérna koncentraci a méti se spektrofotometricky pii 586
nm.

Metoda UVFL - automatizovana metoda stanoveni SO,
Analyzovany vzorek je ozafovan UV lampou. Pfitom dochazi k ener-
getické excitaci molekuly SO,. Pfi zpétném piechodu molekuly do za-
kladniho energetického stavu dochdzi k uvolnéni energie ve formé
fluorescencniho zateni. Toto zareni, které je umérné koncentraci oxidu
sifi¢itého, je detekovano fotonasobicem.

3.2 Metody stanoveni koncentrace suspendovanych ¢éastic

Metoda GRV gravimetricki — manualni stanoveni koncentrace
suspendovanych ¢astic

Vzorek se odebira spojitou filtraci venkovniho ovzdusi pies vybrany
filtracni material (filtry z derivatd celulozy ¢i teflonu s odpovidajici
velikosti port nebo ze sklenénych vlaken s ucinnosti zachytu > 99,5).
Gravimetrické stanoveni z rozdilu hmotnosti filtru po expozici a pred
expozici. Obr. 6 Soucasny kontejner AIM.

123



Meteorologicka konference Jizerka 2022

120

100
€ 80
53
=
=)
2
3
g 60
s
g /0
e
S
2

40 N

Priimérna roéni koncentrace SO, Jizerské hory
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Obr. 7 Primérna rocni koncentrace SO, v Jizerskych hordch.
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Obr. 8 Priimérnd rocni koncentrace PM,, v Jizerskych hordch.

Radiometrie — automatizované stanoveni koncentrace suspendovanych ¢astic

Metoda je zalozena na absorpci beta zafeni ve vzorku zachyceném na filtraénim materidlu. Z rozdilu absorpce beta zateni
mezi exponovanym a neexponovanym filtraénim materidlem, ktery je tmérny hmotnosti zachycenych ¢astic aerosolu, je
odvozen udaj o jeho koncentraci.

4. Kolik
Vysledky méfeni SO, a PM, | — Jizerské hory a blizké okoli jsou zobrazeny na grafech.

Tyto grafy v tomto zobrazeni a velikosti jsou jen prvnim pfiblizenim velkého poctu méteni na Liberecku a Jablonecku
a také vyraznych zmén koncentrace SO, a PM, v ovzdusi béhem 40, 50 let.
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Je kadmium jesté problémem Jizerskych hor?

Helena Placha’, Miroslav Bitter?, Stépan Rychlik?, Ondfej Viéek*
1t Cesky hydrometeorologicky ustav, Pobocka Usti nad Labem, Oddéleni kvality ovzdusi,
Kockovska 2699/18, 400 11 Usti nad Labem-Koc¢kov, helena.placha@chmi.cz

2 Cesky hydrometeorologicky ustav, Pobocka Usti nad Labem, Oddéleni kvality ovzdusi,
Kockovska 2699/18, 400 11 Usti nad Labem-Koc¢kov, miroslav.bitter@chmi.cz

3 Cesky hydrometeorologicky Ustav, Centraini laboratofe imisi, Na Sabatce 2050/17,
143 06 Praha 412-Komorany, stepan.rychlik@chmi.cz

4 Cesky hydrometeorologicky Ustav, Oddéleni modelovani a expertiz, Na Sabatce 2050/17,
143 06 Praha 412-Komorany, ondrej.vicek@chmi.cz

1. Co je to viastné kadmium, jaké jsou jeho limity ve venkovnim ovzdusi

Kadmium (Cd) se ve form¢ sloucenin vyskytuje v fadé predmétt denni spotieby. Setkavame se s nim tieba u vyrobki
z plastt, kde se tyto slouceniny pouzivaji jako stabilizatory nebo pfi vyrobé pigmentd. Je obsazen i v alkalickych bateriich
apod.

Do ovzdusi se dostava z primyslovych zdrojl, z vyroby zpracovani kovi, v disledku spalovani uhli, odpadi, z dola
a rafinérii. Kadmium patii mezi nékolik malo prvkd, jejichz vliv na zdravotni stav lidského organismu je jednoznacné
negativni. Je prokazatelné karcinogenni a jeho vysoky obsah v organismu zvysuje riziko vzniku rakovinného bujeni.
Vzhledem k nizkému bodu varu kadmia se tento prvek pomérné snadno dostava do atmosféry. OhroZeni nejsou pouze
pfimo pracovnici v provozech (napt. huté), ale i obyvatelstvo v okoli, protoze kadmium adsorbované na prachové ¢astice
a atmosféricky aerosol miize byt vétrem transportovano na znacné velké vzdalenosti.

Pro emise neexistuje obecny limit. Pokud
jsou néjaké pozadavky, fesi se jednotlivé

(tfeba v ramci EIA). Imisni limit pro cel- 4
kovy obsah znegistujici litky v &asticich _ :::;ﬁ’:ﬁ:j:;m
PM, vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi - | mCd_LTANT/Cd_LTANO
(201/2012 Sb.) je 1 ng'm jako priméma =
ro¢ni koncentrace. i 4
8
2. Jak to vypadalo s
s koncentraci kadmia .
na stanicich v Jizerskych N ‘
horach v minulosti ) I | I Ll L
Mefteni koncentraci kadmia (stejné tak 1986 1987 1958 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

jako 1 dalsich tézkych kovl) bylo na sta-
nicich CHMU provadéno od roku 1986,  Obr. I Rocni priimérné koncentrace kadmia na stanicich LJIZ (Jizerka),
na stanicich ZU Liberec (p()zdé_]] ZU se LSOU (Sous‘) a TTAN (TanvalaD v letech 1986-2011.

sidlem v Usti nad Labem) hlavng v letech
1991-2004. Ro¢ni hodnoty stanic casto
neni mozné spocitat, navic se prechazelo
z méfeni SPM a PM, . Mé&feni probihala,
trend byl snizujici se, presto nas piekvapilo
rychlé snizeni primérné ro¢ni koncentrace
na stanici Tanvald.

3. Co pro snizeni koncentrace
kadmia v oblasti Jizerskych
hor délalo CHMU?

Prvni podezteni vedlo na elektrarnu Turow
na ¢esko-polské hranici. Dochazelo k vel-
ké kampani za ¢isty vzduch na Liberecku,
elektrarna chtéla vymeénit dva staré bloky

Obr. 2 Projekt Tanvald I — rozlozeni stanic pro méreni kadmia v Tanvald-
ském regionu.
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za jeden moderni (s BAT technologii) a to
vyvolavalo fadu reakci. Proto jsme od 1.
1. 2001 do 31. 12. 2002 m¢tili tézké kovy
véetné kadmia na stanici Albrechtice u Fry-
dlantu. Stanice byla umisténa na kraji Al-
brechtic na misté, kde v minulosti stal kon-
tejner pro méteni znecisténi ovzdusi. Odtud
je jiz jen kousek k hrang Zitavské panve a je
zde vidét na povrchovy dil i na elektrarnu
Turow. V ptipadé, Ze by elektrarna byla do-
minantnim zdrojem, alespon v nékteré dny
by byly vyssi koncentrace na této stanici.
Namétené hodnoty vsak nijak nevybocova-
ly od normalu a jejich hodnoty nevykazo-
valy zadné velké odchylky.

Protoze vsak byl pokles koncentraci kad-
mia na stanici zdravotniho ustavu ZU Li-
berec LTAN v Tanvaldu v roce 2008 vel-
ky a nijak nekorespondoval s tim, co jsme
naméfili na stanicich LSOU na Sousi nebo
na stanici LJIZ na Jizerce, zacali jsme pa-
trat po pfic¢in€. Jednou z moznosti bylo, Ze
v bo¢nim udoli v Tanvaldu, kde se stanice
nachazi, je Cisto a je potieba zméfit kon-
centrace kadmia i na jinde. Postavili jsme
vzorkova¢ postupné na dvé dalsi lokality
a zjist'ovali jsme, jaka je skutecnost.

Naméfili jsme tak vysoké koncentrace kad-
mia, ze jsme byli pfesvédceni, ze musi byt
obdobné koncentrace naméfeny i na stanici
ZU. Méli jsme podezieni, ze mé&feni na sta-
nici neprobiha spravné nebo ze je problém
ve stanoveni. Kontaktovali jsme zdravot-
ni ustav a podnikli jsme pfislusné kroky.
Vzorky zaslané laboratofi byly vyhodno-
ceny spravné, chyby byly ve vzorkovani.
Upfesnili jsme si nékteré nezbytnosti v péci

Cd CHMU Tanvald
Tanvald Elsklo

Tanvald Skolka

il I] || |I A

il n JL il

14011 152011 162011 L72em 18011

Obr. 3 Namérené hodnoty koncentrace kadmia
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Obr. 4 RozloZeni stanic interniho projektu ,, Identifikace zdrojii tézkych

kovii v Tanvaldu ** — zkracené Projekt kadmium.

o vzorkova¢ a odstranili jsme diivod identifikace nizkych koncentraci. V ramci lepsi identifikace CHMU pievedlo méfeni
kadmia z Rychor na stanici Tanvald-$kolka a zde méti dodnes.

N

a vedla ke vzniku Interniho projektu. Jeho hlavnim nositelem byl CHMU, ale podilel se na ném i Liberecky kraj. Na ob-

razku je vidét zapojeni pivodnich stanic,
méficich vozii i samotnych vzorkovact.
Celkem to bylo sedm lokalit v oblasti Tan-
valdu, Desné a poslednim méficim mistem
byla Jizerka.

Bylo provedeno méfeni v zimnim a letnim
obdobi. Vysledky je mozné vidét na grafu.
I v letnim obdobi, v dob¢, kdy se netopi,
vybihaly koncentrace kadmia v nékteré dny
nad 20 ng-m=, coZ je 4x vyssi nezZ je roc-
ni imisni limit 5 ng'-m=. V prabéhu letniho
méfeni jiz byly provedeny nékteré zasahy
do vyroby skla, ale jesté to zcela nezabrani-
lo vzniku nékterych situaci, kdy se koncen-
trace kadmia vySplhala vyse. Podrobnosti
budou predmétem prednasky.
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Naméfena data byla podrobena dal§imu

zpracovéni. Jednak byla zkouména z po- Retnf wrilminl Mouseatrmes
hledu OME (oddéleni modelovani a exper-
tiz) a jednak byla data laboratofi CLI v Pra-
ze (centralni laboratofe imisi) pouzita pfi
zpracovani pomoci PMF (Positive Matrix
Factorization). Nakonec byl uréen typ hlav-
niho zdroje kadmia — sklafsky pramysl. To
je dobie vidét na nasledujicim obrazku.

koncentrace [ng'm-*]

Zaver projektu vedl k dalSimu Cerpani pro-
gramu OPZP pro zajisténi ekologizace prii- o o =

o © & 2 2 8 &
PV S 2 2 2 3 8
myslu a ke snizeni ro¢ni primérné koncen- " . 8 8 & 4 &
s Tanvald-skolks PM10 ——Imisnl limit

trace kadmia ve venkovnim ovzdusi.

Obr. 6 Rocni primérnd koncentrace kadmia na stanici Sumvald-skolka.
4. Kadmium a jeho
koncentrace v Jizerskych
horach v sou€asnosti
Stanice Tanvald-skolka méfi i nadale jako ,hlidac™ pro ptipad, ze by doslo at’ jiz k dlouhodobé technologické nekazni
nebo ke zméné technologie, ktera by zpusobila zvyseni koncentrace Cd.
Atak vlastné celd anabéze i diky spolupraci s Krajskym tfadem Libereckého kraje, CIZP a primyslovym podnikem, ktery
se na imisni situaci vyrazné podilel, dopadla dobfe. Snizilo se mnozstvi kadmia v Jizerskych horach a okoli, obyvatelé

Tanvaldska a zaméstnanci jsou vystaveni niz$im koncentracim kadmia, a ani v oblasti primyslu nedoslo ke snizovani
poctu lidi nebo zavirani vyroben.
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Vyuziti dat z automatickych snehomernych stanic
pro praci hydroprognoézy

Alena Kaminkova', Ondrej Kosik2, Jarmila Sustkova?

Cesky hydrometeorologicky Ustav, Regionalni ptedpovédni pracovisté Ostrava, K Myslivné 3/2182, 708 00, Ostrava,
!t alena.kaminkova@chmi.cz, ? ondrej.kosik@chmi.cz, 2 jarmila.sustkova@chmi.cz

1. Uvod

Jednou z hlavnich naplni hydroprognéznich pracovist® CHMU je vypocet modelovych predpovédi pritoki na vodnich
tocich. Pro tyto pfedpovédi jsou zapotiebi vstupni data (méfené a predikované srazky a méfené prutoky), ktera jsou
v zimnim obdobi roz§itena o data, ktera umozni modelovat odtok ze snéhové pokryvky. Na CHMU poboéce Ostrava jsou
pro predikei pratokd na tocich vyuzivany dva srazkoodtokové modely, a to od roku 2001 model HYDROG (Stary 1997)
a od roku 2013 model HEC-HMS (USACE 2020). Kazdy z nich ma rozdilné pozadavky na vstupni data pro modelovani
odtoku ze snéhové pokryvky.

Pro potieby hydrologického modelovani ve srazkoodtokovém modelu HYDROG je v priibéhu zimniho obdobi nezbytné
vyuzivat kromé méfenych a predikovanych dat srazek a méfenych priitokd z vodomérnych stanic v ptislusnych povodich
i data teploty vzduchu, a to z diivodu rozliSeni skupenstvi srazek (snih/mix/dést), a rovnéz data celkové vysky sné¢hové
pokryvky a jeji vodni hodnoty. Pro tyto potieby je vyuzivano méfeni ze stani¢ni sit¢ CHMU, p¥ipadné z doplitkovych mé-
feni podnikti Povodi. Data celkové vysky snéhové pokryvky a vodni hodnoty jsou v dennim kroku pravideln¢ interpolo-
vana interni aplikaci CHMU na lokélnim serveru pobocky Ostrava, rozpoétena do vypo&etnich polygoni reprezentujicich
meteorologické stanice v jednotlivych povodich (v CLIDATA tzv. SOMPOLYGON) a ulozena do importniho adresare
CLIDATA, odkud jsou zpracovana a ulozena do databaze pro jejich dal$i vyuziti. Vice informaci o principech a fungovani
SOMPOLYGONT lze nalézt napf. v praci Kosika (2017). Model HYDROG tedy ke svému fungovani potiebuje pocatecni
meéfend vstupni data vodni hodnoty snéhu.

Model HEC-HMS pracuje na odlisném principu. Tento model vyuziva pro simulaci akumulace a nasledného tani snéhové
pokryvky rozsitenou metodu teplotniho indexu (degree-day, stupefi-den). Tato metoda simuluje tani snéhové pokryvky
ve srazkovém i bezesrazkovém obdobi na zakladé teploty vzduchu spolu se zahrnutim dalSich parametrd (USACE 2020).
S pomoci teploty vzduchu a srazek dokaze simulovat akumulaci sné¢hu. Tato metoda, spolu s vysvétlenim funkci paramet-
10, je vice popsana napf. v praci Sustkové et al. (2019). Jako vstupni data v zimnim obdobi tedy stadi méfend a predikova-
na data teploty vzduchu a srazek a model si nasledné pribéh vodni hodnoty (SWE) pro odtok z tajiciho sné¢hu pocita sam.
Z tohoto divodl je nezbytné mit pro porovnani a ovéfeni spravnosti vypoctu simulace vodni hodnoty realnou métenou
vodni hodnotu v co nejmensim, idealné dennim ¢asovém kroku.

Vyska snéhové pokryvky (SCE) a jeji vodni hodnota (SVH) se v ramci CHMU méfi manualné pozorovateli na meteoro-
logickych a klimatologickych stanicich (at’ uz profesionalnich nebo dobrovolnych) kazdy den (SCE), pfipadné k pondél-
nimu terminu (SVH) nebo pomoci automatickych snéhomérnych stanic (ASNS). U téchto stanic se pro odliseni pouzivaji
v databazi CLIDATA, kde se vSechna data ukladaji, zkratky SCEa pro vysku sné¢hu a SVHa pro jeho vodni hodnotu. Sta-
nice ASNS se rozdéluji do dvou skupin, podle toho, které prvky méti. Tzv. velké stanice (diive snéhomérné polstare) meri
jak vysku, tak vodni hodnotu snéhové pokryvky. Na druhé strané tzv. malé stanice méii jen vysku sn¢hu. Vice o téchto
typech stanic, pouzitych ¢idlech a zpisobu méfeni lze nalézt napt. v praci Vajskebra (2019).

Pro potieby hydrologického modelovani, zejména pro zptesnéni hydrologickych piedpoveédi béhem intenzivniho tani,
a pro nastaveni pocate¢nich podminek ve srazkoodtokovych modelech, se vyuziti dat z ASNS ukézalo jako velmi piinosné.

2. Metodika

Pti zpracovavani této problematiky byly prace rozdéleny do nékolika navazujicich kroki. Nejprve bylo nutné zvolit
ASNS vhodné k porovnavani, nasledné vybrat epizody, na kterych doslo k porovnavani métenych a modelovych hodnot,
a nakonec jiz nasledovaly prace v samotném modelu HEC-HMS.

2.1 Vybér automatickych snéhomérnych stanic

Z hlediska ovéreni funkénosti modelovani vodni hodnoty snéhu pomoci modelu HEC-HMS je nutné mit k dispozici mé-
feni této veliCiny také u automatickych snéhomérnych stanic v co nejkratsim ¢asovém kroku. Jak jiz bylo vySe zminéno,
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tuto podminku spliiuji dvé ASNS, které jsou umistény na uzemi pobocky Ostrava (O4BENEO1 Velké Karlovice, Benesky
a O4KLEPO1 Klepacov). Ostatni ASNS disponuji pouze méfenim vysky snéhové pokryvky. Tento typ stanic lze vyuzit
pro ovéreni nulové vysky snéhu. Pro ovéfeni lze také v tydennim kroku pouzit manualni méteni snéhu, at’ uz u profesio-
nalnich nebo dobrovolnych stanic, které méfi vodni hodnotu vzdy v pondélnim terminu a také automatické snéhomérné
stanice, u kterych se pro dalsi zpracovani odhaduje vodni hodnota také v pondéli na zakladé okolnich stanic s podobnymi
fyzickogeografickymi podminkami. Tento pfispévek se primarné zabyva porovnanim modelovych a métenych hodnot
ve vybraném uzemi v ramci poboc¢ky Ostrava. V tab. 1 jsou uvedeny ASNS v povodi Be¢vy a horni Moravy.

Tab. 1 Automatické snéhomérné stanice v povodi Becvy a horni Moravy.

DBC | Nazev | Nadm. vyska (m n. m.) |Vyska snéhu | Vodni hodnota | Pozn.
Povodi Becvy

O4BENEO1 | Benesky 850 SCEa SVHa Snéhomeérny polstar
04KOHUO1 | Kohutka 868 SCEa -
O4KUDLO1 | Horni Becva, Kudlagena 656 SCEa -
O4KATEO1 | Katefinice, Oji¢na 586 SCEa -

Povodi horni Moravy
O4KLEPO1 |Klepacov 700 SCEa SVHa Snéhomérny polstar
O2DSDNO1 | Dlouhé Strané 765 SCEa SVH SVH méfi pozorovatel 1x tydné
0O2BRANO1 | Branna, Frantiskov 548 SCEa SVH SVH méfi pozorovatel 1x tydné
O4PAPRO1 | Paprsek 999 SCEa SVH SVH méfi pozorovatel 1x tydné
O7KRALO1 | Kralicky SnéZnik 1402 SCEa - Doplrikova stanice

2.2 Vybér epizod

Pro zpracovani byly vybrany zimni sezény 2019/2020, 2020/2021 a 2021/2022. Vzdy se jednalo o obdobi listopad az
brezen. Tyto sezony byly vybrany z diivodu rozdilného chodu vysky sné¢hové pokryvky a vyvoje vodni hodnoty sné¢hu.
Zima 2019 az 2020 byla charakteristickd nizkymi hodnotami SVHa ve sledovanych lokalitach. V zimni sezéné 2020 az
2021 dochazelo k postupné akumulaci snéhové pokryvky. Vyraznéjsi tani probéhlo az na konci unora a pak na konci
brezna. V letos$ni zimé bylo dosazeno nejvyssi hodnoty SVHa za posledni tfi roky na sledovanych stanicich a také byla
zaznamenana vyrazngj$i obleva uprostied zimni sezony. Vyvoj SVHa na stanici Benesky (O4BENEO01) béhem téchto tii
zimnich epizod je uveden na obr. 1.

2.3 Simulace vodni hodnoty snéhu v modelu HEC-HMS

Jak jiz bylo uvedeno vyse, model HEC-HMS vyuziva pro simulaci akumulace a tani snéhové pokryvky rozsifenou meto-
du teplotniho indexu. Kazdé ucelené povodi (napt. povodi Becvy) je rozdéleno na subpovodi, pro kterd jsou definovana
vstupni métend a predikovana data. Pro kazdé subpovodi lze také nadefinovat samostatnou sadu parametrii pro vypocet
modelové vodni hodnoty (napf. teplotu tani, prahovou hodnotu denniho thrnu srazek atd.). Popis a princip fungovani
téchto parametrii je uveden v USACE (2020) nebo v Sustkova et al. (2019). Kazdé subpovodi lze také rozdélit na vice
vyskovych pasem a nadefinovat kazdému pasmu primérnou nadmoiskou vysku a dalsi vstupni parametry. Vzhledem
k vyse uvedenému je zfejmé, ze nastavovani parametrd pro odtok ze sné¢hové pokryvky je pro kazdé subpovodi daného
povodi casoveé narocné a proto je potieba pro rychly kazdodenni vypocet priitokt na tocich co nejméné do modelu zasaho-
vat a ménit nastaveni parametrd. Jednim z dil¢ich cili tohoto pispévku je proto také zjistit, jestli lze béhem zimni sezény
pocitat odtok ze snéhové pokryvky bez nutnosti zdsahu do nastaveni modelu. Pro simulaci vyvoje vodni hodnoty a jeho
porovnani s méfenymi daty byla vybrana subpovodi v povodi Be¢vy a horni Moravy, ve kterych lezi ASNS a které maji
nadefinovanou podobnou nadmotskou vysku jako sn¢homérné stanice.

3. Prozatimni

vysledky
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osvédeilo nastaveni zacatku si- Obr. 1 Prubéh vodni hodnoty na stanici Benesky (O4BENEQI) v letech 2019/2020),

2020/2021 a 2021/2022.
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mulace na zacatek prvni sn¢ho-
vé pokryvky. Na obr. 2 je ukazan
priabéh vyvoje vodni hodno-
ty snéhové pokryvky (SWE)
v modelu HEC-HSM v pri-
slusném subpovodi a pribéh
méfené vodni hodnoty (SVHa)
ve stanici O4BENEO1 v zimni
sezoné 2019/2020 a 2020/2021.
Pro dané subpovodi byly celou
zimni sezonu 2019/2020 nade-
finované stejné parametry sné-
hového modelu (tab. 2). Model
spravng vystihl akumulaci i tani
sn¢hové pokryvky béhem celé
zimy, s vyjimkou posledniho
tani na zacatku bfezna. Parame-
try modelu se ale jiz neménily,
protoze toto tani jiz nemélo za-
sadni vliv na odtokovou situaci.
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Obr. 2 Priubéh SVHa na stanici Benesky (O4BENEO0I) a SWE v subpovodi W850
v modelu HEC-HMS v zimni sezone 2019/2020 a 2020/2021.

Pro zimni sezénu 2020/2021 se parametry sn¢hového modelu neménily. Model opét spravné vystihl obdobi akumulace
sn¢hové pokryvky. K upravé modelu doslo az pfi tani na konci unora, kdy pfi piivodnim nastaveni doslo k poklesu SWE
az na nulu. V obdobi tani je proto nutné sledovat ASNS nejen z hlediska vyvoje vodni hodnoty, ale 1ze vyuzit i ASNS
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Obr. 3 SVHa a SWE v modelu HEC-HMS (subpovodi W850) pro zimni sezonu 2021/2022 spolu s odtokovou odezvou
ve stanici Velké Karlovice (Vsetinskd Becva).

Tab. 2 Vybrané parametry snéhového modelu pro zimni sezény 2019/2020, 2020/2021 a 20221/2022 v subpovodi W850

v povodi Becvy.

Parametr Jednotka 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022 2020/2021 uprava pri tani
PX Temperature °C 0,8 0,8

Base Temperature °C 0,4 1,6

ATI Coefficient - 0,015 0,015

Wet Meltrate mm.°C-".d™’ 4 4

Rain Rate Limit mm.d-’ 0 0

Cold Limit mm.d-' 3 3

Water Capacity % 5 5
Groundmelt mm.d-’ 0 0
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s mé&fenim pouze vysky snéhové pokryvky pro ovéteni poklesu vysky snéhu na nulové hodnoty v rozdilnych nadmot-
skych vyskach v daném povodi.

Také v leto$ni zimni sezoén¢ byly pouzity stejné parametry snéhového modelu jako v pfedchazejicich sezdnach (tab. 2).
Na obr. 3 je uveden graficky vystup z modelu HEC-HMS. Je zde ukazan jak pribéh SWE (oranzové) a SVHa (Sedé¢), tak
simulované (modfe) a méfené (Cerne) prutoky ve stanici Velké Karlovice (Vsetinskd Bec¢va). Model nadhodnotil akumu-
laci sn¢hu béhem mésice prosince, spravné zachytil obdobi tani na zacatku ledna a naslednou dalsi akumulaci sné¢hové
pokryvky béhem ledna a tinora. Vzhledem ke spravné simulaci pritoki ve stanici Velké Karlovice zatim nebylo potfeba
meénit nastaveni sné¢hového modelu. Pozdéji se ukaze, jestli pfi tomto nastaveni model spravné zachytil i tani na konci
zimni sezény (v dob¢ psani tohoto piispévku jesté nebyla data k dispozici).

4. Diskuze

Prozatimnim vysledkem této prace je potvrzeni korelace mezi skute¢nou a modelovou hodnotou vodni hodnoty snéhové
pokryvky a jeji vyvoj v ¢ase pro vSechny porovnavané zimni sezony ve srazkoodtokovém modelu HEC-HMS v povodi
Bec¢vy. Kontinualni kontrola této veli¢iny béhem celé zimy je ale nezbytna, zejména v obdobi tani sné¢hové pokryvky,
kdy data v tydennim kroku nejsou pro nasledné vypocty hydrologickych predpovédi na vodnich tocich v nékterych pii-
padech dostacujici. Z tohoto diivodu jsou data ze snéhomérnych automatickych stanic velmi vhodnym a ptedevsim dobie
dostupnym nastrojem pro provedeni této kontroly. Testovani pokracuje také v povodi horni Moravy s vyuzitim ASNS
O4KLEPO1 (Klepacov). Aby bylo mozné porovnavat modelovou a méfenou vodni hodnotu snéhu na co nejvice mistech
v riznych ¢astech povodi, tak se také testuji moznosti rozsiteni sité kontrolnich stanic o ASNS s méfenim pouze vysky
snéhu, ktera se nasledné prepocita na odpovidajici vodni hodnotu podle stanic s podobnymi parametry, jako je napiiklad
nadmoiska vyska, lokalita, priabéh vysky sn¢hu atd.

5. Zaveér

Prednosti modelu HEC-HMS je komplexni souhrn a vizualizace informaci a dat o jednotlivych povodich ¢i stanicich
spolu s moznym uzivatelskym nadefinovanim parametrd, které vstupuji do naslednych vypoéti. Vystupy, zejména de-
terministické predpovédi, se staly dtlezitym podkladem pro rozhodovani o srazkoodtokové situaci na pfedpovédnich
profilech na tizemi v pisobnosti Regionalniho predpovédniho pracovisté CHMU Ostrava. Z tohoto diivodu je dileZité
spravné pocateéni nastaveni modelu. Prozatimni vysledky, predkladané v tomto pfispévku, ukazaly na vhodnost vyuziti
snéhomérnych dat z automatickych snéhomérnych stanic pro kalibraci modelu, zejména pii epizodach intenzivniho tani
sn¢hové pokryvky.
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Wykorzystanie patrolowych pomiaréw pokrywy
sSnieznej jako element wsparcia oceny okreslenia
zasobow wodnych sniegu w obszarze srodkowej
Odry — badania pilotazowe

Vyuziti hlidkového méreni snéhové pokryvky jako prvku podpory pro
hodnoceni snéhovych vodnich zdroja v oblasti stfredni Odry — pilotni studie

Marcin Wdowikowski', Franciszek Szumiejko?, Krzysztof Krakowski®, Karina Kézka?
' Politechnika Wroctawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Wybrzeze Wyspianskiego 27,
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2 Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, Podle$na 61,
01-673 Warszawa, Polska, franciszek.szumiejko@imgw.pl, karina.kozka@imgw.pl

3 Karkonoski Park Narodowy, Stacja Bazowa Zintergrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego Karkonosze,
ul. Chatubinskiego 23, 58-570 Jelenia Gora, Polska, krzysztof.krakowski@kpnmab.pl

1. Wstep (Uvod)

Obszary deficytowe w zakresie pozyskania informacji $niegowych ze zlewni gorskich w dorzeczu $rodkowej Odry,
niezbednych do budowania i optymalizacji parametrow modeli hydrologicznych typu opad-odplyw, w istotny sposob
ograniczaja mozliwosci prognozowania powodzi roztopowych. Wieloletnia wspotpraca realizowana przez Instytut Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej — Panswowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB) oraz Czeski Instytut Hydrologiczno-Meteo-
rologiczny (CHMU), w zakresie terenowych pomiarow pokrywy $nieznej dala poczatek wielu badaniom w Polsce. W la-
tach 2020/2021 w IMGW-PIB realizowano zadanie badawcze dotyczace potencjalnych metod pomiaru pokrywy $nieznej,
ktére powinny podnies¢ jakos¢ hydrologicznych produktow ostonowych obszaru srodkowej Odry poprzez uzyskanie
danych o rozktadzie pokrywy $nieznej w profilu pionowym i rozkladzie przestrzennym w obszarze Karkonoszy. Dodat-
kowe informacje o zawartosci wody w $niegu, jej akumulacji lub uwalnianiu w okresach tajania, w odniesieniu do danych
pochodzacych z regularnego programu pomiarowego Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej, stanowia
istotne uzupehienie dotychczasowego systemu oceny zasobéw wodnych retencjonowanych w pokrywie $nieznej w okre-
sie zimowym. Wskazuja na to rowniez doswiadczenia stuzby czeskiej w CHMU. Opublikowany w 2021 Atlas Karko-
noszy (Spallek 2021) wskazuje, ze nawet wspotpraca w zakresie pozyskiwania danych sniegowych moze przyczynic si¢
do opracowania przestrzennej informacji warunkéw przyrodniczych w tym klimatologicznych.

Celem tej pracy bylo wykonanie serii pomiaréw terenowych pokrywy $nieznej i proba okreslenia informacji dla szc-
zytowych obszarow zlewni badawczej rzeki Kamienna, ktdra nie jest objeta monitoringiem ostony hydrologicznej IM-
GW-PIB. Ponadto wskazano jaki jest wplyw wody zgromadzonej w pokrywie $nieznej na hydrogram przeptywu na pr-
zyktadzie wezbran roztopowych w roku 2021. Badania w zlewni rzeki Kamiennej miaty mie¢ charater pilotazowy dla
potencjalnej oceny warunkow $nieznych w dorzeczu Odry $rodkowej w przysztosci.

2. Metodyka (Metodika)

W sezonie zimowym 2020/2021 przeprowadzono badania terenowe w okresie od 28.12.2020 do 01.05.2021 wykonujac
pomiary $niezne (wysoko$¢ pokrywy $nieznej oraz rdwnowaznik wodny $niegu) w odstgpach nie duzszych niz 10 dni.
Pomiary wykonywane byly zgodnie z instrukcjg pomiarowa IMGW-PIB (Instrukcja 2015) tj. za wysoko$¢ pokrywy
$nieznej (H) i rownowaznika wodnego $niegu (SWE — snow water equivalent) przyjmowano warto$¢ srednig z kilku
pomiaréw wykonanych wokot stanowiska pomiarowego (do okoto 50 m). Lokalizacje zlewni rzeki Kamienna oraz sta-
nowiska pomiarowe przedstawia rysunek 1 (obr. 1). Przyktadowy formularz pomiaréw w badanym profilu dla jednej sesji
pomiarowej przedstawiono w tabeli 1 (tab.1), gdzie H i Hsr oznaczajg odpowiednio grubos¢ punktowa i grubo$é srednig
pokrywy $nieznej w [cm], a W 1 Wsr oznaczajg odpowiednio gestos$¢ i gestos¢ srednig probki wazonego $niegu [g-cm™].
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Tab. 1 Przykladowe zestawienie wynikow ekspedycyjnych pomiarow snieznych (tab. 1. Prehled vysledkii expedicniho
meéreni snehu za zvolené datum).

Stanowisko | Wysokos$¢ | H1 H2 H3 H4 H5 Hsr w1 w2 w3 Wsr SWE
29.12.2020 |mn.p.m. |cm cm cm cm cm cm gecm? |gem® |gem™® | g.em@  |mm
PO 860 9 10 10 9 11 10 2.7 2.6 2.7 2.7 27
P1 877 10 1 9 7 9 9 2.8 2.9 2.6 2.8 25
P2 980 16 9 10 13 15 13 3.3 2.3 2.9 2.8 36
P3 (P2') 1043 20 21 19 18 20 20 X X X X

P4 (P3) 1100 26 20 21 15 17 20 5.1 2.6 3.4 3.7 74
P5 (P4) 1156 15 14 16 17 15 15 35 3.1 3.7 34 51
P6 (P4) 1201 16 17 14 15 16 16 X X X X

P7 (P5) 1314 10 12 15 9 10 11 2.3 2.4 2.7 25 28
P8 (P6) 1362 3 4 4 2 3 3 X X X X
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Rys. I Lokalizacja punktow pomiarowych zlewni rzeki Kamienna (lewy) oraz profil wysokosciowy (prawy) (obr. 1.
Umisténi méricich bodii v povodi reky Kamienna (vlevo) a vyskovy profil (vpravo)).

Tto warunkow meteorologicznych: temperatury powietrza, wysokosci opadow czy wysokosci pokrywy $nieznej, opra-
cowano na podstawie danych z sieci pomiarowej IMGW-PIB oraz danych zbieranych przez Karkonoski Park Narodowy.
Zmiany odplywu rzeki Kamienna wyrazone natgzeniem przeptywu przedstawiono dla stacji wodowskazowych IMGW-
-PIB w Jakuszycach i Piechowicach.

3. Wyniki (Vysledky)

W sezonie zimowym 2020/2021 pokrywa $niezna wystepowala w zlewni rzeki Kamienna znacznie dtuzej i o wigkszych
wysokosciach niz w poprzednich latach. Niemniej istotny wzrost $redniej dobowej temperatury powietrza w okresie
od 09.02 do 23.02.2021, od wartosci —16 do +9°C spowodowat redukcje¢ pokrywy s$nieznej z okoto 100cm do 40cm
na Szrenicy iz okoto 80 cm do 20 cm w Jakuszycach. Na rysunku 2 przedstawiono zmiennos¢ grubosci pokrywy $nieznej
w tych dwoch punktach pomiarowych. Wzgledem stacji meteorologicznych Szklarska Porgba i Jelenia Gora, na stacji
w Jakuszycach odnotowano najwigksze wartosci wysokosci pokrywy s$nieznej, zgodnie z polozeniem stacji i uksztatto-
waniem terenu wokot nich, natomiast na stacji w Szrenicy odnotowano wyraznie wigcej $niegu niz w Jakuszycach, przy
czym jak wskazuja pomiary patrolowe najgrubsza miazszo$¢ sniegu byta rejestrowana jeszcze ponizej Hali Szrenickiej,
tj. na wysokosci od 1 100 do 1 200m n.p.m. (punkty P5(P4)-P6(P4°), gdzie w szczytowym momencie siggata 150 cm,
a wiec o 20 cm wigcej niz na w punkcie P7(P5).

Na wodowskazach Jakuszyce i1 Piechowice widoczny jest przybor wody w epizodach wzrostu temperatury przy czym
najwigkszy mial miejsce na poczatku lutego. Co istotne to wezbrania majowe pochodzenia roztopowego i opadowego.
Analiza fal tych wezbran oraz warunkdéw meteorologicznych w jakich powstaty pozwala stwierdzi¢, ze wezbranie ma-
jowe (02.05.2021) mogto by¢ typowa powodzig btyskawiczna, wywotang opadami rzedu 60—70 mm w ciggu doby, gdzie
w oparciu wyltacznie o informacje ze stacji w Jakuszycach mozna uznaé, ze pokrywy $nieznej, ktéra mogta dodatkowo
zasili¢ zlewnig nie byto lub zasoby te byty trudne do ustalenia. W przypadku drugiego wezbrania z okresu 10-13.05.2021
mamy do czynienia z kilkudniowym sptywem wod wywotanym opadami rzedu 20-30 mm, przy czym nalezy zwrocié
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Rys. 2 Przebieg dobowej wysokosci pokrywy snieznej w punkcie P7(P5) — Szrenica oraz na stacji Jakuszyce w sezonie
zimowym 2020/2021 (obr. 2. Pritbéh denni vysky snehové pokryvky v bodé P7(P5) — Szrenica a ve stanici Jakuszyce
v zimni sezoné 2020/2021)

uwagg, ze nawet pordwnujac ksztatt i wielkos¢ hydrogramu na rysunku 3, to objetos¢ wody jest ponad dwukrotnie wigks-
za w potowie maja niz podczas wezbrania z poczatku maja. Zestawiajac tg informacje z wiedza pozyskang w trakcie
pomiaréw patrolowych wida¢ wyraznie, ze w obszarach wyzej potozonych byta zmagazynowana znaczna ilo$¢ wody w
pokrywie $nieznej, ktora ulegta redukceji i z znacznej mierze sptywowi powierzchniowemu.

Jak wspomniano wczesniej przeprowadzone pomiary patrolowe daty informacje jedynie dla niewielkiej zlewni, ktora
ze wzgledu na specyfike uksztattowania obszarow gorskich nie moze by¢ uznana za reprezentatywna dla tego obszaru,
cho¢ jak prébowano pokaza¢ wyzej daje wazng informacje ostonowa. Réwniez dlatego poczyniono starania aby w planie
modernizacji sieci pomiarowej PSHM znalazly sie¢ stacje pomiarowe w lokalizacjach, ktére w cho¢ minimalnym stopniu
przyblizaja obecny obraz do rzeczywistego.

4. Wnioski (Zavér)
Przeprowadzone badania poz- Piechowice - hydrogram
wolity sformutowaé nastepuja- © 113,05 P-60-70 mim
ce wnioski: a) seria pomiarow
zimowych 2020/2021 przyc-
zynita si¢ do zyskania sporych %
doswiadczen w zakresie technik
pomiarowych w trudnych wa-
runkach gdrskich; b) wystepu-
je istotna, z punktu widzenia
ostony hydrologicznej, réznica 1
gmbOéCi pOkryWy s’nieZnej po- 1 25.02.2021 01.04.2021
miedzy stacja meteorologiczng
w Jakuszycach PO (ktéra op- s
récz Sniezki jest jedyna stacja
kllmat()loglczna w najwyzszym ° 0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600
pigtrze wysokosciowym, na ob- Czas (01.01-01.06.2021) [god]
szarze calych Karkonoszy) a te-
renami wyzej polozonymi, w Rys. 3 Hydrogram natezenia przeplywu Q w profilu wodowskazowym Piechowice w
tym ponizej szczytu Szrenicy okresie od 01.01-01.06.2021 (obr. 3. Hydrogram prutoku Q ve vodomérném profilu
Piechowice v obdobi od 1.1. do 1.6.2021).
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(punkt pomiarowy P7 — stacja meteorologiczna KPN); ¢) w sezonie zimowym 2020/2021 nie byto mozliwosci wykresle-
nia krzywej hipsometrycznej, ktora umozliwitaby oszacowanie zasobéw wodnych pokrywy $nieznej na réznych pigtrach
wysokosciowych; d) grubosé pokrywy $nieznej w profilu pionowym nie ma przyrostu liniowego lub nawet wyktadnic-
zego. Z uwagi na warunki meteorologiczne panujace na szczycie gorskim oraz uksztattowanie terenu, pokrywa $niezna
jest przesuszana lub wrgcz wywiewana. Najistotniejsze wysokosci pokrywy $nieznej znajduja si¢ w pasie srodkowym
pomiedzy stacja meteorologiczna w Jakuszycach PO, a szczytem Szrenicy P7, w obszarach lesnych, a réznica ta dochod-
zita w sezonie zimowym 2020/2021 do 1 metra. Obszary le$ne znacznie wolniej oddaja wode zakumulowang w pokrywie
$nieznej, przyczyniajac si¢ do jej retencjonowania; ¢) w okresie nagltego ocieplenia (luty 2021) oraz pod koniec okresu zi-
mowego (kwiecien — maj 2021) na stacji w Jakuszycach nie byta rejestrowana pokrywa $niezna podczas gdy w wyzszych
partiach gorskich byta widoczna w granicach 60—70 cm; f) zaggszczenie pomiarow grubosci i zasiegu pokrywy $nieznej
w obszarach gorskich daje mozliwos¢ poznania warunkow bardziej zblizonych do rzeczywistych oraz poprawy jakosci
modeli numerycznych pokrywy $nieznej, takich jak stosowany w IMGW-PIB CROCUS, oparty o numeryczny model
pogody ALARO (konsorcjum RC LACE).

Wskazane jest kontynuowanie badan terenowych i rozszerzanie ich na inne zlewnie gdrskie dorzecza srodkowej Odry.

Podziekowania (Pod’akovanie):

Ta praca byla realizowana w ramach zadania badawczego Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego
Instytutu Badawczego S3/2020-2021, finansowanego z subwencji Ministerstwa Edukacji i Nauki.

Literatura (Literatura):
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Jelenia Gora — Vrchlabi.

Instrukcja dla stacji meteorologicznych, 2015. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Bada-
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Meteorologické postrehy z volno€asového
paraglidingového létani

Patrik Grosinger

Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislavé, Namestie slobody 17,
812 31 Bratislava 1, Slovenska republika, patrik.grosinger@stuba.sk

1. Uvod

Jak je zfejmé z predpovédi pocasi snad kazdému, vzduch je spiSe Zivel s vlastni hlavou nez néco piedpovéditelného.
I kdyz meteorologové vykonali obrovskou praci s popisem chovani atmosféry, stale se najde néco, co zptuisobi zmareni
predpovédi vypoctené slozitymi modely. Co se tyce letecké meteorologie, existuje dnes fada kvalitni literatury, (jako
napfiiklad Dvorak 2017; Lexmann 1989; Perkins 2020). Také existuji vyborné publikace zamétené konkrétné na bezmoto-
rové létani, (jako Dvorak 2012 a Goncarenko 1981). Zaklady meteorologie se uvadéji v kazdé vseobecné ucebnici létani,
jako naptiklad Plos 2014; Vlasak 1948; Kédr 1980; Prokop et al. 1963 a mnohé jiné necitované, které vsichni piloti znaji.
I ptfi nastudovani, a véfim, ze i pti pomérné dobrém pochopeni téchto publikaci, se vyskytnou jevy, které umi piekvapit.

K ukazkové vazbé mezi jednotlivymi disciplinami metrologie (v€da o méfeni) a meteorologie (véda o atmosfére) dochazi
pravé v letectvi, zde vzhledem k rychlosti, slozité dynamice proudéni kolem paraglidu a zavislosti dynamiky tekutin
na ¢etnych vzdusnych parametrech je dulezité presné sledovat fadu ptidruzenych meteorologickych jevi. Pied letem sle-
dujeme teplotu, vlhkost, rychlost vétru, mnozstvi srazek, slune¢niho zateni a dal$ich parametrti, samoziejmeé metrologic-
ky nezavisle zabezpecenymi meteorologickymi méficimi piistroji (Rybar et al. 2019; Pavlasek et al. 2019; Palencar et al.
2019). Jak uz v piispévku na konferenci Sumava 2019 psal také (Fitka et al. 2019): Clovek vzdy cht&l védét, , jaké je a jaké
bude pocasi v nasledujicich
dnech, jaka je teplota, rychlost
vétru a v neposledni fadé hod-
nota atmosférického tlaku®, tak
ija a dalsi paraglidisté se zaji-
maji o podminky pfed vzletem
do oblak. Nékteré takové vyse
uvedené zkusenosti a postiehy
se pokusim probrat v tomto pfi-
spévku.

2. Motorovy let vecer
po horku

Tento let byl proveden dne 15.
srpna 2021 u obce Trstin u Tr-
navy ve 20:00 hod. V tento
den byly vysoké teploty kolem
33 °C. Neni zaznamendna pies-
na teplota v dob¢ startu, ale byla
kolem 25 °C. Také nevime nic
o konvektivnich podminkach
v tento den. V mist¢ startu bylo
ale Gplné bezvétii a nic nena-
svédcovalo nebezpe¢nym podminkam letu. Po pfijemném odstartovani z louky a ziskani vysky kolem 20 metra az 30
metrt nad terénem bylo usednuti do postroje doprovazeno silnymi turbulencemi. Nasednuti prob&hlo az na druhy pokus,
nebot’ pfi prvnim se vyskytl silny klesavy poryv a ubrani plynu by zptsobilo kontakt se stromy. Pfi pomalém nabirani
vysky turbulence neustavaly. Ustaly ptiblizné 100 metra nad terénem. Ale v této vySce byl vitr natolik silny, ze pfi pokusu
0 navrat na misto startu zastal pohyb vii¢i zemi. Tento let byl proveden zatizenim, které v dnesni dob¢ patii mezi velice
klasické. Kiidlo Axis Pluto II a krosna z 90. let s motorem Solo 210. To nic neméni ale na faktu, ze pti vystoupani 100 me-
tri nad terén se rychlost vétru zméni z nulové na rychlost 40 km-h™!. Samoziejmé byl nutny sestup do vysky asi 50 metri

Obr. 1 K¥idlo Axis Pluto II a krosna Mitter s motorem Solo 210. Zdroj: Ing. Patrik
Grosinger, Ph.D.
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a let v turbulencich. Dokonce se nad kiizovatkou lokalnich cest vyskytl poryv, ktery otocil Iétajici zatizeni o 90°. Otoceni
urcité nebylo zplisobeno nezkusenym pumpovanim plynu nebo jinym hrubym a nespravnym zasahem do fizeni. Vyskytl
se v tak nizké vysce i silny klesavy proud, ktery tlaéil 1étajici zatizeni rovnou do stromtl. Ano, takova krosna nestoupa
s 85kg tézkym pilotem vice nez 1,5 m-s™!, ale v tak nizké vySce je takovy naraz shora zvlastni. Navic v dany moment
bylo slunce uz mirn¢ za horizontem. Let trval 30 minut a po pfistani se podminky na startu nezménily. Na startu znovu
absolutni bezvétii. Podle publikace od Dvoraka (2017) se cely let odehraval v ptizemni podvrstvé, kde zemsky povrch
ptimo prodava teplo vzduchu radiaci, a vznikaji malé termické bubliny. Co zptsobilo prudkou zménu vétru s vyskou? Co
zpusobilo pomérné silné turbulence ve vysce 20 metrti az 50 metrti nad terénem, kdy slunce bylo jiz malo za horizontem?
Je mozné, Ze to zpusobila pfes den siln¢ prehrata zemée? Zvlastni je, ze den pred popsanym letem byl na stejném misté
a ve stejnou dobu a pfi stejné vysoké teploté pres den, proveden zcela klidny let bez jakychkoli turbulenci. Na obr. 1. je
fotografie zminéného sportovniho Iétajiciho zafizeni.

3. Zvlastni kopec Hradisko u obce Dolni Srni

Hradisko je nevyrazny kopec, jehoz prevysSeni dosahuje maximalné 100 metrt pii SV sméru a 80 metrt pfi S a SZ sméru.
U SV smeéru jsou bézné odlety do termiky nebo dlouhotrvajici ,,svahovacky®. SV hrana kopce je dlouha pfiblizn¢ 400
metrl a SZ asi 100 metrd. Ale pti SZ sméru vétru je jakékoli snazeni se o udrzeni se v proudu marné. Pfevyseni je sice
0 20 metrii mensi a sklon je mensi jen o malo, vznikaji zde i pfi silném vétru pouze turbulence bez stoupajici slozky.
Na startu pravidelné dochazi k presednuti do stromi i pfi sile vétru, kterd by méla bez problémi nést. Lokalni piloti védi
o tomto kopci své a pravidelné se zde padaky vybiraji z ket a stromti. U SV sméru se ale nic podobného nedéje. Zvlastni
je, ze kang se i v SZ sméru udrzi bez problémii. Cim to miize byt zptisobeno? Na hrané dlouhé 100 metrt by nemél byt
problém se udrzet.

4. Start pod kumulus na kopci Plese u obce Podkonice

Tento let se uskutenil v poloving Gervence 2021. Cekali jsme na startu se zkuenym pilotem, ktery el startovat s tan-
demem. Bylo 14:00 hod. Narazy dosahovaly 8 m-s™ a ke startu se blizil stfedné vyvinuty kumulus. Jakmile se kumul
ptiblizil, rychlost vétru klesla na ptijemnych 4 az 5 m-s™'. Odhodlali jsme se vystartovat rovnou pod kumul v nadé&ji, ze
ptfimo chytneme stoupani. Kopec PleSe ma pievyseni 450 metrd a vyska zakladny byla ptiblizné 1000 metrti az 1200 me-
tr. Pfedpokladali jsme idedlni navazani do termiky ze svahu. Pfi ziskani vysky asi 150 metrt nad terénem se ale neudalo
vibec nic. Zkusenéjsi pilot s tandemem $el rovnou dolti a mné se kvuli dravei podafilo chytit nulu. Ani dravcei se nevedlo
o moc lépe nez mné. Podle predpovédi méla byt vyborna konvekce. Cim bylo zptisobeno naprosté plachtaiské selhani?
Podle publikace od Goncarenka (1981) strana 102 se pouzitelna vyska stoupavého proudu v poledne zvySuje. Publikace je
ale ptivodné urcena pilotim vétrorit, se kterymi jsou nizké lety nebezpecné. Pro paragliding by ale dané pievyseni mohlo
byt dostatecné.

5. Rogalina

Slepy vrch je pomérné vyrazny
kopec lezici mezi obcemi Hor-
ni OreSany a Dolni Oresany.
O jeho hlavnim vyuzivani svéd-
¢i 1 jeho slangové pojmenovani.
Obyvatelé Hornich i Dolnich
Oresan ho nenazvou jinak nez
»Rogalina®“. Je to kopec, ktery
lezi na SZ okraji Trnavské pa-
horkatiny. Slovo ,,pahorkatina®
bylo geology vybrano asi jen
z legrace. Jedna se totiz o sko-
ro rovny terén. Léta se JV smér
vétru, SZ neni mozny kvili
samotné ,startovacce” a také
pro nemoznost pfistani v tom
sméru. Na vrcholu kopce, tedy
1 na ,startovacce®, lezi keltské
hradisté. Jelikoz prevyseni kop-
ce je priblizné 350 metri a v JV
sméru neexistuji pro vitr zadné piekazky, je tento kopec mekkou paraglidistd. Mezi hlavni negativa tohoto kopce patii
staré a vysoké duby, tedy jakakoliv ,,stromovacka® je neptijemna zalezitost vyzadujici zasah hasi¢d. Jinak by tento ko-

Obr. 2 Velky védec, velky letec, Ing. Patrik Grosinger, Ph.D., pri létani na Slepém
vrchu 7. 1. 2022. Zdroj: archiv Ing. Patrika Grosingera, Ph.D.
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pec byl jako slovenska Ranad u Loun. Start na tomto kopci je jednoduchy jen pfi pfimém JV sméru vétru. Pti boénim
sméru, nejcastéji JJV, vznikaji pochopitelné pfi startu silné turbulence zptisobené vzrostlymi stromy. Tyto turbulence
jsou zanedbatelné v zimé, samoziejmé pro absenci listll na stromech. I tak pfi bo¢nim vétru neni start vhodny pro uplné
zacateéniky. Ti pravidelné kon¢i ve stromech na startu. Béznym jevem pfi 1étani na tomto kopci je absolutni bezvétti dola
pod kopcem a slusnych 6 aZ 7 m-s™' na startovacce. Vitr zde se ztratou vysky vzdy prudce slabne. Pii neuchyceni se hned
po startu je jisté, ze se uz nepodafi nastoupat. Také pti malém vypadnuti ze stoupavého svahového proudéni je nizka Sance
na opétovné navazani. Zametani vrcholki stromt je samoziejmé neucinné a v tomto piipadé pro vysku stromi i nebez-
pecné. Kdyz je cititelny vitr pod kopcem, pravidelné je 1étani pro silu vétru uz nemozné. Tehdy nahote byva tak 11 az 13
m-s™". Z tohoto kopce neni problém navazat do termiky ze svahového proudéni a pokra¢ovat na SZ smér letu. Pti veCerni
svahovce je velmi Casty vyskyt katabatického proudéni. Neni problém udrzet se mirn¢ nad vrcholem, ale pfi ptistani pod
kopcem pilot zazije slusné postréeni do zad. Je to bézné pii tak malém prevySeni? Také vznika otazka, co zplisobuje tak
vyraznou zménu sily vétru s vyskou?

6. Zavér

Na zavér se chei zkusenym letctim a meteorologim omluvit, pokud jsem uvedl né¢jaké trividlné jasné skutecnosti, které
jsem nepochopil. Tento piispévek je minén jako namét k diskusi o meteorologickych jevech vyskytujicich se pomérné
nizko v troposféfe, a které maji souvislost se sportovnim létanim.

Podékovani:
Autor piispévku dkuje Slovenské technické univerzité v Bratislavé, Strojnické fakults, Ustavu aplikované mechaniky

a mechatroniky za podporu pii psani tohoto ptispévku. Podékovani za podporu také patii: projektu KEGA 023STU-
4/2020 a projektu KEGA 013STU-4/2021.
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