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EXPOZICNI INDEX AOT40 JAKO NASTROJ
PRO ODHAD UCINKU PRIZEMNIHO OZONU
NA EKOSYSTEMY

Exposure index AOT40 as a tool for assessment of ground-level ozone impact on ecosystems. Role of daylight hours inc-
luded in calculation for resulting exposition. The AOT40 exposure index developed within the context of the UN/ECE as a cri-
tical level is a tool commonly used to assess the geographical areas with vegetation potentially at risk due to elevated ground-
level ozone concentrations. Ground-level ozone has been monitored over the territory of the Czech Republic since 1992. AOT40
both for forests and crops are calculated annually. The paper provides a comparison of AOT40 values calculated for fixed hours
8-18 h UTC throughout the Czech territory over the entire vegetation period as it has been carried out in the Czech
Hydrometeorological Institute and for AOT40 values calculated for ,,daylight hours* defined by global radiation equal or gre-
ater than 50 W.m™. The 30 min ground-level ozone concentrations recorded at 24 stations providing collocated measurements
of ground-level ozone and global radiation have been used as input data. The results show that relative differences are surpri-
singly low. This enable us to maintain the simple approach with the ,,daily window* applied uniformly over the entire territo-
ry of the Czech Republic throughout the entire vegetation period. This is in accordance with the view expressed in the final
draft of EC (European Communities) daughter directive for ozone COM (2000)613 final recommending to use the fixed hours
within the entire EU territory. Due to our results it is reasonable to broaden the ,,daily window** from 8-18 h UTC (as used in
the Czech Republic so far) to 8-19 h UTC in order not to loose the daytime ozone concentrations above the threshold of 40 ppb
occurring at the mountain stations. The final draft of EC daughter directive for ozone sets up the ,,daily window** for AOT40

calculation as 8-20 h (CET 7-19 h).

KLICOVA SLOVA: ozon piizemni — tirovné kritické — expozice — radiace globalni — ekosystémy

1. UVOD

Fotochemické oxidanty, zejména ozon, patii vzhledem ke
stopovym plyntim v atmosféfe. Problematice jejich vzniku se
vénuje v poslednich desetiletich zvySené pozornost. Do kon-
ce Sedesatych let se zdalo, Ze se v podstaté jednd o problém
velkych mést a jejich bezprostfedniho okoli, v sedmdesatych
letech se vSak ukdzalo, Ze je tato problematika mnohem roz-
séhlejsi. Epizody zvySenych koncentraci se vyskytuji kazdo-
roéné¢ v letnim obdobi nad znacné rozsahlymi regiony.
Existuji presvédcujici diikazy o tom, Ze se koncentrace pri-
zemniho ozonu nad Evropou od pocatku 19. stoleti zvysily
z roéni praimérné hodnoty 10-15 ppb (1 ppb = 1,995 ug.m™
pfi standardnich atmosférickych podminkdch 293,15 K
a 1013,25 hPa) na souc¢asnou hodnotu kolem 30 ppb [1].

Podle soucasnych méteni v Evropé je zfejmé, Ze koncent-
race ozonu, ktery je poklddan za indikator fotochemického
zneCisténi, linedrné rostou, a to pfiblizné o 1-3 % rocné [2].
Na zéakladé dostupnych dat byl zaznamenan vyrazny gradient
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koncentraci ozonu rostouci od severozapadni Evropy smérem
k jihovychodu, s nejvys§imi méfenymi koncentracemi ve
stiedni Evropé (Némecko, SV)’/carsko, Rakousko). Pro Evro-
pu jihovychodni, kde 1ze vzhledem ke klimatickym pomérim
ocekavat vysoké koncentrace ozonu, je zatim nedostatek

informaci [1].

Pfizemnimu ozonu je vénovana v souvislosti s t¢inky na
receptory znacnd pozornost v celosvétovém méfitku. Jednim
z divodu je fakt, Ze v troposféfe neexistuje zadna jina latka,
u které jsou rozdily mezi méfenymi koncentracemi a koncen-
tracemi kritickymi, pfi kterych se projevuji toxické ucinky,
tak nepatrné [3].

Prizemni ozon je velmi silnym oxida¢nim Cinidlem, které
ma ve zvySenych koncentracich Skodlivé ucCinky na lidské
zdravi, ekosystémy i materidly. Rostliny vykazuji vysokou
sensitivitu vi¢i ozonu a jinym fotochemickym oxidantim.
V dusledku kratkodobého pilisobeni vysokych koncentraci
miZe dochazet k vyskytu akutnich zndmek poskozeni, chro-
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nické ucinky vznikajici dlouhodobou opakovanou expozici

Moy

Negativni piisobeni ozonu na rostliny je dano pravé jeho
vysokou oxidacni schopnosti. V jejim dusledku dochazi
k naruSovani funkce biologickych membran, kterymi proché-
zi a s nimiZ reaguje za vzniku dalSich toxickych produkti.
Nejaktivnéjsi z rozkladnych produktl jsou hydroxylové a su-
peroxidové radikdly. Tyto reaktivni rozkladné produkty pro-
nikaji plasmatickou membranou a poSkozuji subceluldrni
slozky. To vede ke snizeni mnozstvi chlorofylu a destrukci
bunék. Jesté pred vznikem viditelnych symptoma poskozeni
vyvoldvd ozon zmény na biochemické trovni. Dochézi ke
zvySenému vyskytu stresovych proteini a indukci obrannych
antioxidativnich systému. Pfi ¢etnych peroxida¢nich pocho-
dech se v bunikdch hromadi nékteré metabolity, které je moz-
né vyuzit k indikaci oxidativniho stresu ozonem. Jednim
z peroxidac¢nich produktd, které se v buiikdch hromadi, je
malonyldialdehyd, MDA [5].

Na urovni ekosystémt, at uz se jedna o ekosystémy priro-
zené ¢i antropogenné ovlivnéné, dochazi vlivem zvySenych
koncentraci pfizemniho ozonu k vyznamnému poskozeni.
Podle fady hypotéz mohou hrét zvySené koncentrace pfizem-
niho ozonu velkou roli jako jeden z faktort podilejicich se na
rozpadu lesnich ekosystémil. Oxidativni stres jako nasledek
zvySenych koncentraci pfizemniho ozonu patii v soucasnosti
k jedné z péti zdkladnich védeckych hypotéz poskozeni
evropskych lest [3].

Dulezitou charakteristikou ptisobeni ozonu na receptor je
expozice, kterd zohledriuje nejen koncentrace ve venkovnim
ovzdusi, ale i dobu jejich trvani. Zalezi i na frekvenci expozi-
ce a intervalech mezi opakovanymi expozicemi; je dilezité
i konkrétni obdobi dne a roku, kdy k expozici dochazi. Na
ucincich se podileji i stanovistni podminky a fakt, o jaké vy-
vojové stadium rostliny se jedna.

Snaha o objektivni hodnoceni vlivu prizemniho ozonu na
ekosystémy se odraZi v konstrukci fady alternativnich expo-
zi¢nich indext, pomoci nichz Ize odhadnout potencidlni nega-
tivni G¢inky prizemniho ozonu na vegetaci. Kromé AOT40,
kterému je tento ¢lanek vénovan a o kterém lze konstatovat,
Ze je nejpouzivanéjsim zpusobem pro odhad plisobeni pfi-
zemniho ozonu na vegetaci, existuji i jiné expozicni indexy,
napf. SUMO06, W126 [6, 7, 8, 9]. Ty jsou vSak v praxi (zejmé-
na v Evropé) vyuZiviny mnohem méné casto.

V ramci Konvence o dilkovém prenosu znecistujicich
latek UN/ECE (United Nations Economic Commission for
Europe) byl zaveden pojem tzv. kritickych trovni (critical
levels) definovanych jako ,,takové koncentrace latek v ovzdu-
§i, pri jejichZ prekroceni miZe podle soucasné tirovné€ pozna-
ni dojit k pfimym negativnhim G¢inkdm na receptory, tedy
vegetaci, ekosystémy a materidly”. Koncepce kritickych
urovni méla slouZit zejména pro stanoveni rozumného snize-
ni emisi pro ochranu receptori. O problematice stanoveni
konkrétnich hodnot kritickych drovni pro jednotlivé typy
receptort a zejména pro vegetaci je podrobné pojednano napft.
v [10].

Kritické drovné byly poprvé stanoveny v r. 1988 [11].
Dosud je pouZivany pfistup tzv. ,,Urovné I, kdy jedna kritic-
ka droven je urCena pro jeden urcity receptor bez ohledu na
lokdlni podminky stanovistg. Posun k sofistikovan&jsi ,,Urov-
ni II*, ktera ma zohledrovat vliv lokalnich faktort stanovisté
(napt. klimatické a ptidni podminky), vyvojové stadium rost-
liny a faktory ovliviiujici okamZity pfijem ozonu rostlinami

66

(teplotu, vlhkostni deficit, globalni zafeni, rychlost vétru),
zatim narazi na nedostatek védeckych informaci [12].

V Evropé bylo doporuceno, aby kritické trovné pro expo-
zici ozonem byly zaloZeny na kumulované expozici v jedno-
tkach ppb.h nad stanovenou prahovou koncentraci za obdobi
celé vegetacni sezony (AOT, Accumulated Exposure over
Threshold). Jako prahova byla stanovena hodnota 40 ppb za
hodinu. Pivodni metodika pro vypocet AOT40 [10] byla
ponékud upiesnéna [13]. Pro ochranu evropskych lest byla
stanovena predbéZna kritickd uroveni pfizemniho ozonu
AOT40 ve vysi 10 ppm.h. Tato hodnota se vztahuje k jehlic-
natym i listnatym dfevindm. Za kritickou uroven pro zemé-
délské plodiny, stejné tak jako pro prirozend a ptirodé blizka
rostlinné spoleCenstva, je povaZzovana hodnota 3 ppm.h. Tato
hodnota u zeméd€lskych plodin odpovida priblizné 5% ztra-
tdm na vynosech.

Expozi¢ni index AOT40 je nastrojem, ktery kromé zjev-
nych kladd ma i fadu omezeni. Cenénou vlastnosti je zejmé-
na to, Ze index bere v potaz pouze tu Cast expozice, kterd je
biologicky ucinnd, vyhodna je i relativni jednoduchost inde-
xu. Omezeni vyplyvaji jednak z fady zjednodusujicich pred-
pokladu (vysledky experimentil z otevienych komor, ve kte-
rych neodpovidaji podminky sméSovacim pomérim v redlné
atmosféfe; pro experimenty je pouZivano jen nékolik malo
druht rostlin a dfevin; pouze urcité vyvojové stadium rostli-
ny), jednak ze samotného praktického vypoctu (napf. kumu-
lace systematické chyby, problematika vylucovani nerealné
vysokych, odlehlych koncentraci). Na tyto nevyhody a ome-
zeni byva Casto upozoriiovano, napt. [1, 14, 15]. Vzhledem
k omezujicim predpokladim se doporucuje nepouZzivat pie-
kroceni kritickych trovni pfimo pro odhad ztrat na vynosech,
ale mé spiSe slouZit jako indikator stupné ekologického rizi-
ka. Koncepce AOT40 je pokladana za zatim nejlepsi dostup-
ny pristup k vymezeni geografickych oblasti potencidlniho
ohroZeni rostlin [15].

Expozi¢ni index AOT40 je dnes v Evropé vSeobecné uzi-
van. Vzhledem k tomu, Ze je legislativné zakotven i v evrop-
ském ,,acquis communitaire* — konkrétné v pfipravované dce-
finé smérnici EC pro ozon COM(2000) 613 final — musi jej
Clenské staty EU i staty pridruZené zavést v rdmci transpono-
véani prava evropského do svych narodnich pravnich norem.
V ceské legislativé se expozicni index AOT40 nové objevuje
v navrhu Nafizeni V1ady CR, kterym se stanovuji emisni stro-
py a dalsi podminky omezovani emisi ne¢kterych latek znecis-
tujicich ovzdusi.

V ramci kazdoro¢niho pravidelného hodnoceni kvality
ovzdusi v CR [16] se jiz od r. 1994 providi i vypodet expo-
zi¢niho indexu AOT40. Hodnoty vypoctené pro jednotlivé
stanice méfici koncentrace pfizemniho ozonu jsou vhodnymi
metodami interpolovdny a pole expozic jsou prezentovana
v mapach vytvarenych v systému ARC/INFO. Metodika vy-
poétu AOT40 i vytvafeni poli expozic jsou v CHMU neusta-
le zpresiiovany, vysledky jsou publikovany [17, 18, 19].

Cilem prispévku je pribliZit vypocet expozi¢niho indexu
AQT40 a poukézat na vliv hodin zahrnovanych do vypoctu na
sumarni hodnotu expozice za vegetacni obdobi.

2. METODIKA

V Ceské republice se pifzemni ozon méfi jiz od . 1992
v rdmci ndrodni sit€¢ pro monitorovani kvality venkovniho
ovzdusi. Pocet méficich stanic postupné narustal az k soucas-
nému rozsahu 60 stanic reprezentujicich méstské, regionalni

a horské prostredi.
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Mapka soucasné stani¢ni sité
s vyznaCenim stanic meéficich
pfizemni ozon a globalni radiaci
(GLRD, global radiation) je na
obr. 1.

Pro méfeni koncentraci pfi-
zemniho ozonu je na stanicich
automatizovaného imisniho mo-
nitoringu (AIM) pouZivina me-
toda ultrafialové absorpéni foto-
metrie, spocivajici v absorpci za-
feni o vlnové délce 254 nm ozo-
nem Vv analyzovaném vzorku.
Zdrojem zéafeni je UV lampa,
v kyvetach je stfidavé méfen Cisty
vzduch a vlastni vzorek. Energie
slunecniho zafeni (GLRD) je na
vybranych stanicich AIM méfena
v rdmci kontinudlniho sledovéni
doprovodnych meteorologickych
prvka (dile se méfi smér a rych-
lost vétru, atmosféricky tlak, tep-
lota a vlhkost vzduchu). Pro mé-
feni globdlni radiace se pouZiva
metody teplotni diference spocivajici v méfeni rozdilu teploty
Cerné a bile zbarvenych segmenttl povrchu ¢idla, které maji riiz-
nou odrazivost pro kratkovlnné slunec¢ni zareni [20].

Piavodni mezinarodné doporuc¢ena metodika pro vypocet
expozi¢niho indexu AOT40 [10] byla na z4kladé experimen-
talnich vysledki revidovéana a ¢astecné pozménéna [13] co do
Casového obdobi, které vypocet pokryva. Zména se tyka jak
zahrnutych hodin (dfive se napf. pro lesy pii vypoctu AOT40
pouzivalo koncentraci naméfenych nejen v hodinach dennich,
ale i no¢nich), tak i definice vegetacni sezony.

Pro vypocet expozi¢niho indexu AOT40F pro lesy se v sou-
Casné dobé v souladu s [13] pouziva nésledujiciho vztahu:

parative calculation.

A0T40F = £ 3 3 (e - p) (1

ieVj=lkeD

kde

¢;i je koncentrace pfizemniho ozonu 240 ppb naméfend
v i-tém mésici, j-tém dni a k-té hoding,

je prahova hodnota 40 ppb,

je mnoZina mésict vegetacni sezony,

je mnozina hodin s ,,dennim svétlem®, které jsou defino-
vany jako ty hodiny, ve kterych je stfedni globdlni zafeni
v&t§i nebo rovno hodnoté 50 W.m™2,

n je pocet dnl v mésici.

o<

Hodnota AOT40 pro srovnéni s kritickou drovni 10 ppm.h
pro ochranu lest se pocitd pro Sestimési¢ni obdobi pocinaje
1. dubnem.

Pro zemédélské plodiny, stejné tak jako pro pfirozena
a prirodé blizk4 rostlinna spolecenstva, se hodnota AOT40C
pro srovnani s kritickou drovni 3 ppm.h pocita jako nejvyssi
klouzavy tfimési¢ni primér relevantni vegetacni sezony, pii-
padné pouze pro fixni tfimésicni periodu kvéten-Cervenec [1].
V CHMU bylo pro vypodet pouZito ndsledujiciho vztahu:

i+91

AOT40C = max Y, Z(Cjk —p), )
€W j—itl keD

Meteorologické zpravy, 54, 2001

Stanice AIM méfici
@ pfizemni ozon
QO globalini radiaci
Opfizemni ozon i globalni radiaci

Obr. 1 Stanice AIM mérici ozon a globdlni radiaci, z jejichZ dat byl proveden srovndvaci vypocet.

Fig. 1. AIM stations measuring ground-level ozone and global radiation. Their data was used for a com-

kde

Cix je je koncentrace =40 ppb pfizemniho ozonu namérena
v j-tém dni a j-té hodiné,

p je prahova hodnota 40 ppb,

Jj je potfadové Cislo dne vegetacni sezony od 1. dubna do
30. zafi,

W je <0; 92>,

D je mnoZina hodin s dennim svétlem, které jsou definova-
ny jako ty hodiny, ve kterych je stfedni globalni zafeni vét-
§i nebo rovno hodnot& 50 W.m 2.

Problémem vypoétu expozi¢niho indexu v CHMU, kde se
zacal na zdkladé méfenych dat po&itat pro celé tizemi Ceské
republiky jiZ v r. 1994, byl nedostatek tdajl o globalni radia-
ci. Vypocet AOT40 tak nemohl byt provadén striktné podle
vySe uvedenych vztaht (1) a (2) pfedepsanych metodikou
[13]. Na stanicich automatizovaného imisniho monitoringu,
kde se méfi ozon, nebylo totiZ k dispozici méteni globalni
radiace, kterd do vypoctu vstupuje, a to pojmem ,,hodin s den-
nim svétlem®, které jsou definovéiny jako hodiny, ve kterych
je hodnota GLRD vétsi nebo rovna 50 W.m™2. Poty stanic
meéficich pfizemni ozon a GLRD v obdobi 1992-1999 jsou
uvedeny v tab. 1.

Tab. 1 Pocty stanic méFicich prizemni ozon a GLRD v obdobi
1992-1999 (ISKO CHMU).

Table 1. Number of stations measuring ground-level ozone and
global radiation in the period 1992—1999.

Rok Prizemni O, Soubézné O; a GLRD
1992 4 0
1993 16 0
1994 24 4
1995 41 11
1996 54 18
1997 57 22
1998 62 27
1999 60 27
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Z divodu neexistence méfeni GLRD byl pro tcely vypo-
¢tu AOT40 proveden v r. 1994 odborny odhad hodin s dennim
svétlem. I kdyZ je zfejmé, Ze délka denniho svétla se béhem 6
mésict dlouhé vegetacni sezony méni, pro tcely vypoctu byly
hodiny pro zapocitini zvySenych koncentraci ptfizemniho
ozonu stanoveny v ur¢itém zjednoduseni fixné pro celé obdo-
bi vegetacni sezony pro vSechny stanice stejné na periodu
8-18 hodin UTC (Universal Time Coordinated).

Postupné bylo méfeni GLRD na stanicich AIMu zavadé-
no (tab. 1), coZ umoZnilo nyni revidovat na§ odhad uvazova-
nych hodin a provést srovnavaci vypocet pro AOT40, kdy
hodnoty pocitané nami zjednodusenou metodou pro fixné sta-
novené hodiny (8—18 UTC) byly srovnéany s hodnotami vypo-
¢tenymi pro hodiny s dennim svétlem definované jako hodiny
s globdlni radiaci GLRD rovnou nebo vy3ii nez 50 W.m™
podle vztahii (1) a (2).

Relativni diference v % mezi hodnotami AOT40 vypocte-
nymi obéma zptisoby pak byly vyjadieny podle vztahu:

D= B-4

%100, 3)

kde

D je relativni diference vyjadend v %,

A je hodnota AOT40 vypoctend pro fixn€ stanovené hodiny
8-18 UTC,

B je hognota AQT40 vypoctend pro hodiny s GLRD > 50
W.m™.

Vypocet byl proveden pro pétileté obdobi 1995-1999 pro
ty stanice, které méfi kontinudlnim zplisobem soubézZné kon-
centrace pfizemniho ozonu a GLRD. Jednalo se o nésleduji-

Tab. 2 Relativni diference hodnot AOT40F pro stanice AIM v letech 1995-1999.
Table 2. Relative differences of AOT40F values for AIM stations in 1995-1999.

Indikativ | Stanice Okres Relativni diference
ISKO (Pocet méieni O,/ Pocet méreni GLRD) [%]
1995 1996 1997 1998 1999
1002 TusSimice Chomutov -3,6 -1,9 -0,6 1,5 0,7
(94/75) (97/96) (91/100) (100/100) (97/100)
1005 Most Most -2,6 -4,6
(98/100) (98/99)
1008 Teplice Teplice 0,1 4.5 4,1 3,7 2,5
(97/99) (85/98) (96/97) (98/99) (95/99)
1009 Vsechlapy Teplice -0,4 -2,4
(97/88) (95/83)
1011 Usti nad Labem-Koc¢kov Usti n. Labem -0,3 1,4 2.8 0,1
(95/93) (98/98) (99/99) (99/99)
1012 Usti nad Labem-mésto Usti n. Labem -0,4 -0,2 -0,9
(99/99) (99/99) (98/100)
1013 SnéZnik Dé&cin 5,8 5,1 3,8 1,8
(98/94) (100/85) (97/85) (98/97)
1016 Liberec-mésto Liberec -15,5 -1,9
(93/68) (97/100)
1020 Albrechtice u Frydlantu Liberec 4,0 52 -5,4 -58,0 2,5
(98/100) (98/100) (94/94) (96/48) (97/99)
1022 Sous Jablonec n. N. -0,2 7,7 7,1 7,7
(94/98) (97/97) (100/100) (98/95)
1032 Sokolov Sokolov 0,5 0,6 2,2 2,1 0,1
(91/94) (99/99) (99/98) (100/100) (94/99)
1061 Ostrava-Fifejdy Ostrava-mésto -74,0 -6,4 -3,0 -6,2
(84/52) (87/98) (93/99) (99/86)
1069 Karvina Karvina -2,0 -1,1 2,3 -6,4 -1,5
(94/97) (90/100) (100/100) (97/96) (98/99)
1080 Jesenik Jesenik -75,7 -2,5 2.8 -0,2
(94/51) (99/99) (99/99) (100/100)
1103 Hojna Voda C. Budgjovice 11,9 12,5 11,6 9,8 10,5
(99/88) (83/83) (91/95) (89/98) (100/100)
1105 Plzen-Doubravka Plzen-mésto -0,4 -4,0 -0,9 -0,4 2,4
(97/98) (88/91) (45/45) (98/99) (97/98)
1108 Ondiejov Praha-vychod 3,4 -5,5 -3,8 -1,1 0,9
(99/100) (93/97) (87/90) (94/96) (100/100)
1110 Krkono$e-Rychory Trutnov -14,1 13,0 12,8
(28/89) (96/52) (88/100)
1111 Serlich Rychnov n. K. -15,8
(93/70)
1129 Brno-Kroftova Brno-mésto 0,9 -2,9 -0,1
(100/100) (100/100) (98/96)
1133 Prostéjov Prostéjov -7,1 -5,3 -6,1
(100/100) (100/100) (100/100)
1135 Mikulov-Sedlec Bfeclav 15,2 22,5 -0,5 -2,8
(100/100) (100/100) (96/96) (98/98)
1225 Prachatice Prachatice 0,9 0,7 -1,5 -4,5 -5,2
(97/99) (93/98) (98/100) (97/99) (98/100)
1226 Bilina Teplice -0,2 2,8 0,4 -0,5
(100/100) (98/92) (74/91) (81/80)
1317 Rudolice v Horach Most 11,2 -39,0 14,2
(98/98) (98/62) (90/99)
1322 Plzen-Slovany Plzeni-mésto 0,4 -1,.4 2,0 -1,5
(85/91) (95/96) (89/95) (98/99)
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cich 24 automatizovanych imisnich stanic (uvedeny s cisel-
nymi indikativy Informacniho systému kvality ovzdusi ISKO
CHMU a piisluinymi nadmorskymi vyskami):

1002 TuSimice (322 m n. m.), 1005 Most (221), 1008
Teplice (225), 1009 Viechlapy (216), 1011 Usti nad Labem-
Kockov (367), 1012 Usti nad Labem-mésto (149), 1013 Sné-
znik (588), 1016 Liberec-mésto (350), 1020 Albrechtice
u Frydlantu (535), 1022 Sous (771), 1032 Sokolov (475),
1061 Ostrava-Fifejdy (220), 1069 Karvina (238), 1080 Je-
senik (625), 1103 Hojna Voda (818), 1105 Plzeni-Doubravka
(348), 1108 Ondfejov (514), 1110 Krkonose-Rychory (1001),
1111 Serlich (1011), 1129 Brno-Kroftova (235), 1133 Pro-
stéjov (218), 1135 Mikulov-Sedlec (245), 1225 Prachatice,
1226 Bilina (215), 1317 Rudolice v Horach (840), 1322
Plzeni-Slovany (348).

S cilem ziskat nejvy$§i mozny pocet idaji byly do srov-
navaciho vypoltu zahrnuty i stanice méstské, které se pro
vypocet AOT40 a vytvéafeni poli expozic nepouzivaji. Pro vy-
tvafeni poli expozi¢niho indexu se béZné pouzivaji pouze ty
stanice, které jsou reprezentativni pro rozsahlejsi oblasti, tedy
stanice regiondlni, horské, pfipadné stanice charakterizované
jako méstské pozadové.

CHMU disponuje i daty pofizovanymi v ramci &innosti
profesionélnich meteorologickych stanic. Jedna se o tzv. radi-
acni sit méfici primérné hodinové hodnoty globélni radiace
na celkem 11 stanicich (Hradec Kralové, KoSetice, TuSimice,
Usti nad Labem-Koc¢kov, Kocelovice, Churanov, Praha-Kar-
lov, Svratouch, Kucharovice, Lukd, Ostrava-Poruba). Tyto
hodnoty vsak zatim nebyly do vypoctu AOT40 zahrnovany.

Tab. 3 Relativni diference hodnot AOT40C pro stanice AIM v letech 1995—1999.
Table 3. Relative differences of AOT40C values for AIM stations in 1995—-1999.

Indikativ | Stanice Okres Relativni diference
ISKO (Pocet méieni O,/ Pocet méreni GLRD) [%]
1995 1996 1997 1998 1999
1002 TuSimice Chomutov -0,6 -1,8 0,9 2,7 2,7
(92/92) (99/99) (99/99) (98/99) (98/98)
1005 Most Most -0,9 -4,0
(99/99) (99/99)
1008 Teplice Teplice -0,7 54 3,8 4.5 3,3
(95/94) 9191 (94/94) (98/98) (96/97)
1009 Vsechlapy Teplice 0,3 0,4
(97/97) (94/94)
1011 Usti n. L.-Ko&kov Ustin. L. 1,6 3,8 2,1 54
(93/92) (96/97) (100/99) (99/98)
1012 Usti n.L.-m&sto Ustin. L. 1,1 0,1 0,5
(99/99) (100/100) (97/98)
1013 SnéZnik Dé&cin 7,1 72 5,0 2,5
(97/97) (99/99) (95/94) (96/96)
1016 Liberec-mésto Liberec -2,3 -1,6
(97/97) (98/97)
1020 Albrechtice u Frydlantu Liberec 9,5 7,5 -4.4 -29,8 7,3
(97/97) (98/98) (90/87) (93/92) (97/97)
1022 Sous Jablonec n. N. 0,4 9,6 10,4 10,2
(100/99) (96/94) (100/99) (99/98)
1032 Sokolov Sokolov 1,7 1,0 5,7 2,6 1,5
(97/97) (99/99) (97/98) (99/99) (90/90)
1061 Ostrava-Fifejdy Ostrava-mésto -62,0 -4,5 -2,9 -5,0
(70/74) (98/98) (99/99) (98/98)
1069 Karvina Karvina -2,8 0,4 -0,9 -3,4 0,2
(90/88) (79/81) (98/98) (93/92) (98/98)
1080 Jesenik Jesenik -65,0 1,3 4,3 6,5
(89/76) (100/99) (98/98) (99/99)
1103 Hojné Voda Ceské Budgjovice 14,1 15,9 13,4 11,4 14,6
(97/97) (90/90) (83/83) (81/80) (99/98)
1105 Plzen-Doubravka Plzeni-mésto 2,1 -0,8 1,4 1,1 1,6
(98/98) (80/82) (50/50) (98/98) (98/98)
1108 Ondiejov Praha-vychod 6,8 -3,0 -1,0 0,3 4.8
(99/99) (93/78) (100/100) (89/88) (99/98)
1110 Krkono$e-Rychory Trutnov -13,8 10,3 13,9
(26/26) (99/98) (85/77)
1111 Serlich Rychnov n. K. 16,0
(93/93)
1129 Brno-Kroftova Brno-mésto 1,0 -2,9 -0,4
(99/99) (99/99) (95/94)
1133 Prostéjov Prostéjov -6,6 -5,7 -6,8
(99/99) (99/99) (99/99)
1135 Mikulov-Sedlec Bieclav 14,3 22,4 1,2 1,1
(100/100) (99/99) (93/94) (98/98)
1225 Prachatice Prachatice 2,4 1,8 -0,6 -0,6 -2,5
(97/97) (87/86) (98/98) (96/96) (97/97)
1226 Bilina Teplice 0,3 -0,6 1,5 -0,1
(99/99) (96/96) (56/57) (97/97)
1317 Rudolice v Horach Most 14,8 -12,7 19,5
(97/97) (100/100) (84/96)
1322 Plzen-Slovany Plzeni-mésto 34 -0,5 2,2 -1,1
(72/74) (92/94) (86/88) (97/97)
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3. VYSLEDKY 120
Vysledné hodnoty ze srovna-
vactho vypoctu jsou uvedeny

prehledné v tabulkové formé. 100

Prezentovany jsou relativni dife-

[o:]
o
b

—a— Tusimice

—e— Vsechlapy

rence expozice vyjadiené ex-
pozi¢nim indexem AOT40 mezi
modifikovanym vypoctem pro

—e— Bilina

hodiny 8-18 UTC tak, jak je
dosud v CHMU provadén, s vy-

H
o

—& Sou$

—e— Hojna Voda

koncentrace [pg.m"]
o)}
S

poctem, do kterého jsou zahrnu-
ty pouze hodiny s dennim svét-
lem vymezené hodnotou GLRD

[
o

—— Krkonose-
Rychory

—*— Rudolice
v Horach

rovnou nebo vy3si nez 50 W.m™2.
Tab. 2 udava relativni diference

v procentech pro lesy (AOT40F), 0
tab. 3 pak relativni diference
v procentech pro zemédélské
plodiny (AOT40C). Prazdna
policka oznacuji roky, ve kterych
se O; na dané stanici neméfil.
V obou tabulkéch je kromé hod-
not relativnich diferenci uveden
i dilezity udaj o procentu prove-
denych méfeni O, a GLRD za obdobi uvazované vegetacni
sezony.

Z obou tabulek je ziejmé, Ze relativni diference jsou klad-
né i zaporné a pohybuji se v prevazné vétSiné pripadi pre-
kvapivé nizko.

Pro prehlednou prezentaci vysledkt byly relativni dife-
rence AOT40 subjektivné rozdéleny do Ctyt kategorii: na dife-
rence velmi nizké do =5 %, které jsou na hranici statistické
chyby, diference nizké v intervalu =5 % az +10 %, diference
stfedni v intervalu £10 % az £50 % a na diference vysoké
s hodnotou vys$si nez +50 %. Rozdéleni relativnich diferenci
AQT40 je pro vSechny uvaZované pfipady prezentovdno pro
lesy (AOT40F) v tab. 4 a pro zeméd€lské plodiny (AOT40C)
v tab. 5.

duben—zdri 1998.

April-September 1998.

Tab. 4 Rozdéleni relativnich diferenci AOT40 F pro vSechny uva-
Zované pripady.

Table 4. Distribution of AOT40F relative differencies for all
cases under consideration.

T T T T T T T —T T T T
O NM TN OMODDDO - NN ONDOR
- - T - - -

Relativni Pocet pripada Relativni
diference [%] (celkem 100) zastoupeni [ %]
velmi nizké < £5 67 67

nizké <15-110) 16 16
stfedni <+10-%£50) 14 14
vysoké > 150 3 3

Tab. 5 Rozdéleni relativnich diferenci AOT40 C pro vSechny uva-

Zované pripady.

Table 5. Distribution of AOT40C relative differencies for all

cases under consideration.

Relativni Pocet pripadi Relativni
diference [ %] (celkem 99) zastoupeni [ %]
velmi nizké < £5 64 65

nizké <15-%10) 16 16
stiedni <*10-150) 17 17
vysoké > +50 2 2
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Obr 2 Denni chod piilhodinovych koncentraci prizemniho ozonu na vybranych stanicich, obdobi

Fig 2. Daily course of half-hour ground-level ozone concentrations at selected stations in the period

V pfipadé lest se velmi nizké diference (do =5 %) vysky-
tuji v plnych 67 % ze 100 analyzovanych piipadi, diference
velmi nizké a nizké (do £10 %) v 83 % pripadd. Diference
vysoké (nad £50 %) se vyskytly pouze ve 3 % piipadu.

Pro zemédé€lské plodiny je Cetnost diferenci obdobna.
Velmi nizké diference (do £5 %) se vyskytuji v 65 % z 99 ana-
lyzovanych piipadd, velmi nizké a nizké diference (do+10 %)
v 81 % pripadi a vysoké diference (nad +50 %) v pouhych
2 % ptipadi.

5. DISKUSE

Vsechny piipady s velmi vysokymi diferencemi jsou
vysvétlitelné faktem nizkého poctu provedenych méfeni kon-
centraci pfizemniho ozonu, globalni radiace nebo obou para-
metrl v uvazované vegetacni sezoné. V piipadé AOT40 pro
lesy je pro stanici Jesenik v r. 1996 (diference —76 %) udava-
no pii 94 % z teoreticky moznych méfeni O; pouze 51 %
méfeni GLRD, pro stanici Ostrava-Fifejdy v r. 1996 (diferen-
ce —74 %) udavano pouze 84 % méfeni O, a 52 % méfeni
GLRD, pro stanici Albrechtice u Frydlantu v r. 1998 (dife-
rence —58 %) udavano pii 96 % méfeni O, pouze 48 % méfe-
ni GLRD, pro stanici Rudolice v Hor4ch v r. 1998 (diference
-39 %) udavano pfi 98 % méfeni O, pouze 62 % méfeni
GLRD. V piipadé AOT40 pro zemédélské plodiny je situace
obdobna. Pro stanici Jesenik v r. 1996 (diference —65 %) se
udava pouze 89 % méieni O, a 76 % méfeni GLRD, pro sta-
nici Ostrava-Fifejdy v r. 1996 (diference —62 %) 70 % mére-
ni O, a 74 % méfeni GLRD. Na druhé stran€ je nutné podo-
tknout, Ze v nékterych piipadech se vyskytuji velmi nizké
relativni diference i pfi niZ§im poctu provedenych méfeni.

Nebudeme-li uvazovat vySe uvedené vysoké relativni
diference z diivodu velkych vypadkd v méfenych datech, 1ze
zbyvajici hodnoty roztiidit na dvé skupiny. Vysledky s nizky-
mi diferencemi (do =10 %) a vysledky s diferencemi pon¢kud
vyS$8imi £(10-25) %. Pokud se nyni, po vylouceni vysokych,
realit¢ neodpovidajicich relativnich diferenci, zaméfime na
analyzu vysledkd, vytfidime ptipady s nedostate¢nym poctem
méfeni a ponechdme stanice s méfenim nad 95 % u O,
i GLRD, zjistime, Ze do skupiny s diferencemi +(10-25) %
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spadaji pro zemédélské plodiny nésledujici stanice: Hojna
Voda (r. 1995, 1999), Mikulov-Sedlec (r. 1996, 1997), Rudo-
lice v Horach (r. 1997, 1999). Pro lesy pak stanice Mikulov-
Sedlec (1. 1996, 1997), Rudolice v Horach (r. 1997). U ostat-
nich stanic, které vykazuji diference mezi 10 a £25 %, je
méfeni O, i GLRD pod mezi 95 %.

Kladné hodnoty relativnich diferenci v rozmezi 10-20 %,
vyskytujici se pravideln€ u nékterych horskych stanic (Hojna
Voda, Krkono3e-Rychory, Serlich, Rudolice v Horach — ve
vSech pripadech se jedna o stanice v nadmotské vySce nad
800 m n.m.), naznacuji, Ze nebyly zapocteny nadprahové kon-
centrace ve vét§im poctu piipadu. To zifejmé souvisi s typic-
kym dennim chodem ozonu na téchto stanicich. Koncentrace
ozonu ve venkovskych oblastech poloZenych ve vyssi nad-
moiské vySce nevykazuji totiZ tak vyrazny denni chod s typic-
kym maximem v odpolednich hodinich a velkymi rozdily
mezi dennimi a no¢nimi hodnotami jako stanice méstské ¢i
stanice regionalni umisténé v impaktnich oblastech. Ktivka
znézornujici denni chod na horskych stanicich je mnohem
vyrovnanéjsi, nedochazi k vyraznému no¢nimu poklesu. To je
patrné i z obr. 2, na kterém je prezentovan denni chod kon-
centraci ozonu na stanicich TuSimice, Vsechlapy, Bilina,
Sous§, Hojnd Voda, KrkonoSe-Rychory a Rudolice v Horach.
Jedna se o primérny denni chod za vegetacni obdobi duben-
zati 1998. Obdobné poznatky byly jiZz dfive publikovany
v pracich [21, 22], které se kromé¢ jiného zabyvaly i sledova-
nim rozdilli v ¢asové dynamice zmén koncentraci ozonu pro
jednotlivé typy stanic. Je tedy velmi pravdépodobné, Ze se pri
zahrnuti fixné stanovenych dennich hodin v periodé 8—18
UTC ochuzujeme o nadprahové koncentrace ve vecernich
hodinach, a tim na té€chto stanicich dochazi k umélému snize-
ni sumarni hodnoty expozice za vegetacni sezonu.

Vymezeni spravné denni periody pro vypocet AOT40 je
pro vyslednou hodnotu expozice velmi duleZité. To prokaza-
la i studie provedena v Belgii, ktera zkoumala citlivost vypo-
¢tu AOT40 ve vztahu k zahrnovanym hodindm [23]. Jeji
vysledky ukazuji, Ze pokud byl pocatek denni periody zahr-
nované do vypoctu 9 nebo dokonce 11 h SEC namisto ¢asné-
ho réna (napt. 5 h SEC), doslo k nepatrnému ovlivnéni vysled-
né hodnoty AOT40, a to pouze o nékolik méalo procent. Pokud
se naopak sniZil pocet zahrnutych hodin vecernich, doslo
k vyraznéjSimu poklesu hodnoty AOT40. Pfi uvaZovani den-
ni doby pouze do 20. h vegerni (SEC), nikoliv do 21. h, se
vysledna hodnota AOT40 sniZila 0 5 % a po vylouceni kon-
centraci pro kazdou dalsi predchéazejici vecerni hodinu doslo
ke sniZeni 0 10 %. Dvodem je fakt, Ze vznik denniho maxi-
ma ozonu je posunut vyrazné€ji k pozdnimu odpoledni.

Vysledky naSeho srovnavaciho vypoctu ukazuji, Ze je
mozné doporucit pocitat hodnotu expozi¢niho indexu AOT40
nadale zjednoduSenym zptsobem, tedy pro fixné stanovené
hodiny pro vSechny stanice stejné a stejné pro celé obdobi
vegetacni sezony. Po praktické strance je tento zplsob vypo-
¢tu zna¢né jednodussi a pfitom pifindsi v naprosté vétSin€ pii-
padl vysledky velmi blizké vysledkiim ziskanym vypoctem
zohlediujicim koncentrace v hodinich s vymezenou hodno-
tou globalni radiace vy$§i nebo rovnou 50 W.m™2. Toto dopo-
ruCeni podporuje i findlni névrh dcefinné smérnice EU pro
ozon COM (2000)613 final, kde se pfedpokldda stanoveni fix-
nich hodin pro jednotlivé ¢lenské zemé nebo dokonce pro
vSechny stanice na teritoriu EU z divodu srovnatelnosti,
i kdyz rozdily mezi nastupem a koncem dne jsou pro stanice
na rozsdhlém tizemi EU znacné.

Meteorologické zpravy, 54, 2001

6. ZAVER

Porovnani obou zpisobl vypoctu expozicniho indexu
AOTA40, tedy pro zahrnuti primérnych hodinovych koncent-
raci pfizemniho ozonu z
1. fixné stanovenych hodin 8—18 UTC a
2. dennich hodin s globélni radiaci vyS$s8i neZ nebo rovnou

50 W.m™
ukdzalo, Ze relativni diference mezi jejich vysledky jsou
v prevazujici vétsing pripadi velmi nizké. Je tedy mozné kon-
statovat, Ze nas, z praktickych divodu zjednoduseny zptisob
vypoctu expozi¢niho indexu AOT40, kdy namisto zapodita-
vani zvySenych koncentraci ozonu pouze pro hodiny s dennim
svétlem (vymezené hodnotou globélni radiace vy$si nebo rov-
nou 50 W.m), byly stanoveny fixni hodiny 8—18 UTC, je pfi-
jatelny.

Tento vypocet je mozné doporucit pro fixné€ stanovené
hodiny pro viechny stanice méfici ozon v Ceské republice.
Pro zahrnuti nadprahovych koncentraci pfizemniho ozonu na
stanicich situovanych ve vy$s$i nadmotské vySce (priblizné
nad 800 m n. m.) by bylo vhodné rozsifit zahrnovanou denni
periodu o 1 h vecer a brét tedy v tivahu obdobi 8§-19 UTC.

S ohledem na findlni navrh dcefinné smérnice EC pro
ozon COM (2000)613 final se vSak zd4, Ze pro vypocet
AOT40 v ramci teritoria EU budou uvaZovany koncentrace
ozonu v dennim obdobi 8-20 SEC (7-19 UTC).
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V prvnich kvétnovych
dnech nas zastihla neceka-
né¢ zprdva o odchodu
Dagmar Vitkové, prom.
fyz., CSc. Zprava bohuzel
nepatiila mezi ty mylné,
pfedznamendvajici Clové-
ku dalsi dlouha 1éta Zivota
mezi blizkymi, které ma
na tomto svété rad. Prosté
smuteCni oznameni, jez
jsem v postovni schrince
poté nasel, tento fakt
potvrdilo.

Zduraziiuji zde slovo
prosté, jez mne upoutalo
1 ve smute¢nim ozndmeni o Daniné odchodu a rozlouc€eni s ni.
Skute¢né, naprostd neokdzalost, otevienost a upfimnost byly
hlavni rysy ¢lovéka, kterého mnozi pfisluSnici nasi malé ces-
koslovenské meteorologické obce znali dlouha 1éta, nebot
meteorologie byla jejim povoldnim celoZivotnim. Pii feSeni
pracovnich problému se spolupracovnici vZdy mohli spoleh-
nout na to, Ze ve svém mysleni i rozhodovéni se zaméfuje na
samotny vécny problém, osobni ani jind postranni hlediska Ze
nehraji Zadnou roli. Byl to cenny rys, uvédomime li si sloZi-
tost doby, v niz Zila.

Studia na Matematicko-fyzikdlni fakult€¢ Univerzity
Karlovy ukoncila v roce 1956, kdy téZ zacal jeji pracovni
vztah k Hydrometeorologickému tstavu, s nimZ se rozlouci-
la az pfi svém odchodu do dichodu koncem roku 1989.
Nastoupila v roce 1956 do III. provozniho oddéleni Synop-
tické a letecké sluzby na letisti v Praze-Ruzyni, jehoZ soucés-
ti tehdy byly i obé Ceskoslovenské radiosonddzni stanice.
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Aerologie se stala jejim celoZivotnim poslanim. Podilela se na
koncepci dalsiho rozvoje oboru, zvlasté ve velmi obtiZném
obdobi let 1965-70, kdy doslo k zasadni zméné pouZivanych
radiosond a modernizaci pozemni pfijimaci techniky. Po roce
1959, kdy byla Synopticka a letecka sluZzba premisténa do
Komoftan a radiosonddzni stanice v roce 1967 na Libus, se
ucastni praci na vystavbé nové observatore v Libusi, kde byla
kromé radiosondéZe soustfedéna meteorologicka stanice, pfi-
jem obrazovych informaci z meteorologickych druzic a mete-
orologicky radiolokator. V roce 1969 se stava jeji vedouci.
V této funkci zlstava i po reorganizaci tstavu v roce 1980
a pfeméné pracovisté na Experimentalni pracovisté Libu§ az
do odchodu do dichodu. V centru jeji odborné pozornosti
byla problematika presnosti radiosondaZznich méreni. Bylo
prirozené, Ze na tuto problematiku se zaméfila i ve své kandi-
datské praci Zhodnoceni metodiky vypoctu geopotencidlnich
vySek z idaji radiosondy zaméfované radiolokatorem z roku
1985, kterou v roce 1987 obhdjila.

Mimo silného pracovniho angaZzma ji neminula ani role
matky. Hezké rodinné zazemi spoluvytvarela svym dvéma
dceram. Léta dichodu travila s manZelem ve svém domku
v Humpolci, v kraji, ktery velice milovala. Na meteorologii
nezapominala ani zde; kolegové na Libusi i v Komofanech se
s ni stale vidali. Vice ¢asu méla i na odbornou spoluprici se
svym muzem. Prace v Cele Ctyficeti¢lenného kolektivu libus-
ské observatote byla bezesporu zvlasté psychicky narocna. Po
jejim odchodu do diichodu jsme pii kazdém dalSim setkani
s ni velmi citlivé vnimali blahodérny tcinek klidného a zdra-
vého prostiedi Vysociny, zddlo se, Ze jeji Cas bézi snad i zpét.

Do reality nds svym nahlym odchodem vratila necekané.
Nicméné, vzpominka na Tvé mladistvé jiskrné oc¢i nam,
Dano, ziistane.

Petr Havrdnek
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SIMULACE EXTREMNICH TEPLOTNICH JEVU
GLOBALNIMI CIRKULACNIMI MODELY,
STATISTICKYM DOWNSCALINGEM
A STOCHASTICKYM GENERATOREM

Simulation of extreme temperature events using general circulation models, statistical downscaling and stochastic gene-
rator. Extreme weather and climate events severely influence ecosystems and human society. Nevertheless, relatively little
work has been done as regards extremes of surface temperature in general circulation model (GCM) and downscaling studies
even though it appears to be clear that impacts of climate change would result mainly from changes in climate variability and
extreme events. This study concentrates on the comparison of heat wave and cold wave characteristics in (i) observation, (ii)
GCM simulated control climates (ECHAM3 and CCCM2 GCMs), (iii) statistical downscaling from observation, (iv) statisti-
cal downscaling from GCMs and (v) stochastic weather generator. As to the area involved, six sites in central Europe and the
nearest gridpoints corresponding to the stations are analyzed. Observations cover the period 1961-1990. The downscaling met-
hod used is a stepwise multiple regression of 500 hPa height and 1000/500 hPa thickness gridpoint values over most of Europe
and adjacent Atlantic Ocean. Two methods of enhancing the downscaled variance to become equal to that observed are com-
pared, namely the inflation of variance and white noise addition. Synthetic daily temperature series were produced by the sto-
chastic weather generator Met&Roll. It deals with four daily weather characteristics, maximum and minimum temperature,
sum of global solar radiation and precipitation amount. Standardized anomalies of maximum and minimum temperature are
modelled by the first order autoregressive model and their means and standard deviations are conditioned by a precipitation
occurrence and day of the year. Two runs of the weather generator were analyzed, namely, one considering and one neglecting
the annual variation of lag-0 and lag-1 correlations among maximum and minimum daily temperature and solar radiation. Since
downscaled temperature series reproduce the observed means and variances, for a fair comparison between GCMs and down-
scaling the distributions of GCM-produced temperatures were re-sized to have the observed mean and standard deviation. The
comparison shows that none of the models yields generally better results than the others as regards the simulation of extreme
temperature events in central Europe. The ECHAM3 GCM is the best among the models in simulation of cold waves (although
the unadjusted temperatures are too high) and both the ECHAM3 and CCCM2 GCMs are fairly successful in reproducing fre-
quencies and some other properties of heat waves, e.g. the temporal evolution with the highest temperature typically reached
in the second half of their duration. Too low frequency of both heat and cold waves in the downscaled time series is influenced
by the unrealistic symmetry of the day-to-day temperature change distribution and (if variance is retained by adding white noi-
se) by a too high interdiurnal variability. The stochastic weather generator reproduces most of the heat wave properties in a good
agreement with observations; on the other hand, the simulation of cold waves is unrealistic since the generator strongly unde-
restimates frequencies of extreme cold days.

KLICOVA SLOVA: model globdlni cirkulaéni — downscaling statisticky — generator pocasi stochasticky — validace — vina
horkd — vlna studena

1. UVOD. SIMULACE DENNICH RAD POMOCI
GLOBALNICH CIRKULACNICH MODELU,
METODOU STATISTICKEHO
DOWNSCALINGU A STOCHASTICKYM
GENERATOREM

Pocet studii zaméfujicich se na statistické charakteristiky

rozumi rizné dlouhé epizody mimoradné teplého letniho
(chladného zimniho) pocasi.

Vetsina studii zabyvajicich se dopady zmény klimatu po-
Zaduje Casové fady meteorologickych prvku (teploty, srazek,
globélniho zareni apod.) v urcitém misté a s dennim krokem.
Pouziti pfimych vystupt globélnich cirkulacnich modeld

a dopady obdobi extrémné vysokych teplot nebo teplot pie-
kracujicich jistou prahovou hodnotu se béhem 90. let ndpad-
né zvysil. Extrémnim jeviim je vénovéna rostouci pozornost
kvili rizikim, kterd jsou s nimi spojena, a to i v souvislosti
s hrozbou jejich prohloubeni pfi zméné klimatu, vyvolané
probihajicimi zménami v chemickém slozeni atmosféry. Dl-
sledky mozné klimatické zmény jsou spiSe nezZ zménami pra-
mérnych hodnot klimatickych prvkia ddny zménami variabili-
ty a vyskytu extrémnich jevl (napf. [10, 37]), a i relativné
malé posuny primérnych hodnot mohou vyvolat zna¢né zmé-
ny v intenzit€ extrémnich udalosti [2, 8, 19]. Zmény ve vysky-
tu extréml, k nimZ patii mj. horké a studené viny, by se prav-
dépodobné silné odrazily v dopadech klimatu na spolecnost
i ekosystémy. Pod horkymi (studenymi) vlnami se obvykle
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(General Circulation Models, GCM) je v takovém pripadé
mozné, ale nemusi poskytovat dobré vysledky. Sit uzlovych
bodt je v GCM piilis fidka na to, aby bylo mozné jednoduse
pfifadit hodnoty v uzlovém bodé€ zdjmové lokalité. GCM na-
vic nejsou urceny k simulovani lokélnich klimatickych ryst
a jejich spolehlivost klesd s rostoucimi poZadavky na prosto-
rové i ¢asové rozliSeni [10].

Existuji proto dalsi metody konstrukce lokalnich dennich
Casovych rad, které mohou byt zaloZeny na vystupech GCM.
Jednou z nich je metoda statistického downscalingu (Cesky
ekvivalent neexistuje; [11, 12, 20]). Statisticky downscaling
vychazi ze skuteCnosti, Ze GCM simuluji velkoplo$na pole ve
volné atmosféie 1épe nez lokalni pfizemni meteorologické
prvky. V pozorovanych datech je v prvnim kroku nalezen
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vztah mezi proménnymi ve volné atmosfére a pfizemnim prv-
kem, a tento vztah je pouzit na kontrolni nebo experimental-
ni (napf. pro 2 X CO, klima) vystup GCM. Pfednosti takto zis-
kanych Casovych fad je skuteCnost, Ze se vztahuji pfimo
k uréenému zdjmovému mistu.

Jinou moZnosti, jak ziskat denni fady meteorologickych
prvkl ve zvoleném misté, je pouZiti tzv. generdtoru pocasi
(weather generator, WG) [4, 5, 6, 30]. WG vytvari Casové
rady, které reprodukuji stochastickou strukturu pozorovanych
proménnych: jejich prameéry, rozptyly, autokorelace a vza-
jemné korelace. Modifikace parametrt WG pro zménéné kli-
ma vychazi z vystupit GCM nebo z pfirastkovych scénari
[29].

Mezi metody simulace meteorologickych prvku, které
reprezentuji lokalni zvlastnosti 1épe, nez je tomu u GCM,
nalezi také regiondlni klimatické modely, oznacované téZ jako
dynamicky downscaling. V dal§im bude termin downscaling
pouzivan ve smyslu statistického downscalingu.

Obsahem této prace je posouzeni schopnosti GCM, sta-
tistického downscalingu a stochastického generitoru repro-
dukovat pozorované vlastnosti extrémnich teplotnich jevl ve
stfedni Evropé€.

2. ANALYZA KLIMATICKYCH MODELU
Z HLEDISKA SIMULACE EXTREMNICH
JEVU: SOUCASNY STAV POZNATKU

Praci zabyvajicich se schopnosti klimatickych modela
zachytit pozorované rysy extrémnich jevi je dosud pomérné
malo pfedevsim pro jiné jevy neZ sraZkové. Obecné je simu-
lace extrémnich srizek v GCM pomérné Spatnd predevSim
kvili vyraznym orografickym efektiim, které se projevuji
v pozorovaném rozd€leni srazkovych tdhrnd a ovliviiuji
i extrémni hodnoty [7, 9, 15, 23, 25, 38].

V pripadé extrému dennich teplot vzduchu ve velké mire
plati, Ze rizné zplsoby analyzy mohou poskytovat odliSny
pohled; napt. dobra shoda v piipadé simulace extrémnich ro¢-
nich teplot nebo teplot vyskytujicich se s ur€itymi periodami
opakovéni neznamend, Ze model je schopen zachytit vlastnos-
ti horkych vln. Zwiers a Kharin [38] analyzovali hodnoty
maximalni (Ty;,y) a minimalni (Ty,;) denni teploty vzduchu
s pravdépodobnosti vyskytu jednou za 20 let ve vystupech
modelu CCCM2; v globdlnim méfitku je model pomérné
uspésny, v jednotlivych oblastech ale existuji i velké nedostat-
ky. Tyax s pravdépodobnosti vyskytu jednou za 20 let jsou
napft. pro Severni Ameriku v modelu podhodnoceny o ca 5 °C;
Ty se stejnou pravdépodobnosti v zapadni Evropé nadhod-
noceny apod. Omezenou schopnost simulovat teplotni extré-
my (teploty nad 40 °C a pod 20 °C) v globalnim a zejména
regiondlnim méfitku ukazuje srovnéni péti GCM v [25].

Horkymi a studenymi vlnami v modelu HadCM2 a ve
vystupech upravenych metodou statistického downscalingu
se zabyvali Trigo a Palutikof [34] pro tzemi Portugalska.
Horké (studené) viny definovali jako situace se 3 (5, 7) po
sobé jdoucimi dny s Ty, > 35 °C (Tyy < 5 °C). Kontrolni
vystup GCM neni schopen simulovat ¢etnosti horkych ani
studenych vin, které v obou piipadech a pro vSechny délky
nékolikanasobné nadhodnocuje. Statisticky downscaling vy-
sledky podstatné zlepSuje, pfedevsim v prfipadé studenych
vln, ale toto zlepSeni neni tak vyznamné jako u primérnych
Tyax @ Ty Pokud je autorim zndmo, je prace [34] dosud
jedinou studii, v niZ jsou porovnany dva razné pfistupy ke kli-
matickému modelovani (GCM a statisticky downscaling)
z hlediska schopnosti zachytit extrémni teplotni jevy.
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Obr. 1 Poloha stanic (NEU = Neuchdtel; WUR = Wiirzburg; HAM =
Hamburk; KOS = Kostelni Myslovd; STR = StrdZnice; PRA = Praha-

Jji uzlovym bodiim modelu ECHAM, tenké CCCM).

Fig. 1. Location of stations (NEU = Neuchatel; WUR = Wiirzburg; HAM
= Hamburg; KOS = Kostelni Myslovd; STR = Strdznice; PRA = Prague)
and the closest GCM gridpoints (bold crosses for ECHAM, thin ones for
CCCM).

3. POUZITA DATA

3.1 Obdobi

Na Sesti stanicich ve stfedni Evropé (obr. 1) byly analy-
zovany maximdlni denni teploty vzduchu (Ty;,y) v letnim
obdobi (kvéten — zafi) a minimalni denni teploty (Ty)
v zimnim obdobi (listopad — bfezen) za roky 1961-1990.
Denni tady ziskané metodou downscalingu z pozorovani
pokryvaji stejné obdobi. K dispozici byly dva kontrolni vystu-
py GCM, modelu ECHAM (fada o délce 30 let) a modelu
CCCM (20 let); stejnou délku maji fady ziskané downscalin-
gem pro prislusSny model. Stochastickym generatorem byly
simulovény tficetileté fady vychazejici z parametrti odvoze-
nych pro obdobi 1961-1990.

3.2 Zakladni popis GCM a interpretace vystupt

ECHAM. Globdlni cirkula¢ni model ECHAM byl odvozen
z modelu Evropského centra pro stfednédobou piedpoveéd
pocasi, tprava fyzikalnich parametrizaci byla provedena v Max
Planckové tstavu pro meteorologii v Hamburku. BliZsi podrob-
nosti Ize nalézt v [3], zdkladni informace o schopnosti modelu
simulovat soucasné klima uvadi [31]. Podrobnéjsi validace
extrémnich dennich teplot pro Ceskou republiku je provedena
v [27, 28]. Casové tady, které jsou k dispozici, pochazeji ze
simulaci provedenych s verzi modelu ECHAM?3/T42 (odpovi-
darozliseni priblizné 2.8° x 2.8° v zemépisné Siice a délce). Pri
vypoctu kontrolniho klimatu byly pouzity klimatologické hod-
noty teplot povrchu mote a rozsahu motského ledu, fady pokry-
vaji tficetileté obdobi (11. az 40. rok simulace). V§echny mode-
lové mésice maji stejnou délku 30 dni.

CCCM. Jedna se o model druhé generace Kanadského kli-
matického centra. Model atmosféry s rozliSenim T32 (odpo-
vida ptiblizné 3.75° x 3.75°) je propojen s modelem sméso-
vaci vrstvy ocednu a termodynamickym modelem ledu. Popis
modelu a jeho zakladni validace jsou uvedeny v [24].

Pokud jde o interpretaci vystupti GCM, proménné v uzlo-
vych bodech mohou byt pokladany za plosné, nebo bodové
veli¢iny. Pro validaci dennich fad GCM to znamen4, Ze hod-
noty v uzlovych bodech mohou byt srovnavany s charakteris-
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Tab. 1 PouZité modely, jejich zkratky a odkazy na detailni popis.

Table 1. Models used in the extreme temperature event analysis, their abbreviations and references to detailed descriptions.

Model Zkratka Popis uveden v
Abbreviation | Detailed description in

Piimy vystup —- ECHAM3 (GCM) ECHAM 3
Direct output from ECHAM3 GCM 3]
Piimy vystup - CCCM2 (GCM) CCCM 4
Direct output from CCCM2 GCM (24]
Downscaling z pozorovini, rozptyl pfizpiisoben inflaci

L . . . . . DWI [11]
Downscaling from observations; variance retained by inflation
Downscaling z pozorovéni, rozptyl pfizptsoben pfi¢tenim bilého Sumu

. . . . . . . DWW [14]
Downscaling from observations; variance retained by adding white noise
Downscaling z ECHAMu (GCM)

. DWE [14]
Downscaling from ECHAM3 GCM
Downscaling z CCCM (GCM) DWC 14
Downscaling from CCCM GCM (14]
Stochasticky generator bez ro¢niho chodu korelaci a autokorelaci mezi Ty 4« @ Tyyy WGN 16
Weather generator without annual cycle of correlations between Ty, and Ty, 14. 6]
Stochasticky generator s ronim chodem korelaci a autokorelaci mezi Ty, 5 @ Ty WGA 14
Weather generator with annual cycle of correlations between T,y and Ty, (4]

tikami odvozenymi bud z ploSné€ primérované denni fady,
nebo z fady v urcitém misté. Ani jeden z pfistupil neni v sou-
Casnosti pokladan za obecné spravnéjsi [32, 38]. V pfipadé
simulace dennich teplot a vyskytu horkych vin je ukdzano
v [13], Ze oba pfistupy poskytuji obdobné vysledky. V dalsim
budou charakteristiky odvozené z pozorovani na jednotlivych
stanicich srovnavany s hodnotami v nejbliZ§im uzlovém bodé
GCM.

3.3 Downscaling

Teplotni fady ziskané metodou statistického downscalingu
byly spocteny pomoci linearni regrese s krokovym vybérem
prediktorti [11, 14]. Jako prediktory byly pouZity vysky hladi-
ny 500 hPa a relativni topografie 1000/500 hPa nad oblasti
pokryvajici velkou cast Evropy a prilehly Atlantsky ocedn
(16.9°z.d. az28.1° v. d., 32.1° aZ 65.6° s. §., vzdalenost uzlo-
vych bodii 5.6° X 5.6°). Regresni vztah byl odvozen mezi nor-
malizovanymi proménnymi, a to zvlast pro dvé uvaZzované se-
zony kvéten—zafi a listopad—biezen, a aplikovan na pozorova-
nd a simulovand velkoplo$nd pole ve volné atmosfére.

Teplotni fady odpovidajici pozorovani byly konstruovany
tak, aby zachovavaly pozorovany priamér a rozptyl. Rozptyl je
mozné pfizpisobit dvéma odlisnymi zptsoby. Standardné se
jedné o tzv. metodu inflace [18], spocivajici ve vynédsobeni
anomadlie v kazdém dni stejnym faktorem, odvozenym z po-
méru rozptylu vysvétleného regresnim vztahem k celkovému
rozptylu. Tento postup predpoklada, Ze veSkerd lokalni pro-
ménlivost prameni z velkoplo$né proménlivosti poli ve volné
atmosfére, coz neodpovidd skutecnosti. Zjednoduseni lze
odstranit tak, Ze rozptyl fady je zvétSen pridanim napf. bilého
Sumu, ktery reprezentuje procesy nerozliSené velkoploSnymi
prediktory [36]. Ob€ metody byly vyuZity pfi aplikaci statis-
tického downscalingu na pozorovand atmosférickd pole.
Pokud je autorim znamo, nebyla dosud publikovdna Zadna
studie, ktera by vysledky ziskané témito piistupy srovnavala.

Pti konstrukci fad metodou downscalingu z GCM byly
regresni vztahy nalezené v pozorovani aplikovany na simulo-
vand velkoplo$nd pole ve volné atmosféie. Primér a rozptyl
hodnot ziskanych downscalingem z GCM byly standardné
upraveny tak, aby odpovidaly pozorovanym [14].
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3.4 Stochasticky generator

Tticetileté denni fady byly ziskdny pomoci stochastické-
ho generatoru Met&Roll [4, 5, 6]. Model generatoru zahrnu-
je Ctyfi meteorologické charakteristiky simulované v dennim
kroku, a to Ty, Tyyy» Uhrn srdZek a sumu globalniho zafe-
ni. Vyskyt srdZek je modelovan markovskym fetézcem prvni-
ho tadu, rozdéleni thrnd ve dnech se srdzkami gama rozdéle-
nim, a to zvlast pro jednotlivé mésice. Pro generovani stan-
dardizovanych odchylek Ty;,y, Tyyy @ globélniho zéfeni je
pouZito AR(1) modelu. Priiméry a smérodatné odchylky jsou
funkci vyskytu srazek a dne v roce.

Protoze se hodnota korelacni funkce r(k) pro k=0, 1 mezi
Tyiax> Ty @ globdlnim zéfenim méni v pribé&hu roku, v nové
verzi generatoru byl tento ro¢ni chod zahrnut [14]. Vyskyt
extrémnich teplotnich jevli byl analyzovan v obou verzich
WG, tj. s ro¢nim chodem korelaci i bez néj.

4. DEFINICE HORKYCH A STUDENYCH VLN

A JEJICH CHARAKTERISTIK

Pouzita byla definice horké vlny, uvedend mj. v [13]
a [21]. Definice sestavé ze tfi poZadavki na obdobi, jeZ ana-
lyzujeme v fadé T,y jako horkou vlnu; prvni zaruCuje tep-
lotni vyjimecnost obdobi, druhy v podstaté¢ vymezuje jeho
délku, tieti zabezpecuje, Ze v prub&hu horké viny urcené pod-
le prvnich dvou podminek nedoslo k vyraznéj§imu poklesu
Tyax SPojenému napt. s piechodem studené fronty. Horkou
vlnou rozumime vZdy nejdelsi souvislé obdobi spliiujici pod-
minky
(i) alespofi N dna Ty, x 2 T1;

(ii)  primérna Ty, za celé obdobi = T1;
(iii) Ty.x Ve vSech dnech = T2.

Pro poméry ve stfedni Evropé€ byly prahové hodnoty zvo-
leny konvencné T1 = 30.0 °C (hranice pro tropicky den), T2
=25.0 °C (hranice pro letni den) a N = 3.

Definice studené vlny v fadach T, je analogicka, pouze
s opa¢nymi nerovnostmi a zménénymi prahovymi hodnotami.
Hodnoty T1 a T2 pro studené viny byly stanoveny tak, aby
pravdépodobnosti vyskytu T1 dnii (tj. dnli s Ty, = T1 v 1ét€,
resp. Ty £ T1 v zim€) a T2 dnli (dnt s Ty, = T2 v 1ét€,
Tyun € T2 v zimé€) byly v priméru pfes analyzované stanice
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srovnatelné v 1ét€ a v zimé. Toto kritérium vede u studenych
vIn k hodnotam T1 =-12.0 °C, T2 = -5.0 °C. Horké ani stu-
dené vlny se nevyskytuji mimo uvazovana (Smési¢ni) obdobi
Vv roce.

Zatimco fady ziskané metodou downscalingu (z pozoro-
vani i GCM) a stochasticky generované fady zachovavaji po-
zorovany pramér a smeérodatnou odchylku, pro pifimé vystu-
py z GCM toto neplati. Aby bylo mozné provést vzijemné
srovndni, je tfeba tento rozdil odstranit. Vystupy obou GCM
proto byly (v uzlovych bodech nejbliZsich ke stanici) uprave-
ny tak, aby reprodukovaly pozorovany primér a rozptyl.
Vzhledem k tomu, Ze CCCM simuluje zimni teploty ve stfed-
ni Evropé nerealisticky [17], nebyly studené vlny v tomto
modelu analyzovany. Oznaceni ,,model*“ budeme v dal$im
textu pouzivat pro GCM, statisticky downscaling i stochastic-
ky generator. Zkratky modelt uvadi tab. 1.

Validace modelt z hlediska extrémnich teplotnich jevu je
zaloZena na charakteristikdch horkych a studenych vin, které
souviseji s vlastnostmi teplotnich fad a odraZeji nékteré mo-
delové prednosti nebo nedostatky. Zakladnimi diskutovanymi
charakteristikami jsou:

(i)  primérna rocni Cetnost,

(i) pramérné délka,

(iii) primérna vyska teplotniho vrcholu!,

(iv) zahrnuti T1 dnit do horkych nebo studenych vin?,

(v) pramérna relativni poloha vrcholu uvnitf horké nebo

studené vlny,3

(vi) primérna poloha horké nebo studené viny v roce.

5. ROZDILY MEZI HORKYMI A STUDENYMI
VLNAMI V POZOROVANI

Primérné ro¢ni Cetnosti pozorovanych horkych a stude-
nych vin odrazeji klimatické poméry jednotlivych mist, pre-
devsim jejich nadmortskou vysku, zemépisnou Sitku a stupeii
kontinentality (tab. 2). Na nejsevernéji poloZené stanici s nej-
mensi kontinentalitou (Hamburk) a na nejvyse poloZené sta-
nici (Kostelni Myslova) se vyskytuji horké viny spiSe ojedi-
néle, a proto jsou tyto dvé stanice z porovnani jinych charak-
teristik neZ Cetnosti (vzhledem k jejich malé spolehlivosti)
vylouceny. TotéZ se tyka nejjiznéjsi sta-
nice Neuchatel v piipadé¢ studenych vin.

Primérné trvani studenych vin (asi
10-11 dni) je vyrazné delsi nez u hor-
kych vin (7-8 dni), a rozpéti hodnot mezi
stanicemi je pro obé tyto charakteristiky
pomérné malé. Néapadny rozdil se pozo-

Tab. 2 Priimérné charakteristiky pozorovanych horkych a stude-
nych vin v obdobi 1961-1990 (priimérnd rocni Cetnost f, prii-
mérnd délka d, priimérnd relativni poloha vrcholu uvniti’ horké
nebo studené viny p, priomérnd vyska Idenniho (3denniho) vrcho-
lu TX1 (TX3), zahrnuti T1 dmit do horkych nebo studenych vin
W/T).

Table 2. Mean characteristics of observed heat and cold waves in
1961-1990 (annual frequency f, duration d, position of the peak
within heat wave / cold wave p, elevation of the 1-day / 3-day tem-
perature peak TX1 / TX3, inclusion of days with T, 2 T1 /
Ty < T1 into heat waves / cold waves).

a. Horké viny / Heat waves

Stanice (nadmorskd vyska) | f d p |TX1 |TX3 |W/T

Station (altitude a.s.l.) [dny/ [°C] | [°C] | [%]
days]

Neuchétel (487 m) 060 | 85 |0.61 | 2.1 |14 |615

Wiirzburg (268 m) 077 | 8.0 |0.64 | 3.7 | 23 |563

Hamburk (13 m) 0.20

Kostelni Myslovd (569 m) | 0.30

Straznice (176 m) 143 | 6.8 |0.63 | 2.6 | 1.6 |66.1

Praha-Ruzyné (374 m) 050 | 7.2 |0.68 | 2.7 | 1.9 |41.1

b. Studené viny / Cold waves

Stanice (nadmotska vyska) | f d p |TX1 |TX3 |W/T

Station (altitude a.s.l.) [dny/ [°C] |[°C] | [%]
days]

Neuchatel (487 m) 0.17

Wiirzburg (268 m) 0.62 |10.7 055 | 6.2 | 44 |793

Hamburk (13 m) 059 |95 1062 | 53 |28 |71.6

Kostelni Myslova (569 m) |1.17 |11.2 [0.51 | 63 | 44 |743

Straznice (176 m) 1.17 |11.3 |055 | 79 | 59 |76.1

Praha-Ruzyné (374 m) 1.38 |11.2 {054 | 6.3 | 47 |85.0

Tab. 3 Primérnd rocni Cetnost horkych a studenych vin. Zkratky modeli jsou vysvétle-
ny v tab. 1, OBS znaci pozorovdni.

Table 3. Mean annual frequencies of heat and cold waves. Model abbreviations are
given in Tab. 1, OBS denotes observation.

ruje ve vysce teplotniho vrcholu (a to jak
1denniho, tak 3denniho), ktera ¢ini v pfi-
padé ldenniho vrcholu u studenych vin
v pruméru 5-8 °C, zatimco u horkych jen
2-3.5 °C. Vyrazné vyssi je zahrnuti T1
dnti do studenych (72-85 %) neZ do hor-
kych vin (41-66 %). VSechny tyto sku-
tecnosti prameni z odlisné Sikmosti roz-
déleni Ty, v 1ét& (blizka nule) a Ty
v zimé (vyrazné zapornd), a z vyssi per-
zistence fad Ty v zimé neZ Ty, i V 16tE.

Priimérna relativni poloha teplotniho
vrcholu uvnitt horkych vin je vice posu-
nuta ke konci extrémniho obdobi nez
u studenych vIn. Tento rozdil pravdépo-
dobné souvisi se skutecnosti, Ze pri pre-

sunu tlakové vySe nebo oblasti vyssiho
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a. Horké viny / Heat waves

Stanice / station | OBS | ECHAM | CCCM | DWI | DWW | DWE | DWC | WGA | WGN
Neuchatel 0.60 | 0.90 0.75 | 030 | 033 | 0.17 | 045 | 0.60 | 0.57
Wiirzburg 0.77 0.87 0.80 0.43 0.20 0.33 0.50 0.63 | 0.73
Hamburk 0.20 0.40 0.20 0 0.07 0 0.13 | 0.13
K. Myslova 0.30 0.57 0.30 0.07 0.07 0 0.20 0.27 | 0.33
StraZnice 1.43 1.03 1.15 1.00 0.70 0.83 1.05 1.17 | 1.23
Praha-Ruzyné | 0.50 0.77 0.75 0.33 0.13 0.20 0.35 0.57 | 0.60
b. Studené viny / Cold waves

Stanice / station | OBS | ECHAM DWI | DWW | DWE | DWC | WGA | WGN
Neuchatel 0.17 0.03 0.03 0 0.03 0 0
Wiirzburg 0.62 0.52 0.17 0.07 0.34 0.11 0.28 | 0.24
Hamburk 0.59 0.48 0.14 0.03 0.34 0.05 0.28 | 0.21
K. Myslova 1.17 0.97 0.52 0.31 0.48 0.21 0.86 | 0.86
StradZnice 1.17 1.07 0.83 0.14 0.93 0.89 097 | 0.76
Praha-Ruzyné | 1.38 0.97 0.72 0.38 0.90 0.63 1.07 | 1.03
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tlaku vzduchu pies stfedni Evropu v zimé
dochézi obvykle v prvni fazi k advekci
studené vzduchové hmoty, zatimco pro
pozdéjsi fazi je typické proudéni z jihovy-
chodni ¢asti obzoru. Teplejsi proudéni se
nemusi projevit v pfizemni vrstvé ovzdu-
§i, ale teplejSi vzduch ve vySSich hladi-
nach podporuje napf. rozvoj inverzni
oblacnosti, ktera sniZuje denni amplitudu
teploty. V 1été pfesun oblasti vyssiho tla-
ku obvykle podporuje oteplovani, které
miize vrcholit diky advekei kratce pied

prechodem studené fronty.

6. VALIDACE MODELU
Z HLEDISKA
CHARAKTERISTIK
HORKYCH VLN

6.1 Cetnost

Oba GCM jsou po upraveé vystupll na
pozorovany primeér a smérodatnou od-
chylku pomérné dspé$né pii simulaci
Cetnosti horkych vin (tab. 3). Lep$i z nich
je CCCM, ECHAM na vétSiné stanic
Cetnosti nadhodnocuje. Relativné dobré
vysledky jsou vSak predevsim u CCCM
podminény upravou vystupd, nebot neu-
pravené Ty, y jsou vyrazné podhodno-
cené (pozorované teploté 30.0 °C odpo-
vida v rozdéleni pravdépodobnosti Ty, «
stejny percentil jako teploté¢ 22.7 —
25.3 °C ve vystupu CCCM).

Downscaling z pozorovani (DWI
1 DWW) vyrazné podhodnocuje ¢etnosti
horkych vin. TotéZ plati pro downscaling
z GCM, i kdyz vysledky ziskané pro
CCCM se priblizuji skutecnosti a na vét-
Siné stanic jsou zfetelné lepSi neZ u ostat-
nich fad ziskanych downscalingem.

Stochasticky generator (WGA, WGN)
je pri reprodukci Cetnosti horkych vin
nejuspésnéjsi a na vétsing stanic se simu-
lované hodnoty bliZzi pozorovanym.
Verze WGA a WGN poskytuji srovnatel-
né vysledky.

6.2 Dalsi charakteristiky
Vzhledem k minimédlnimu poctu hor-
kych vln a z ného vyplyvajicich nespo-
lehlivé urcenych primérnych charakte-
ristik nejsou v této casti do hodnoceni

Tab. 4 Priimérnd délka horkych a studenych vin (ve dnech). Zkratky modelii jsou vysvét-
leny v tab. 1, OBS znaci pozorovdni.

Table 4. Mean duration of heat and cold waves (in days). Model abbreviations are given
in Tab. 1, OBS denotes observation.

a. Horké viny / Heat waves

Stanice / station | OBS | ECHAM |CCCM | DWI | DWW | DWE | DWC | WGA | WGN
Neuchatel 8.5 114 7.4 72 6.3 54 6.4 6.9 8.5
Wiirzburg 8.0 12.4 74 6.1 5.8 7.3 7.0 6.7 7.0
Straznice 6.8 14.9 8.0 8.0 6.6 6.4 7.1 6.5 8.3
Praha-Ruzyné 7.2 11.3 7.0 5.8 4.0 5.8 7.1 6.3 6.9
b. Studené viny / Cold waves
Stanice / station | OBS | ECHAM DWI | DWW | DWE | DWC | WGA | WGN
Wiirzburg 10.7 9.5 12.4 5.5 9.1 8.0 4.6 5.0
Hamburk 9.5 8.9 11.0 8.0 8.5 12.0 6.0 4.3
K. Myslova 11.2 12.3 14.5 4.9 74 7.0 8.6 8.4
Straznice 11.3 11.9 10.6 7.3 9.9 8.0 9.5 7.5
Praha-Ruzyné | 11.2 12.1 11.5 7.8 7.0 6.1 8.6 7.3

Tab. 5 Zahrnuti T1 dnii do horkych a studenych vin (v procentech). Zkratky modelii jsou
vysvétleny v tab. 1, OBS znaci pozorovdni.

Table 5. Inclusion of T1 days into heat and cold waves (in per cent). Model abbreviati-
ons are given in Tab. 1, OBS denotes observation.

a. Horké viny / Heat waves

Stanice / station | OBS | ECHAM |CCCM | DWI | DWW | DWE | DWC | WGA | WGN
Neuchatel 61.5 84.0 459 41.1 24.3 46.5 66.7 474 50.7
Wiirzburg 56.3 83.8 54.7 46.2 15.8 51.2 50.7 39.6 48.9
Straznice 66.1 84.0 53.3 66.4 29.2 59.8 57.0 51.9 62.7
Praha-Ruzyné | 41.1 78.9 49.6 41.9 10.9 28.2 394 44.2 48.3
b. Studené viny / Cold waves
Stanice / station | OBS | ECHAM DWI | DWW | DWE | DWC | WGA | WGN
Wiirzburg 79.3 66.9 70.6 10.9 61.5 25.0 35.1 26.8
Hamburk 71.6 68.6 65.8 8.9 67.1 26.3 44.8 23.7
K. Myslova 74.3 81.1 65.3 17.3 29.2 10.9 58.5 50.4
Straznice 76.1 82.5 66.5 8.4 64.9 55.0 68.8 48.8
Praha-Ruzyné 85.0 82.2 75.6 30.1 48.5 31.7 66.1 52.6

Tab. 6 Priumérnd relativni poloha teplotniho vrcholu uvniti horkych a studenych vin.

Zkratky modelii jsou vysvétleny v tab. 1, OBS znaci pozorovdni.

Table 6. Mean relative position of the peak of heat and cold waves. Model abbreviati-
ons are given in Tab. 1, OBS denotes observation.

a. Horké viny / Heat waves

. . Stanice / station | OBS | ECHAM |CCCM | DWI | DWW | DWE | DWC | WGA | WGN
zahrnuty stanice Hamburk a Kostelni
M p Neuchatel .61 .59 .68 .62 46 44 ) .56 .54
yslova.
Wiirzburg .64 .66 .61 44 S1 51 A7 .67 .55
Straznice .63 .64 .57 42 .53 51 49 .50 .53
Praha-Ruzyné .68 .67 .50 44 .50 43 51 .61 A48
! Definovan jako absolutni hodnota rozdilu
mezi teplotou 1denniho nebo primérnou tep- b, Studené viny / Cold waves
1 ih holu horké (: ¢) vl
o 3denniho vreholu horké (studené) viny P L ation | OBS | ECHAM DWI | DWW | DWE | DWC | WGA | WGN
2 Definované jako podil po&tu T1 dnii vyskytu- Wiirzburg .55 45 57 30 52 46 30 56
jicich se uvnitf horkych (studenych) vin a cel- Hamburk .62 .50 .61 1.00 .50 .82 .59 .60
, lﬁo‘ﬁe}é‘) R‘_’C“(lﬂTt] dl“‘t’; ol horké <1 K. Myslova 51 48 47 | 47 | 32 | 70 | 51 | 48
° Pokud pfipadl teplotni vrchol horké vlny na pr
prvni (posledni) den, pak je relativni poloha StrdZnice 35 47 52 48 42 43 >0 61
vrcholu p = 0.0 (p = 1.0). Praha-Ruzyné .54 .49 47 48 43 .61 .46 .51
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GCM. Primérnou délku horkych vIn vyrazné nadhodno-
cuje model ECHAM (v pfipadé stanice Straznice az faktorem
2.2), zatimco CCCM ji simuluje realisticky (tab. 4). Vyska
teplotniho vrcholu je naopak precenéna v CCCM, ECHAM ji
s vyjimkou StraZnice zachycuje dobfe. Zahrnuti T1 dnt do
souvislych obdobi simuluje 1épe CCCM, ECHAM hodnoty
vyrazné¢ nadhodnocuje (tab. 5). Oba modely jsou tsp&$né
v zachyceni postupného oteplovani v prubéhu typické horké
vlny, které vede k posunu primérné polohy vrcholu do druhé
poloviny jejiho trvani (tab. 6). Zvlast¢ ECHAM reprodukuje
tento rys horkych obdobi ve vyborné shod€ s pozorovanim.
Poloha horkych vin v roce je v obou modelech posunuta ke
konci 1éta (vice pro ECHAM, pro stanice Wiirzburg a Praha
o vice nez 20 dni).

DWI, DWW. Horké viny ziskané metodou downscalingu
z pozorovani jsou pfili§ kratké (s vyjimkou DWI pro Straz-
nici), vrcholi kolem poloviny svého trvani a jsou posunuty ke
konci 1éta. Vyska vrcholu je zachycena relativné dobre.
Zatimco DWI pomérné aspésné reprodukuje zahrnuti T1 dnt
do souvislych obdobi, DWW tuto hodnotu né€kolikandsobné
podhodnocuje.

DWE, DWC. Horké vlny ziskané metodou downscalingu
z obou GCM jsou rovnéz prili§ kratké (s vyjimkou DWC pro
Straznici) a vrcholi kolem poloviny trvani. Vyska vrcholu je
pro DWE podhodnocena. Posun ke konci 1éta neni tak vyraz-
ny jako u pfimych vystupit GCM, v pripadé DWC poloha do-
bfe koresponduje s pozorovanim (s vyjimkou Prahy). Do sou-
vislych obdobi je zahrnuto pfili§ mélo T1 dnii, pro DWC je
shoda s pozorovanim lepsi.

WG. Primérné délka horkych vin je vétSinou mirn€ pod-
hodnocena (Iepsi shoda pro WGN). Ve vrcholu horkych vin je
dosahovano piili§ vysokych teplot ve srovnani se skute¢nos-
ti, pramérnd poloha v roce je zachycena dobre. Zahrnuti T1
dnti do souvislych obdobi je s vyjimkou Prahy podhodnoce-
no, lepsi vysledky pfitom dava WGN.

7. VALIDACE MODELU Z HLEDISKA
CHARAKTERISTIK STUDENYCH VLN

7.1 Cetnost

PrestoZe model ECHAM (GCM) na vSech stanicich pocet
studenych vIn podhodnocuje, 1ze pokladat simulaci jejich cet-
nosti za pomérné tspésnou (tab. 3). Tato relativné dobra sho-
da vSak byla dosazena opét jen diky prizplisobeni praméru
a rozptylu modelovych fad pozorovanym, nebof hodnoté
—12.0 °C u pozorovanych dat odpovidd v neupravenych
modelovych fadach —6.3 az —-10.6 °C.

Rady ziskané metodou downscalingu (DWI, DWE
i DWC) ¢etnosti studenych vln vyrazné podhodnocuji; DWW
v tomto ohledu selhdvd zcela a napf. na stanici Hamburk
(Wiirzburg, StraZnice) s primérnou ro¢ni Cetnosti studenych
vin 0.59 (0.62, 1.17) ddva DWW Ccetnost pouze 0.03 (0.07,
0.14).

Cetnosti studenych vin podhodnocuije i stochasticky gene-
rator, mirn€ lep§ich vysledki je dosaZeno pomoci WGA ve
srovnani s WGN.

7.2 Dalsi charakteristiky

Vzhledem k malému poctu studenych vin je z diskuse
v této Casti vyfazena stanice Neuchatel.

GCM. Délka studenych vIn je modelem ECHAM simulo-
vana dobfte (tab. 4), podobné jako vyska teplotniho vrcholu
(s vyjimkou Wiirzburgu) a zahrnuti T1 dn@i do souvislych
obdobi (tab. 5). Model zachycuje ve shodé se skutecnosti také
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primérného vrcholu tésné pred polovinu trvani studené viny
je vSak neredlny (tab. 6). Poloha v roce neni systematicky
posunuta.

DWI, DWW. Studené vlny jsou piili§ dlouhé (kritké)
v DWI (DWW), vrchol nastava zhruba uprostied jejich trvani
a jeho vyska je podcenéna. Poloha v roce je zvlast¢ u DWI
systematicky posunuta ke konci zimy. Zahrnuti T1 dnt do
souvislych obdobi je pon€kud nizsi u DWI a né€kolikanésob-
né niz§i u DWW.

DWE, DWC. Studené vlny jsou pfili§ kratké, vrcholi zhru-
ba uprostied svého trvani a vyska jejich vrcholu je vétSinou
podhodnocena. Poloha v roce je systematicky posunuta ke
konci zimy u DWE, na stanicich s vy$§im poctem studenych
vin i pro DWC. Zahrnuti T1 dnt do studenych vin je nizké,
a to predevsim u DWC.

WG. Studené viny jsou vyrazné kratsi neZ ve skutecnosti,
vrcholi zhruba v poloving svého trvani a vyska jejich vrcholu
je podcenéna, s vyjimkou Hamburku vice pro WGA. U WGA
i WGN se projevuje mirny posun studenych vin ke konci
zimy. Zahrnuti T1 dnt do studenych vin je vyrazné podhod-
noceno.

8. VLIV VLASTNOSTI MODELU A STRUKTURY
DENNICH TEPLOTNICH RAD NA
CHARAKTERISTIKY HORKYCH
A STUDENYCH VLN

8.1 Explicitni zahrnuti fyzikalnich procesa do
modelu

Z analyzovanych model je simulace fyzikdlnich procesii
explicitné obsaZena pouze v GCM; metody downscalingu pl-
sobeni velkoplo$nych atmosférickych poli na pfizemni teplo-
tu nahrazuji regresnim vztahem a stochasticky generator je
zaloZen na simulaci vlastnosti Casovych fad na zdklad€ statis-
tického modelu.

Béhem typické vicedenni anticyklondlni situace v 1été
dochézi diky radia¢nimu ohfevu k postupnému naristu teplo-
ty, ktery byva prerusen napf. prechodem studené fronty.
Vrchol priimérné horké viny je z t€chto diivodli posunut k jeji-
mu konci a tento rys by mél byt v GCM zachycen. Oba ana-
lyzované GCM jej uspésné reprodukuji, u modelu ECHAM je
shoda s pozorovanim vyborna. Opacny pfipad nastava v zimé,
situace se zapornou radiacni bilanci podporuje postupny po-
kles teploty. Za zimnich extrémnich situaci je v§ak posun tep-
lotniho vrcholu do druhé poloviny trvani méné vyrazny a stu-
dené viny vrcholi typicky kratce po své poloving (viz ¢4st 5.);
ECHAM zachycuje tuto odliSnost mezi letni a zimni situaci,
ale vrchol studenych vin nastdva diive nez ve skutecnosti
(mirné pted polovinou jejich trvani).

Radiacni oteplovani nebo ochlazovani také ovliviiuje dél-
ku extrémnich teplotnich udélosti, kterd je vétSinou modeld,
jez fyzikalni procesy explicitné neobsahuji, podhodnocena,
zatimco CCCM v 1ét€ a ECHAM v zimé ji zachycuji uspés-
né. Prili§ dlouhé horké viny v modelu ECHAM souvisi s vy-
sokou perzistenci a potlacenou mezidenni proménlivosti si-
mulovanych teplotnich fad [16]. VSechny modely s vyjimkou
ECHAMu podhodnocuji vyraznost studenych vln, coZ je
disledek neuspésné simulace Sikmosti rozd€leni Ty v zimé;
mimotadné nizké teploty jsou podporovany postupnym radi-
acnim ochlazovanim.

V modelech, které radiacni procesy a prechody front
nezahrnuji, nejsou upfednostiiovany zmény teploty v urcitém
sméru, rozdéleni mezidennich teplotnich zmén jsou pfiblizné
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uzkym rozpétim teplotnich hodnot
(CCCM pouze mirné¢ nadhodnocuje
autokorelace s krokem 1 den v 1été
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-08 7

a podhodnocuje je v zimé [14]). Kvili

vysoké perzistenci je zahrnuti T1 dnt do
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vysoké, zatimco CCCM je po dprave te-
plotnich fad na pozorovany pramér a2

a smérodatnou odchylku simuluje 1épe.
Spatny pomér délek horkych a stude-
nych vin v modelu ECHAM je ovlivnén
skutecnosti, Ze teplotni fady ziskané tim-
to modelem maji vyssi perzistenci v 1ét€
nez v zimé&, coZ neodpovidé pozorovéni [16]. Horké viny jsou
z tohoto duvodu v ECHAMu delsi nez studené, zatimco
v pozorovanych fadich je tomu naopak. Z posunu vrcholu
kiivky ro¢niho chodu T,;,yx v modelu ECHAM na srpen
vyplyva neredlna Casova poloha primérné horké viny, kterd je
posunuta o 2-3 tydny ke konci 1éta. Obdobné vysvétleni pla-
ti pro mensi posun primérné polohy horkych vin v CCCM.

8.3 Nedostatky statistického downscalingu

Ve vsech fadach ziskanych statistickym downscalingem je
podhodnocena cetnost horkych a studenych vIn. Souvisi to
s nerealistickou symetri¢nosti rozdéleni mezidennich zmén
teploty, kdy mirnd otepleni v 1ét€ (mirna ochlazeni v zimé),
prispivajici k rozvoji teplotné extrémnich obdobi, nejsou pre-
ferovana na ukor mirnych ochlazeni (mirnych otepleni).
V zimé je vyrazné podhodnoceni Cetnosti studenych vIn navic
umocnéno Spatnou simulaci levého kraje rozdéleni Ty,
a extrémné malym poctem T1 dnti; v 1été, kdy je podhodno-
ceni Cetnosti horkych vln niZsi, rovnéz malym poétem T1 dnt
(DWI), resp. nadhodnocenou mezidenni proménlivosti
(DWW).

Nizka Cetnost horkych a studenych vIn je dominantni cha-
rakteristikou tad ziskanych pfiddnim bilého Sumu (DWW)
a vyplyva z velké mezidenni proménlivosti (nejveétsi mezi
modely), kterd zabraiiuje rozvoji obdobi s extrémné vysoky-
mi (nizkymi) Ty;ux (Tym)-* Z téhoZ diivodu jsou ojedinélé

4 Pro Tyun v zimé je‘chyb'a jesté vetsineZ pro Ty ¢ v l.été, nebot regres-
ni vztahy vysvétluji v zimé mensi ¢ast rozptylu a ptidany Sum je pro-
to silnéjsi.

5 Sikmost byla poéitana jako y = n= il ,kde x; (i=1,..n)

jsou prvky vybéru, primér X a s smérodatnd odchylka.

% Mirn& zaporni §ikmost rozdéleni simulovanych Ty~ (oproti nulové
pro normalni rozdéleni) vyplyva z nutnosti provést umélé pfizpisobe-
ni hodnot tehdy, kdy je generovano Ty > Ty;.x- Tato situace nastava
predevsim v zimé, kdy je vyrazn€ mensi denni amplituda teploty nez
v 1ét€, a umélé prizptsobeni vede ke sniZeni (zvySeni) Sikmosti rozdé-
leni Ty, (Tyax)- Tento mechanismus miiZe zdporné Sikmosti rozdé-
leni generovanych T, v zimé€ pln€ vysvétlit.

Meteorologické zpravy, 54, 2001

Obr. 2 Sikmost rozdéleni Ty v 2imé v pozorovanych (OBS) a modelovych raddch.

Fig. 2. Skewness of T, distribution in winter in observed (OBS) and modelled series.

horké a studené viny prili§ kratké a enormné nizké je rovnéz
zahrnuti T1 dnd do souvislych obdobi, pfestoze napt. pocet
T1 dnt je simulovan dobfe. Pfidani bilého Sumu tedy zhorSu-
je strukturu dennich fad a extrémnich teplotnich jevl ve srov-
nani s jednodussi metodou dpravy rozptylu pomoci inflace,
a neni proto vhodné pro aplikaci ve studiich pracujicich
s Casovou strukturou teplotnich rad.

Pri downscalingu dochazi k pfenosu nékterych statistic-
kych vlastnosti proménnych ve volné atmosféfe (prediktori)
na pfizemni prvky (prediktandy). Tento efekt je pravdépo-
dobné odpovédny za posun primérného vyskytu horkych
(studenych) vIn ke konci léta (zimy). Zatimco ro¢ni chod tep-
loty vzduchu ve stfedni Evropé m4 minimum zhruba v polo-
viné ledna a maximum na konci ervence [27], ro¢ni chod
vysek hladiny 500 hPa nad vétSinou stfedni a zadpadni Evropy,
odkud byly vybrany nejvyznamnéjsi prediktory vystupujici
v regresnich rovnicich, dosahuje maxima a minima pozdéji,
na pocatku tnora a srpna [35].

8.4 Nedostatky a prednosti stochastického
generatoru

Stochasticky generator je zfejmé nejvhodnéjsim z analy-
zovanych modell pro simulaci ¢etnosti horkych vln, zatimco
vyskyt studenych vln vyrazné podhodnocuje. Omezena
schopnost reprodukovat cetnosti studenych vln odrazi skutec-
nost, Ze pozorované rozd€leni pravdépodobnosti Ty se
v zimé€ vyrazné li§{ od normélniho, které predpoklada autore-
gresni model pouZity v generatoru. Rozdéleni generovanych
zimnich T, ma Sikmost® pouze mirn€ zapornou, zatimco
v rozdéleni pozorovanych T, je Sikmost vyrazné zéporna
(obr. 2).6

Vzhledem k tomu, Ze primér a smérodatnd odchylka
Tyiax @ Ty jsou v generatoru funkci vyskytu srazek, mezi-
denni zmény teploty jsou zvySeny mezidenni proménlivosti
vyskytu sraZzek. WG z tohoto divodu podhodnocuje autoko-
relace s krokem jeden den. S niZsi perzistenci Ty, v 1ét&
i Ty v zimé€ souvisi pfili§ kratké simulované horké a stude-
né viny. U studenych vin se tento efekt projevuje vyraznéji
vzhledem k vétSimu nadhodnoceni primérné mezidenni pro-
ménlivosti Ty v zim€ neZ Ty, x v 1ét€ a zvyraziiuje jej
i nedostatek T1 dnt. U horkych vln, kde je simulace prameér-
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né délky pomérné uspesna, je vliv podhodnocené perzistence
Castecné kompenzovan priliS§ malym poctem vyraznéjsich
ochlazeni v generovanych fadach a méné Casty pokles teplo-
ty pod 25.0 °C vede k méné castému preruSeni horkych vin.
Kratsi horké a zejména studené vlny mohou souviset také
s dfive zjiSténym podhodnocenim cetnosti vyskytu dlouhych
suchych obdobi ve WG [6]; toto podhodnoceni je navic vyraz-
né€jsi v zimé [14].

Niz8i perzistenci a vy$s§i mezidenni proménlivosti teploty
Ize vysvétlit nadhodnocenou vysku vrcholu horkych vin;
u studenych vln se tento efekt neprojevuje kviili Spatné simu-
laci levého kraje rozdéleni Ty v zimé. Casova struktura fad
také vysvétluje malé zahrnuti T1 dnti do souvislych obdobi ve
srovndni s pozorovanim.

Z definice modelu plynou stejné vlastnosti fad T,y
(Tyun)»> pokud jsou analyzovany v opacném sméru; primérna
relativni poloha vrcholu horké (studené) viny proto spada
zhruba do poloviny jejich trvani. Zahrnuti ro¢niho chodu
Tyiax @ Ty do generétoru vede k dobrému zachyceni polo-
hy horkych vIn v roce; mirny posun studenych vin ke konci
zimy je ziejmé zptisoben vybérovym efektem, nebot se pozo-
ruje pfedevsim na stanicich s velmi malym poctem simulova-
nych studenych vin.

8.5 Efekt zahrnuti ro¢niho chodu korelaci do
stochastického generatoru

Rocni chod autokorelaci Ty, a Ty s krokem 1 den ma
maximum v zim€ a minimum v 1ét€ [5, 16]). Tento chod je
zahrnut ve WGA, a proto maji fady simulované WGA vétsi
perzistenci v zimé a niZ§i v 1ét€ ve srovnani s WGN. Jelikoz
generator perzistenci po cely rok systematicky podhodnocuje
(pficiny jsou diskutoviny v ¢asti 8.4), dochazi v 1ét€ u WGN
diky nezahrnuti ro¢niho chodu autokorelaci k ¢astecné elimi-
naci tohoto podhodnoceni a simulace vétSiny charakteristik
horkych vin je tak lepsi neZ u WGA; horké viny v fadaich WGA
jsou kratsi, méné€ Cetné, maji vétsi vysku vrcholu a zahrnuji
méné T1 dni. Naopak v zimé je podhodnoceni perzistence
u WGN zesileno nezahrnutim ro¢niho chodu autokorelaci
a v disledku toho jsou studené viny ve vétsin€ ohledt (Cetnost,
délka, zahrnuti T1 dni) 1épe simulovany pomoci WGA.

Zahrnuti ro¢niho chodu korelaci do stochastického gene-
ratoru miZe tedy paradoxné vyustit ve zhorSeni simulace
nekterych charakteristik ¢asovych fad a vlastnosti extrémnich
teplotnich jevu.

9. ZAVER

PredloZena prace se zabyva schopnosti globalnich klima-
tickych modelt (GCM)), statistického downscalingu a stochas-
tického generatoru zachytit podstatné vlastnosti horkych a stu-
denych vin jako typickych ukédzek extrémnich teplotnich jevil
ve stfedoevropském méfitku. Zmeény jejich Cetnosti a intenzi-
ty by nepochybné hraly vyznamnou tlohu v dopadech ptipad-
né zmény klimatu. Praci zabyvajicich se simulaci extrémnich
teplotnich jevil je dosud malo a schopnost modeli reproduko-
vat pozorované rysy extrémnich udélosti je omezena.

Srovnani pfimych vystuplt dvou GCM, fad ziskanych sta-
tistickym downscalingem z poli ve volné atmosfére a stochas-
tickym viceprvkovym generitorem zaloZenym na autoregre-
snim modelu prvniho fadu, ukazuje, Ze Zadny z téchto pfistu-
pt neposkytuje ve stfedni Evropé€ obecné lepsi vysledky nez
ostatni, pokud jde o simulaci extrémnich teplotnich jeva.

Model ECHAM GCM je po uprave na pozorovany pramer
a rozptyl nejlepsi v simulaci studenych vin (ackoli puvodni
teploty v modelu jsou nadhodnocené) a oba GCM simuluji
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pomérné dobie Cetnosti horkych vin a nékteré jejich dalsi
vlastnosti, napf. asovy vyvoj s typickym vrcholem ve druhé
poloving trvani. Vzhledem k nadhodnocené perzistenci Ty, ¢
jsou horké viny v modelu ECHAM piili§ dlouhé, je pfi nich
dosahovano pfili§ vysokych teplot a neredlné vysoké je zahr-
nuti extrémnich dnii do souvislych obdobi; z tohoto pohledu
dava lepsi vysledky CCCM. ProtoZe chyby v perzistenci tep-
lotnich fad a posun maxima kfivky ro¢niho chodu teploty na
srpen (ktery se odrazi v neredlné poloze primérné horké viny
v roce) jsou nad kontinenty spole¢nym rysem mnoha GCM
[1, 16, 22, 26, 33], budou se nedostatky v simulaci horkych
vln pravdépodobné projevovat i u dal§ich modeli.

Vzhledem k tomu, Ze fyzikalni procesy jsou explicitné
zahrnuty pouze ve formulaci GCM, nemohou byt nékteré
vlastnosti Casovych rad (napf. Sikmost rozdéleni mezidennich
zmén teploty) ur¢ované témito procesy, predev§im radiacnim
plsobenim a prechody front, zachyceny u ostatnich modeli.
P1ili§ mald Cetnost horkych a studenych vin v fadach ziska-
nych metodou downscalingu vyplyva z neredlné symetri¢nos-
ti mezidennich teplotnich zmén a malého poctu extrémné tep-
lych a chladnych dni, a v pfipad€ varianty s ipravou rozptylu
pri¢tenim bilého Sumu také z nerealné vysoké mezidenni pro-
ménlivosti. Tento zplsob tpravy rozptylu pii downscalingu
poskytuje z hlediska ¢asové struktury dennich fad a extrém-
nich teplotnich jevi neredlné vysledky, a v impaktovych stu-
diich vyZadujicich realistickou ¢asovou strukturu dennich fad
by proto méla byt upiednostiiovana klasicka metoda upravy
rozptylu inflaci. Casteéné zlepseni vysledkd ziskanych down-
scalingem 1ze ocekavat pii aplikaci nelinearnich model
(napr. [34]).

Stochasticky generdtor predstavuje vhodnou alternativu
k pfimym vystupim GCM v simulaci horkych vIn, zatimco
v pfipadé studenych vin selhavd. Dlvodem je predevsim
odliSnost rozdéleni Ty, v zim€ od normalniho, které pred-
pokladd AR(1) model generétoru, a z toho vyplyvajici prilis
nizky pocet extrémné chladnych dnt. Nedostatky generatoru
souvisi také s podhodnocenou perzistenci, nadhodnocenou
mezidenni proménlivosti a neredlnou symetricnosti rozdéleni
mezidennich zmén teploty. Nezahrnuti ro¢niho chodu korela-
ci a autokorelaci do generatoru miZe paradoxné vyustit ve
zlepseni vysledkut. Tento pripad nastava v 1ét€, kdy nezahrnu-
tim ro¢niho chodu, ktery zde ma své minimum, je ¢4stecné
eliminovano systematické podhodnoceni perzistence genera-
torem. Horké vlny jsou proto 1épe simulovany verzi bez roc-
niho chodu korelaci a autokorelaci.

Lze ocekdvat, Ze extrémnim teplotnim jevim, jejichZ
typickym piikladem jsou horké viny, bude v budoucnu véno-
véana znacna pozornost. Ta se bude soustfedovat jak na analy-
zu pozorovanych fad, zmén vyskytu a intenzity extrémnich
jevt nebo dopadi na spolecnost a ekosystémy, tak i na schop-
nost klimatickych modelti simulovat vlastnosti extrémnich te-
plotnich jevu, ktera je v soucasné dobé omezend. S dalSim
rozvojem klimatického modelovani a metod tpravy nebo
interpretace vystuptl (pfedevS§im metod dynamického a statis-
tického downscalingu) 1ze ocekavat zlepSeni i v této oblasti.
Pro odpovidajici zachyceni vlastnosti extrémnich teplotnich
jevu je nutné, aby model dobre simuloval okraje teplotnich
rozdéleni, autokorelace teploty s krokem 1 den a vyssi statis-
tické momenty rozdéleni mezidennich zmén teploty. Reali-
stickd simulace casové struktury dennich fad a extrémnich
jevu je nutnym piedpokladem vérohodnosti studii, vyuzivaji-
cich klimatické modely k analyze dopadii zmény klimatu na
spolecnost nebo ekosystémy.
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INFORMACE - RECENZE

DVE MINIKNIZKY O METEOROLOGII

V. Vondracek: Minimum o pocasi. Praha, Olympia 2000. 72 s.
K. Wegeova: Pocasi. (Pfeklad z némciny.) Praha. NS
Svoboda 2000. 96 s.

Obé publikace s malym formatem (10 x 15 a 10 X 17 cm)
maji pfehledné a logické usporadani jednotlivych kapitol. I do
tak nevelkého rozsahu se obéma autordm podafilo vtésnat
mnoho dilezitych poznatkid z oboru, ktery je zajimavy pro
Cetné a stdle dorlstajici zdjemce o poc€asi. U podobnych mini-
knizek neni snad ani mozné vytykat autoriim, Ze néco opo-
menuli. Texty vSak presto netrpi pfedpoklddanou zkratkovi-
tosti. Zatimco Vondrackova kniZka ma nepochybné napadi-
téjSi text a je zpestfena uvadénymi meteorologickymi rekor-
dy na tizemi Ceska, druha publikace Wegeové obsahuje mno-
ho instruktivnich barevnych obrazka.

* Vondrackuv titul vysel loni v prvni poloviné roku. Na
prvni pohled je zfejmy rukopis zasvéceného a vyzralého
odbornika s poutavym slohem, ktery se snad nedopustil
nikde véaznéjsSiho a hrubsSiho omylu. Na druhé strané
nemél pochopitelné vétsi prostor pro vysvétlovani slozi-
tych zakonitosti fyziky atmosféry, coz ani nikdo nemuze
ocekdvat. Autor napf. zavedl novy slangovy pojem ,,pre-
pramérovani“, ¢imz elegantné zdlvodnil jedenactero
opravnéné pouziti slov primér a pramérny v jednom krat-
kém odstavci. Podobnych vtipn€ napsanych pasédzi by se
dala citovat jesté celd fada. Oproti druhé kniZce je zde také
zminka o meteorologickych radarech.

Jistym nedostatkem, ktery lze snad vysvétlit podminkami
nakladatelstvi, Casto i proti vili autord, je chybé&jici vécny rej-
stiik a doplikova literatura. KniZka obsahuje jen sedm sche-
matickych dvoubarevnych (¢ernomodrych) obrazkd v textu
a dva na zalozkach (kresby 1. Kott).

Z nékolika mensich nepresnosti je nejasna véta o klesani
teploty vzduchu s vyskou u suchého a vlhkého vzduchu.
U kratkodobych sraZkovych extrémi na naSem tizemi se neu-
vadeéji pripady, které se vyskytly pred rokem 1975. U schémat
teplé a studené fronty nejsou vysvétleny svislé prerusované
Cary ve studeném vzduchu (oblasti srazek). Je totiz divné, Ze
pravé pod bourkovym oblakem na studené fronté neprsi. Také
zde neni vysvétlen symbol znacici ledové jehlicky. Na dal§im
obrazku zjednoduSené synoptické mapy neni vyznacen smér
proudéni u izobar, ackoli se ve vysvétlivkach uvadi.

» Publikace Wegeové, na rozdil od prvni, obsahuje vécny
rejstiik a osm titult dopliikové literatury, bohuzel vesmés
némecké. Podle riiznych barevnych pruht na vSech stran-
kach nahote, coz umoznuje rychlou orientaci, je knizka
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rozdélena do tf Casti: (a) Fenomény na obloze, (b) Pocasi

— priciny a nasledky, (c) Klima Zem¢. Zpravidla na kazdé

strance je alespon jedna barevna a velice zdafila fotogra-

fie nebo synoptickd mapa Ci obrazek z druZice zabirajici
témer dvé tfetiny stranky, takZe na text zbyva skutecné jen
minimum.

Obsahuje bohuZel velice omezeny pocet doplitkd, tykaji-
ci se meteorologie v CR formou pozndmek piekladatele.
Kvalitu jinak pékné graficky vypravené barevné knizky vSak
v mnohych mistech zhorsil $patny preklad odbornych termi-
nd. V nékolika pripadech byly preloZzeny chybné dokonce
celé véty, nad kterymi se pozastavi i laik. V soucasné dobé se
totiZ néktefi prekladatelé ani nenamdhaji prekladat védecko-
popularni publikace s odbornymi slovniky ¢i jinymi zéklad-
nimi pomickami v ruce, popt. konzultovat jiz hotovy cesky
text se specialisty. Preklad v nasem piipadé sice neotiasl
recenzentem jako n€které pasdZe ptivodni publikace Ceského
autora (viz Meteorol. Zpr., 2000, ¢. 6, s. 191-192), nicméné
takové mnoZstvi nespravné pieloZenych vyrazi si opét vynu-
cuje otdzku o seridéznosti nakladatelské ¢innosti v souc¢asnos-
ti. Kromé toho se v publikaci objevilo i nékolik prohreski
proti ¢estin€, napt. mezi tropami! (tropy) aj.

Po rozevfeni prvnich strdnek knizky, kde jsou uvadény
nékteré symboly pouzivané na synoptickych mapach, najdeme
nékolik chyb bud v jejich zakreslovani, nebo v textovém
vykladu. Do o¢i bije napt. nedtslednost v psani Altokumulus
a hned pod tim Altocumulus. (Ach ty korektury!) Podobna
chyba spociva v tom, Ze Ac jsou sloZeny z vody, kdeZto o radek
niZ Ac lenticularis kupodivu z podchlazené (ptechlazené)
vody. Chybny preklad je Casty zejména u latinskych tvart
oblacnosti. Pro ilustraci uvedeme nékolik nespravné pieloze-
nych terminu: Cirrusy — spr. Cirry, kondenzacni sledy — pruhy,
opar — zdkal, halo — kolo, zhusténi oblacnosti — pfibyvani, stu-
deny vzduch je hmotné&jsi — hustsi, dést stfedné silny — mirny,
vitr ulehd — sldbne, bourky z horka — tepla, bouikovy destnik
—kovadlina, vétrny valec — oblak hilavovy, spad sraZek — thrn,
Etesieny — etézie, Moaza-Gotlsova oblaka — moazagotl aj.

V publikaci jsou uvedeny nékteré odborné nepresnosti:

— pfi silné mlze je dohlednost mensi neZ 1 km (pfi jakékoli,
tedy i slabé mlze);

— pojem oblacno fikd, zZe 50 aZ 75 % oblohy je pokryto
oblacénosti;

— tlak vzduchu v priméru ¢ini pfi zemském povrchu 1 atmo-
sféru = 1 000 hektopascalu;

— Cumulus lenticularis (u druhu Cu se tento tvar nepouZi-
véd);

— Blizardy se objevuji i ve stfedni Evropé;

Pokracovdni na str. 93
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Lubomir Coufal — Radim Tolasz (CHMU)

KLIMATOLQGICKA DATABAZE CLIDATA
— DATOVY MODEL A JEHO APLIKACE

Climatological data base CLIDATA. Data model and its application. Second part of CLIDATA® information about data-
base data model used in CLIDATA®. The paper describes the main data tables in CLIDATA® climatological application and
some possibilities how to use them. That application is in routine use since 1% January 2000 with the Czech Hydro-
meteorological Institute in Ostrava. The actual numbers of records in main data tables (RDATA, MDATA, NDATA, EDATA,
MET_PHENOMENA and INTENSITY_RAINFALL) together with the number of stations inside is given in the table. At the
last part of the paper holds information about data mining from CLIDATA® application.

KLICOVA SLOVA: CLIDATA — databéze klimatologick4 — Oracle

UVOoD

V predchézejici ¢asti volného seridlu informaci o aplika-
ci CLIDATA® [2, 3] jsme se zabyvali popisnymi tdaji o sta-
nicich, méfenych prvcich a o typech pozorovani a pozorova-
cich rozvrhl. ProtoZe aplikace prosla od pocatku roku 2000
zatézkavaci zkouskou rutinniho provozu bez zisadnich pro-
blému, 1ze konstatovat, Ze navrZzené schéma je pln¢ Zivota-
schopné.

DATOVE MODELY - PREHLED

Zpusob fyzického uloZeni dat v databézi je nazyvan dato-
vym modelem databdze. Pro snadné pochopeni datového
modelu databéze je tieba védeét, Ze data jsou v databazi ulo-
Zena v jednotlivych datovych tabulkéch, které obsahuji pre-
dem definované sloupce a vétSinou pfedem neurceny pocet
radka (obr. 1). Kazdy radek v datové tabulce by mél obsaho-
vat minimalné dvé casti — identifikaci (kli¢) databazového
fadku a hodnoty.

GGGOGIAN <« fadek

Obr. 1 Obecnd struktura databdzové tabulky.
Fig. 1. General structure of the data base table.

Pro klimatologickou databéazi jsou k dispozici tfi zdklad-
ni druhy datového modelu — prvkovy, ¢asovy a plné normali-
zovany. Je zifejmé, Ze jednotlivé existujici klimatologické
databazové aplikace vykazuji od zédkladnich typl drobné
odchylky, v zdsadé vSak pouze kombinuji vyhody jednotli-
vych typi. DileZitou vlastnosti struktury zdznamu je pomér
objemu kli¢e k objemu hodnot. Pfed zahdjenim vyvoje apli-
kace CLIDATA® jsme analyzovali vyhody i nevyhody jedno-
tlivych moznosti; nas vysledny model je v jednotlivych dato-
vych tabulkdch kombinaci vSech tii zdkladnich typl. Pro béz-
ného uZivatele neni typ datového modelu dilezity, protoZe ma
vétSinou k dispozici aplikacni grafické rozhrani. UzZivatel vys-
§i drovné vsak pristupuje k datiim i mimo aplikaci (napf. pies
SQL Net, nebo pres ODBC) a znalost datového modelu je pro
néj daleZzita.

Meteorologické zpravy, 54, 2001

Prvkovy datovy model

Datova tabulka navrZena podle tohoto datového modelu
obsahuje na kazdém fradku jednoznacnou definici stanice
a terminu méfeni nebo pozorovéni, napf. sloupce:

Stanice ID, Datum nebo
Stanice ID, Rok, Mésic, Den, Hodina,
Minuta

a hodnoty k definovanym prvkim, napf. sloupce:
Teplota, Uhrn srdZek, Obladnost nebo
Slune&ni svit, Uhrn srdZek, Vlhkost,
Smér vétru apod.

S takto definovanou tabulkou se programatoriim pracuje
snaze, protoZe vypocty jsou obvykle provddény nad jednim
sloupcem tabulky a pro velkou ¢ast vSech vypoctl Ize pouZit
skupinové funkce'. Pro uZivatele viak skryva tato tabulka vel-
kou nevyhodu. Pokud je nutné rozsifit pozorovani o novy
prvek nebo sdruzit prvky jinak, neZ bylo pfedem definovéno,
je nutny zasah do struktury databaze i do struktury aplikace.

Casovy datovy model

Datova tabulka navrZena podle tohoto datového modelu
obsahuje na kazdém fadku jednoznacnou definici stanice,
prvku a nedplné casové urceni métfeni nebo pozorovani,
popiipadé neobsahuje termin pozorovéani vibec (v aplikaci
CLICOM je termin pozorovani urcen definici prvku). Takto
navrzeny model miiZe obsahovat tento klic:

Stanice ID, Prvek, Rok, Mésic, Hodina,
Minuta nebo
Stanice ID, Prvek, Rok, Mésic, Den

a hodnoty vztaZzené k nedefinovanému Casovému udaji na
pevnych pozicich, napf. sloupce:
Hodnota_01, Hodnota 02,
Hodnota_31
pro dny v mésici pro prvni typ identifikace nebo
Hodnota_0l1l, Hodnota_02, Hodnota_03,
Hodnota_24
pro hodiny v pribéhu dne pro druhy typ identifikace apod.
U takto definované tabulky je programovani komplikova-
néjsi, protoZe vypocty jsou vétSinou provadény nad vSemi
sloupci v zéznamu; nelze jednodusSe pouzit zminéné skupino-
vé funkce. Tato nevyhoda je vyvazena mimoradnou variabili-

Hodnota_03,

! Skupinovou funkci rozumime jednoduchy zptisob vypoctu charakteris-
tik v prostfedi SQL nad celym sloupcem v tabulce nebo nad jeho defino-
vanou Casti. V ¢asovych datovych modelech je nutno definovat podobné
vypocty nad vice sloupci a nelze pouZit jednoduché a rychlé skupinové
funkce.
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tou a uZivatelskou volnosti v uloZeni hodnot riznych ¢asovych
fad méfeni a pozorovani bez nutnosti zasahu programétora.

Plné normalizovany datovy model
Datova tabulka navrZena podle tohoto datového modelu
obsahuje na kazdém tadku jednoznaCnou definici stanice,
prvku a ¢asového urceni méfeni nebo pozorovani, napt. pole:
Stanice ID, Prvek, Rok, Mésic, Den,
Hodina, Minuta
Stanice ID, Prvek, Datum, Cas
a jednu hodnotu vztazenou k definované identifikaci.
Takto definovand tabulka je prehledné a snadno se do ni
pristupuje vSem uZzivatelim. Identifikator na kazdém fadku
(klic) je vSak nékolikandsobné delsi nez vlastni hodnota a tak-
to navrZena databdze ma ve svém disledku vétsi ¢ast disko-
vého prostoru vénovanou indexovym souborim a jeji celkova
velikost postupné presahuje moznosti postupného hardwaro-
vého rozSifovéani tohoto prostoru.

DATOVY MODEL CLIDATA

Optimalni kombinace zdkladnich typd datovych modelt
je pouZita ve vSech Ctyfech hlavnich Castech aplikace CLI-
DATA® (Metadata, Data, Produkty, Systémovéa sprava).
Seznam zakladnich tabulek v datovém modelu ¢asti Data apli-
kaci CLIDATA® je uveden v tab. 1.

V aplikaci jsou i dalsi datové tabulky, rozSitujici jeji moz-
nosti (napt. MDATA_COUNT pro pocty dni vyhovujici defi-
novanym limitim, MDATA_COUNT_PHENOMENA pro
pocty dni s vyskytem meteorologického jevu, RDATA_M pro
stanice méfici na lodich a béjich, poptipadé pro vysledky
expedi¢nich méfeni aj.) a systém samoziejmé umoziiuje defi-
novat rizné pohledy (databdzova view) na jednotlivé tabulky
a vytvaret kombinace jednotlivych datovych tabulek.

Vsechny datové tabulky jsou svdzany s informacemi
o metadatech [2], které jsou uloZeny ve zvlastnich tabulkach
a nejsou primou soucasti datového modelu. Pravidlo absolut-
ni konzistence databaze znemoziuje uklddat data dosud nede-
finovanych stanic, nedefinovanych prvkd, dat mimo uréeny
rozsah pozorovéani (vécny i ¢asovy) nebo mimo definované
terminy pozorovani.

Tabulka RDATA_N

Zaznam v této tabulce je definovan klicem ve tvaru
Stanice - Prvek - Cas pozorovdni - Rok
a Mésic a hodnotami pro cely kalendafni mésic. Do této
zdkladni tabulky byla uloZena vSechna jiz diive digitalizovana
klimatologicka data za obdobi od roku 1961. Pro vybrané sta-
nice jsou zde k dispozici data za celé obdobi pozorovani (napf.
Praha — Klementinum) a postupné jsou digitalizovany infor-

nebo

Tab. 1 Zdkladni datové tabulky aplikace CLIDATA.
Table 1. Basic data tables of the CLIDATA application.

mace z vybranych kvalitné pozorujicich stanic za obdobi pred
rokem 1961. Od roku 2000 jsou do tabulky RDATA_N prt-
béZné importovana data z databaze CLICOM, klimaticka dato-
va véta z automatickych meteorologickych stanic a na poboc-
ce CHMU v Ostravé jsou manualng pofizovana zbyvajici data
pfimo v aplikaci CLIDATA® (pobo¢ka CHMU v Ostravé jiz
pro zakladni préci s daty nepouZiva databdzovy systém CLI-
COM). Struktura tabulky RDATA_N odpovidd casovému
datovému modelu (jeden zdznam obsahuje informace o jed-
nom meteorologickém prvku v jednom pozorovacim terminu
za jeden mésic pro jednu stanici). Kazdy datovy tudaj je dopro-
vazen dvéma pfiznaky, prvni bliZze specifikuje data (napf.
vyskyt ledu na puncoSce vlhkého teploméru nebo neméfitelny
uhrn srazek, druhy jejich kvalitu (ddaj pochybny, odvozeny,
odhadnuty, vypoc¢teny). Pokud je ve sloupci Cas pozoro-
vani zapsino ‘AVG’, pak jde o primérné denni hodnoty,
*SUM’ takto indikuje denni soucty, “MAX’ a ‘MIN’ denni
extrémy. Tato tabulka mliZe obsahovat jak data ziskand méfe-
nim ¢i pozorovanim, tak hodnoty vypoctené (napr. relativni
psychrometrickou vlhkost nebo evapotranspiraci), vzdy se
vSak vztahuji k definovanému terminu pozorovéani nebo dni.

Tabulka RDATA_R

Struktura tabulky je shodna s tabulkou RDATA_N, do této
tabulky vSak ukldddme data pravidelné vznikajici v priabéhu
dne (15minutova data z automatickych stanic, hodinova data
ze zprav SYNOP, poptipadé obdobna data z jinych zdrojt).
Pro zéakladni préci s tabulkou plati totéZ co v pfedchozim pfi-
padé.

Tabulka MDATA (MDATA_COUNT,
MDATA_COUNT_PHENOMENA)

Tato tabulka je prvni ze série tabulek, obsahujicich odvo-
zend data, praméry nebo soucty za definované obdobi (mési-
ce, dekady, pentddy). Jeji indexova Cast sestava ze sloupci
Stanice - Prvek - Cas pozorovdni - Typ -
Funkce - Rok - ReZim pozorovani, pak nisleduji
data v¢etné ro¢ni hodnoty. Tyto hodnoty maji pouze jeden pri-
znak urcujici jejich kvalitu. Data pro jednotliva obdobi jsou
rozliSitelnd pomoci sloupce Typ (0 — mési¢ni hodnoty, 1 — 3
dekadové hodnoty, 4 — 9 pentady), povaha dat sloupcem
Funkce (‘AVG’ znamend primér, ‘SUM’ soucet, ‘MAX’
nejvyssi hodnotu a ‘MIN’ nejniZ§i hodnotu). Ve sloupci
ReZim pozorovani je rozliSeno, zda zdrojova data jsou
ulozena v tabulce RDATA_R nebo RDATA_N. To napft.
umoznuje vypocist a ulozit primérné hodnoty, ziskané ze
synoptickych i klimatologickych pozorovani.

Vypocet téchto hodnot probiha v databazi plné automatic-
ky a neni tudiZ teba jej specidln€ oSetfit. V pfipadé potieby by

Tabulka Popis Model
RDATA_N Zakladni tabulka obsahujici hodnoty méfené nebo pozorované nepravidelné v pribéhu dne

(napf. v klimatologickych terminech). Casovy
RDATA_R Zakladni tabulka obsahujici hodnoty méfené nebo pozorované pravidelné v pribéhu dne

(napf. v synoptickych terminech nebo kazdych 15 minut). casovy
MDATA Tabulka odvozenych dat vztaZzenych ke kalend4inim pentddam, dekddam a mésictm. Casovy
EDATA Tabulka mési¢nich a ro¢nich dlouhodobych priméri a extrému vztaZenych k zadanému obdobi.

Pro standardni uloZeni je minimélni délka obdobi 10 let. prvkovy
NDATA Tabulka normalovych mési¢nich a ro¢nich hodnot za doporucené normalové obdobi. prvkovy
MET_PHENOMENA Tabulka meteorologickych jevi. normalizovany
INTENSITY_RAINFALL | Tabulka minutovych thrnti sraZek. normalizovany
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bylo mozné vzdy odvozena data vypocist.
Pocet pristupii predevsim k mési¢nim datim
je v klimatologické praxi vSak tak Casty, Ze
vyuZiti popsané praxe by bylo z hlediska zati-
Zeni systému netimérné velké. Na druhou
stranu je vSak tfeba oSetfit ty pripady, kdy
doslo ke zméné vstupnich dat (napf. béhem
jejich validace). O to pecuji specidlni progra-
mové prostiedky, které se nazyvaji triggery>.

Ne vSechna data v této tabulce jsou v§ak
vypoctena. Plati zde vyjimka, kterd byla
vyvolana mozZnosti zpracovat tidaje z roce-
nek ¢i jinych publikaci, obsahujicich pouze
meésicni hodnoty. V tomto pfipadé€ maji ulo-
Zené hodnoty specidlni pfiznak, poukazujici
na povahu jejich ziskéni.

Tabulka MDATA_COUNT ma podob-
nou, avSak jednodussi strukturu. Pokud jde
o kli¢, je tvofen sloupci Stanice -
Prvek - Cas pozorovani - Typ -
Rok - ReZim pozorovani -
Zpusob porovnani - Porovndavana
hodnota. U zplsobu porovnini existuji
pouze dvé moZnosti, vétsi (G) a mensi (L),
porovnavana hodnota je libovolné cislo.
Meésicni idaje jsou doplnény pouze jednim
priznakem.

Tabulka MDATA_PHENOMENA ma
kratsi kli¢, sloZzeny pouze ze sloupci
Stanice - Rok - Jev. Vypocet pro-
bihd z tabulky MET_PHENOMENA (viz
niZe), jevy lze pfi vypoctu rizné sdruZovat
(napt. den se srazkou je definovéan vyskytem
alespoii jednoho z jevu dést, destova prehan-
ka, snéZeni atd.).

Tabulka EDATA

Tato tabulka je nezbytna pro validaci ida-
ju, i kdyz jeji pouziti v klimatologické praxi
je bezesporu §irsi. Jeji indexova Cast sestava
ze sloupcii Stanice - Prvek - Mésic
- Cas pozorovadni - ReZim pozo-
rovani - UZivatel. Z uvedeného vy-
plyva, Ze je mozné stejné jako v predchozim
pfipadé rozliSovat mezi pravidelnymi a ne-
pravidelnymi reZimy pozorovéni. Sloupec
UZivatel umoZni opravnénému uZivateli,
aby v pfipadé potfeby zadal databédzi vypocet
pro jiné nez definované obdobi. Tabulka
obsahuje pfedev§im nejvyssi a nejnizsi hod-
notu (vCetné data vyskytu), nejvyssi zjisténé

rozdily oproti pfedchozimu terminu pozorovani a oproti stej-
nému pozorovacimu terminu pfedchoziho dne a kone¢né empi-
rické pravdépodobnosti 1, 2, 5, 10, 20 ... 80, 90, 95,98 a99 %;
posledni informace je délka zpracovaného obdobi.

Tabulka NDATA
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Obr. 2 Formuldr tabulky MDATA.
Fig. 2. MDATA table form.
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Obr. 3 Formuldr tabulky MDATA_COUNT.
Fig. 3. MDATA_COUNT table form.

ky je tvofen sloupci Stanice - Prvek - M&sic - Cas
pozorovani - Obdobi.
Jejich smysl je stejny jako u predchozi tabulky s vyjimkou
posledniho sloupce, ktery umoziiuje vypocet standardnich
normall pro rizna obdobi (napt. 1961-90, které je defaultni,

Rezim pozorovani -

Jako podklad pro vypocet této tabulky slouZi jedna z tabu-
lek RDATA a tabulka MDATA. Princip vypoctu je definovan
v [1], oproti doporucené verzi je ponékud rozsiten. KIi¢ tabul-

2 Trigger je zvla§tni programovi jednotka, ktera je automaticky spousté-
na pii definovaném zasahu do databaze (napt. RDATA_R_TRIG-
GER_ON_UPDATE je spustén pfi zméné hodnoty v tabulce RDATA_R).
Dobfe navrzend sada triggert spolehlivé zajiStuje konzistenci databéze.
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alei 1931-60, 1901-50 atp.). Kromé norméalové hodnoty jsou
vypocteny empirické pravdépodobnosti z dennich hodnot
stejné jako v tabulce EDATA, a z mési¢nich hodnot pro prav-
dépodobnosti vyskytu 10, 20 ... 80, 90 %.

Pokud ovSem jsou pocitdny normaly poctu dni s ..., které
vychazeji z tabulky MDATA_COUNT, resp. MDATA_PHE-
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NOMENA, pak empirické pravdépodobnos- o o] T A LRI v n LE IR A U R
ti pro denni hodnoty pochopitelng neexistujf. ~ [BLASStass B8 T Bes B o5 sifld

o Ll I i P 1 B AT
Tabulka MET_PHENOMENA LAl el e o
Pro tuto tabulku byly vyvinuty specidlni

symboly jako pismo TrueType, usnadriujici |ﬁL F F' s p I_-;-'iﬁ_ ITT-l'i-_.—FmF‘F_ T
predevsim pofizovani dat (napt. ® 2 > ¥). :
ProtoZze jde o upravenou normalizovanou T Ers o s - Eem o By

. N ) = I AR e I [ [ rianiea
tabulku, obsahuje kli¢ sloupce Stanice -
Jev - Rok - M&sic - Den - Cas i e gty
zadatku jevu - Cas konce jevu. | o [ ws | Ama
Jev je bliZze specifikovdn svou intenzitou
‘e L et s A ey o L
a proménlivosti; pokud je jeho zacatek ¢i i e & B i
konec stanoven pouze odhadem (zkratkou), [ T L L
pak je i tato informace k dispozici. - e - __THS I_Hh !
Tabulka INTENSITY_RAINFALL - - .
Tato tabulka ma jen tifi sloupce, [ sl | == ki | e Tinem |
Stanice - DatumCas - Uhrn, pii-
¢emz prvni dva tvori kli€ a ve tfetim je minu- I
tovy thrn sraZek. Tabulka je aktudlné napl- | i
novdna importem z automatickych stanic, [swswn S G

historicka data jsou rovnéz postupné impor-

tovana. V kombinaci s tabulkou MET_PHE-  Obr. 4 Formuldr tabulky EDATA
NOMENA je uZivatel schopen analyzovat Fig. 4. EDATA table form.
jednotlivé srazkové situace a pracovat

i s dlouhodobymi intenzitami sraZek. V ta-

bulce nejsou uloZeny nulové thrny k jedno- |l I g E T
tlivym minutim v obdobi srazkové situace, —[BEESSREEES A8 G B e Ebl
které vznikaji pfi malé sraZkové intenzitg. o [t el 1 1l e 1 I el KIWATA
DATA APLIKACE CLIDATA o T i
Aplikace CLIDATA® je od ledna roku FI':.:': n*li-l t* i'!--.! IF— r N r R
2000 ve zcela rutinnim provozu na pobocce
CHMU v Ostravé, jsou zde vSak uloZena | s - ™
vSechna klimatologicka a vybrana meteoro- h L] L1
logicka data z celé Ceské republiky. Primy | — I ‘:m I -:“' ! _:"
pristup do datovych tabulek je mozny ze | ] e ==
vSech pracovist CHMU napojenych na T ] IL“ % e
tistavni WAN se standardnim zabezpedenim : :
proti neopravnénému pfistupu — znalost jmé- v Lamss B TR
na a hesla je nutna pro pfipojeni a jméno kli- | T I e I . ﬁ I—Hq
entského pocitace, poptipadé jeho IP adresa Py - B s s
je evidovana v systémové &asti databaze. | "‘“ | "“' I ““' | “”' | - e
- L] Ll [ re—
Datovy obsah databaze L S - = =
Jednotlivé datové tabulky jsou napliiova- ]
ny importem dat z jinych prostfedi (napt. ze | e
zpravodajstvi GTS, z automatickych meteo-  [seu s A SERG

rologickych stanic, z predchazejicich databé-

zi apod.), pofizenim dat prostfednictvim pofi-  Obr. 5 Formuldr tabulky NDATA.

zovacich formulatd CLIDATA® (formulafe Fig. 5. NDATA table form.

1ze snadno pfizpUsobit papirovym dokumen-

tim) a v neposledni fad€ vypoctem (v aplika-

ci jsou ukladdna i vypoctend a odvozend data, kterd jsou pou-  Tab. 2 Zdkladni statistika zdznamii v aplikaci CLIDATA.

Zivana nékolikandsobné€ Cast€ji neZ data origindlni). V tabulce 7,11, > Busic statistics of records in CLIDATA application.
2 jsou orientacni pocty zdznamil a stanic v jednotlivych tabul-

kach (stav k 20. prosinci 2000). Tabulka Polet zaznami Pocet stanic
Zaznamy v jednotlivych tabulkdch jsou spolu logicky sva- RDATA_A 4538983 954

zany. Zména v zdkladnich tabulkich RDATA_N a RDA- RDATA_R 1573733 200

TA_R (oprava nebo vymazéani hodnoty) je mozna pouze pro MDATA 1103977 953

nezkontrolovand data. Tato zména a vloZeni nového zaznamu EDATA 96 124 737

vyvolé automaticky nasledujici akce: NDATA 62 854 696

— porovnani se seznamem vypoctovych rovnic vytvori po- MET_PHENOMENA 5336 258 907
Zadavek na prepocet prislusnych zaznamu (napf. zména tla- INTENSITY_RAINFALL 254193 60
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ku vzduchu v jednom terminu na tzv. referencni stanici zna-

mend prepocet primérného denniho tlaku na této stanici

a vSech tlakdl vodni pary a relativni psychrometrické vlh-

kosti v daném terminu na vSech stanicich pouzivajicich pro

psychrometricky vypocet hodnoty z této referencni stanice),

— porovnani s definici pfislusného prvku (teplota, vlhkost,...)
vytvofi pozadavek na prepocet piislusnych zdznamui
v tabulce MDATA,

— porovnani s tabulkou systémovych parametri (definice
normdlovych a extrémnich obdobi) a s definici prvkad
vytvofi pozadavek na prepocet piislusnych zdznamui
v tabulkdch EDATA a NDATA,

— zména jiz dfive vloZené hodnoty vyvola odloZeni piivod-
ni hodnoty do tabulky HISTORIC_VALUE_R pro pravi-
delnd a do tabulky HISTORIC_VALUE_N pro klimatic-
k4 data, véetn€ jména uZivatele, ktery zménu proved]
a Casu provedené zmény,

— porovnani se seznamem méfenych prvkil na stanici vytvo-
11 poZadavek na pfipadny zapis do tabulky INVENTORY
(specialni tabulka obsahujici statistiku chybéjicich a auto-
matickym limitdm nevyhovujicich hodnot).

Vsechny vySe uvedené akce ukladaji zdiznamy do pomoc-
nych systémovych tabulek, které jsou postupné zpracovavany
databidzovymi automaticky spouSténymi tlohami. UZzivatel
nemd moznost do tohoto postupu nijak zasahovat, databazo-
vy administrator pouze sleduje pribéh vsech operaci v pfi-

pravenych formulafich a LOG souborech.

Vypoctené terminové a denni hodnoty

Vypocet hodnot uloZenych v tabulkich RDATA probiha
pln¢ automaticky podle pripravenych rovnic. UZivatel s pri-
slu$nym opravnénim muiZe definovat nové rovnice a pfidélovat

Tab. 3 Priklady symbolického zdpisu vypoctovych rovnic.

je prisluSnym stanicim, jiZ pfidélené rovnice nelze ménit bez
ztraty diive vypoctenych hodnot. Definice novych rovnic nevy-
Zaduje zadné programové zasahy do aplikace. Naptiklad pro
vypocet prumérné denni teploty je v systému uloZena rovnice
¢. 5, kterd je pfidélena v§em méfenym terminovym teplotim.
Pro vypocet denniho tihrnu srdzek z hodinovych uhrnt srdzek
(0d 00:00 do 23:00 hodin SEC) je v systému uloZena rovnice ¢&.
9, ktera je pridélena piisluSnym prvkiim SRA24, pro vypocet
hodinovych thrnt sraZzek z 15Sminutovych thrnil na automatic-
kych stanicich je v systému rovnice €. 12, kterd je pridélena prv-
ku SRAIH na prislusnych stanicich. Komplexnost vypocto-
vych moznosti ukazuje rovnice €. 13 pro vypocet tlaku vodni
péry ve vSech terminech méfeni (piiklady v tabulce 3).

Identifikace pro kazdou rovnici definuje hodnotu uloZe-
nou po provedeném vypoctu v ¢asti klice Cas pozorova-
ni (XX:XX je kod pro skutecny ¢as). Pokud tedy uZivatel
pozada databazi o sdéleni Casti pozorovani napiiklad prvku
teplota (T) v tabulce RDATA_N, dostane ¢asy 07:00, 14:00,
21:00 a AVG nebo pro prvek denni thrn sraZzek (SRA) dosta-
ne ¢asy 07:00 a SUM.

Zalohovani datovych tabulek v databazi

VSechna zékladni data jsou v¢etné svych popisnych meta-
dat pravidelné zalohovana. Vznikla datova zaloha je uloZena
nezavisle na databdzovém serveru. Interval pravidelné zalohy
je v soucasné dobé¢ nedostate¢ny (jednou za mésic), vSechna
data jsou tedy stale k dispozici i v jinych aplikacich. Od roku
2001 bude cely systém preveden ze systému Client-Server do
replikacniho systému Server-Server a cela databazova struk-
tura bude vc¢etné obsahu na dvou navzajem propojenych ser-
verech v Praze a v Ostravé. Navrzené replikacni procesy bu-
dou udrZovat jednotnost datového obsahu na obou serverech

Table 3. Examples of a symbolic notation of computational equations.

Cislo rovnice |Identifikace |Rovnice — symbolicky zapis

5 AVG ({T.07:00}+{T.14:00}+2*{T.21:00})/4
9 SUM {SRAIH.SUM}

12 XX:XX {SRAISM.SUM-3}

13 XX:XX round(decode({ TV.XX:XX.FLAG1},'L',

power(10,

+0.78614),
power(10,

+0.78614))-

675,12,672,13,669,14,667,665)
#((TXX:XX)- {TV.XX:XX})
*power(10,
log(10,{P.XX:XX.REFER})

decode({TV.XX:XX.FLAG1},L',
(1+1.1e-6*{ TV.XX:XX}/0.0008)*0.8821,
(1+1.4e-6*({ TV.XX:XX}-10)/0.0008)),1)

-9.09685*(273.16/({TV.XX:XX}4+273.16)-1)
-3.56654*10g(10,273.16/({TV.XX:XX}+273.16))
+0.87682%(1- ({TV.XX:XX}+273.16)/273.16)

10.79574%(1-273.16/({ TV.XX:XX }+273.16))
-5.028*1og(10,({TV.XX:XX }+273.16)/273.16)
+1.50475¢e-4%(1-power(10,-8.2969%(({ TV.XX:XX }+273.16)/273.16-1)))
+0.42873e-3%(power(10,4.76955%(1-273.16/({ TV.XX:XX }+273.16)))-1)

le-6*decode({ F.XX:XX},0,1110,1,985,2,834,3,783,4,750,5,730,6,715,7,700,8,691,9,684,10,679,11,

+({SPEC.ELEV }+nvl({SPEC.PHEIG},0)- {SPEC.ELEV.REFER}- {SPEC.P.HEIG.REFER})

/(18400+67.53*({T.XX:XX}- {T.XX:XX.REFER })/2+0.003*({ SPEC.ELEV }+nv({SPEC.PHEIG},0)-
(SPEC.ELEV.REFER}- {SPEC.P.HEIG.REFER })))*
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a zéarovenn nedovoli jejich oboustrannou
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destrukci. V zdvislosti na investi¢nich moz- ~ [MLASSSeiass b8 1s See B 08 =T
nostech CHMU bude replikaéni struktura Hig o] (4 =] (] I DITIEITE ki ENTRY SN0 0K
postupné rozSifena na vSechny pobocky W [ — =
CHMU. Na jednotlivych regionalnich serve- i I o F 3 = _51 J J
rech by méla byt fyzicky uloZena data z pfi- e from J— | i rnd
sluSného regionu a pro specifické operace T & i [
(napf. prostorova kontrola) nebo se specific- ;'_T' q I reall |
kym opravnénim budou dostupni i data ']_2" - i

e . PR THE
4 ]mych oblasti. — T — — = = ﬁ
ZACHAZENI S DATY AN ! O -

. . Dy =l | 3l [
Pokud jsme se v pfedchozi ¢asti vénova- T £ [ - I — o

li datim z hlediska jejich uloZeni do databa- Gl =] [ ™ I 2 fiis fiie
ze, pak jsme si védomi toho, Ze Etenafim T = [ p= [ = [ i

dstal . kv o sakvmi s e [ o | = fm fm B
ziistalo utajeno, jakym zpusob,em (aJ.::l ymi e — T :F.'u‘ T
metodami) jsou data do databdze ukladana, .
ok sou k PR ) Ll o I i i siaa = 5
jak jsou kontrolovana a jakymi postupy je -
Ize vybrat. V néasledujicim se pokusime na -
tyto otazky odpovédét.
VSTUP DAT Py i

Porizovani dat

Pro data na tiskopisech zlstava jejich
manuélni digitalizace jedinym zpisobem,
jak je prevést do elektronického formatu.
Postupy cestou rozpoznévani pisma bohuzel
ve zdrcujici veétSiné pripadd selhdvaji
a u star$ich dokladl o nich nelze ani uvazo-

Ll Tk

[ s brwin 158 Pubi P Jas Seb =i =

Obr. 6 Porizovact formuldr:

Fig. 6. Key entry form.

L I Rk (VLW T T

vat pro jejich spornou &itelnost. Hig |rp| * |4 || o] |8 Sjal edr] @)=y VA TER

Bylo jiZ fe¢eno, e aplikace CLIDATA®
nepouzivd specidlni pofizovaci formulare; KEY ENTRY FORM DEFIMITION
data jsou zapisovdna pfimo do databaze,
¢imz je umoZnéno jejich okamZité pouziti,
pochopitelné s v&domim toho, Ze dosud it crmzecndil el e ot oy ceseany
nepro§la kontrolou. ProtoZe tabulky RDA- e T Clgrw £ Ty e E e L —
TA_R a RDATA_N nejsou pro pfimé pofi- fedven A Kern 0 F B rgep | [ o=
zovani vhodné, byl vytvoten formulaf, ktery R Hewit FECNERE S S e i -—— e
dovoluje, aby bylo pofizovani pro uZzivatele d A, e - PE T, BR,
pohodIné, pfedevsim tim, Ze sloupce a fadky e e .
jsou usporadany ve stejném poradi jako na =‘ 7 = r—
papirové predloze. g 1 |

Takovych formulatt 1ze vytvorit libovol- i i | &
né mnozstvi. Pofizovaci tiskopis vytvari - P s |
systémovy administrator ve dvou krocich;

, - . s | [y ! T

v prvnim vybere potiebné prvky a ve dru-
hém je uspotfddd do odpovidajiciho poradi,
obvykle podle termini pozorovani. L=y [

Papirovy tiskopis obsahuje obvykle vét-
§i pocet sloupct a fadku, nez ktery lze zobra-
zit na obrazovce. Proto tiskopis po obrazov-
ce roluje zpisobem, ktery je pfedem voli-
telny (porizovani po sloupcich nebo po fad-
cich). Pofizovani je mozné kdykoliv pferusit a opét po libo-
volné dobé se k rozpracovanému formulari vratit. Pokud mezi
tim byla jiZ néktera data opravena, jsou na obrazovce odliSe-
na Sedou barvou a do takto vyznacenych sloupct jiZ nelze
vstoupit. Seda jsou rovn&Z pole prvki, pro které nemé stani-
ce definovana pozorovéni, tiskopis lze proto pouZit pro celou
skupinu stanic.

Autofi si byli pfi analyze této ¢asti védomi toho, Ze pii
porizovani dochdzi z riznych pficin k chybam, kterym prak-
ticky nelze zamezit. Jako opatfeni vedouci k minimalizaci
jejich poctu jsme pouZili dvé nezévislé metody. Prvni z nich

88

Obr. 7 Obrazovka definic porizovacich formuldrii.

Fig. 7. Key entry form definitions.

jsou soucty, které mohou byt v tiskopise vytvoreny bud po
sloupcich, nebo po fadcich. Druha umoziuje opétovné pofi-
zeni (prezkouSeni) jiz vytvorenych dat, pochopitelné pied
jejich validaci.

Pro usnadnéni prace jsou v pofizovacim tiskopisu tlacit-
ka, umoznujici predvyplnéni sloupce definovanou hodnotou
(Casto nulou, napf. u charakteristik snéhové pokryvky mimo
zimni obdobi). K dispozici jsou i funk¢ni klavesy a posouva-
ci listy.

Pokud pfti uloZeni zistane v tiskopise nékteré policko
prazdné, chipe se, Ze tento udaj chybi a je mu automaticky
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pridé€len pfislusny piiznak. Pfiznaky se pofi-

zuji i tehdy, je-li tieba numerickou hodnotu ~ [SlEEm=is B8 fe fees dev i o
prvku jesté tieba n&jakym zpisobem upies- Rz jw| &4 =] s 8] hal e TR =) Impoan
nit (napf. u neméfitelé vysky snéhové
pokryvky). rony

Zv1astnim piipadem je pofizovani mé- RITeT, o R e =
si¢nich dat., obvykle z rocenek. Tentq postup — ———y | T - T I 3
se uplatiiuje predevsim tehdy, kdy je tfeba f e
ziskat takova data a pro jejich znacny objem - T —— 2 e R
nelze postupovat standardné, tj. od termino- P ) T | S
vych pozorovani. V takovém pfipadé maji Y ki B I 5| L :"|: |
vSechna data pfiznak, definujici tento stav. = :! | | dl‘_' |

r'ln"-'i'_:l- Ll

Vstup dat z automatickych stanic kR 4 I i ﬁh’

Automatické stanice preddvaji data bud [ PRS | | =]
neprodleng v pribéhu dne (dobrovolnické), g o — i T"" =
nebo je pfedavaji po ukonceni mésice na dis- E bR i | P o
keté (profesiondlni, kde je aktudlni potfeba P r ™= = | &P 3§
informaci feSena tvorbou zprivy SYNOP). ; :_E :‘". |_ H
Formalné jde v obou piipadech o elektronic-
ky dokument, ktery je odpovidajicimi progra-
my zpracovén tak, aby data byla odpovidaji- =" ccaminecd

cim zplsobem uloZena. U dat na disketé jde
o standardni postup, systém cte uloZeny sou-
bor a konvertuje jej do patiicného formatu.
Data z dobrovolnickych automatickych
stanic jsou uloZena na odpovidajicim serveru
jako textovy soubor. Aplikace CLIDATA®

A o] TIPS BEN NLEIE e

Obr. 8 Definice importni metody — textovy soubor.

Fig. 8. Import method definition — text file.
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detekuje jeho pritomnost, spusti piisluSnou

b Il e i Sl T |

SvhTEM

databazovou ulohu, kterd prenese data a ulo-

Zi je v odpovidajicim formatu. TotéZ plati pro
meteorologickou ¢ast dat, ziskavanych na sta-
nicich AIM, piipadné pro srdZkové uhrny
z hydrologickych stanic povrchovych vod.

Pokud lze ziskavat data i z automatic- A

20 Formula

Py i

kych stanic jinych organizaci, je postup ob-
dobny s tim, Ze predem musi byt znidma
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T

struktura a format pfedavanych dat.

Vstup dat z GTS

Na telekomunikacnich okruzich jsou

—
-
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k dispozici predev§im zpravy SYNOP,
METAR, TEMP a piipadné i dalsi, pokud by
vznikla potifeba je archivovat. Struktura
téchto zprav je znama, v praxi se uplatiluje
analogicky postup jako u informaci z auto-
matickych stanic. Navic mezindrodni vymeé- [
na dat umoZiiuje, aby byla ziskdna i zahra-

| |

B 1.1
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ni¢ni data, coZ je vyhodné predevsim pii
kontrole dat nebo pfi zpracovani informaci
z oblasti, lezicich pobliZ hranic.

Vstup diive zpracovanych dat

JiZ zpracovand data jinymi databazovymi systémy, pfi-
padné data uloZend v tabulkovych kalkuldtorech (napf.
Quattro), 1ze do systému vkladat rozli€nymi zplisoby. Pro
soubory DataEase (soubory *.DBM) jsou pfipraveny postupy
prevadéjici jeden typ uloZenych dat na druhy. Vysledek
importu (zprava o jeho pribéhu) je uloZen v textovych sou-
borech *.LOG, kde je dokumentovan pfipadny diivod, pro¢
data prenesena nebyla (obvykle diky tomu, Ze pivodni data
bud obsahuji neodstranéné chyby, protoZe pfi importu jsou
udaje zbézné kontrolovany, nebo jsou nedostatecné definova-
na metadata v ¢4sti rozsahu pozorovani).
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Obr. 9 Definice kontrolnich rovnic.
Fig. 9. QC formula definition.

Druhou standardni mozZnosti je import textovych soubord.
ProtoZe ty mohou mit rizny tvar (data na pevnych pozicich
nebo oddé€lena ¢arkou — soubory *.CSV) a odliSnou vnitini
strukturu (uspotfadéni) dat, je pouZita parametrizace importni
metody tak, aby nebylo zapotiebi pro kazdy piipad modifiko-
vat importni program.

Protoze prakticky vSechny aplikace umoziiuji export tex-
tovych souborid, zdd se byt zbyteCné rozsifovat importni
metody o dalSi moZnosti. Pii importu z textovych soubort je
prislusny LOG soubor vytvoren jen v ptipadé detekovanych
problémi béhem importu.
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Import informaci o intenzité srazek
Aplikace nema pfimy ndstroj na vyhod-

nocovani ombrografickych zdznami. Proto [parenime
jsou vSechny udaje ziskané klasickymi |[========= =====—===
. . . - 7 - R - 0l
metodami do databdze importovany po i
jejich zpracovani jinymi metodami; jde tedy | s -1wun- nw
o analogii importu dfive zpracovanych dat. | % -HaR- D&
Data jsou ukladana do plné normalizované g:m:: ::
tabulky spolu s informacemi z automatic- | gj- sk - il
kych stanic, které takové udaje méfi pfimo. 0- MR- 0
o3 - HAR- 1
KONTROLA DAT I - AR O

Kontrola pomoci limita

Pokud neni rozloha Gzemi, pro néjz jsou
archivovana data v aplikaci CLIDATA® piili§
velka, pak lze pouZit obecné platné limity
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(horni a dolni) pro vétSinu meteorologickych
prvki, pficemZ nektery z nich vyplyva pfimo
z jejich definice (napf. horni limit u relativni
vlhkosti vzduchu je 100). U kédovanych veli-
¢in je situace jednodussi, protoZe rozsah kodu
je predem zndm. Toto omezeni se pouziva

Obr. 10 Obsah tabulky HISTORIC_VALUE_R.
Fig. 10. HISTORIC_VALUE_R table content.

pouze v potizovacich tiskopisech a pti impor-
tu dat, detekované hodnoty jsou evidentni
chyby a neni tfeba déle o nich uvaZovat.

Kontrola v ramci jedné stanice
Podstatna ¢ast chyb je zjistitelnd pomo-
cianalyzy dat v rdmci jedné stanice. V tabul-
ce EDATA (obr. 4) jsou uloZeny pro kazdou
stanici, prvek a termin pozorovani extrémni

Sl
hodnoty, nejvyssi rozdily hodnot mezi kon- -y Ii —
trolovanym a pfedchozim terminem pozoro- - frr—
vani a rovnéZz nejvyssi rozdil hodnot oproti e U L L

stejnému terminu predchazejiciho dne (kon-
trola logického sledu hodnot v ¢asové fadé),
a to vZdy v ramci mésicd. Tyto hodnoty vy-
mezuji rimec, v némz se hodnoty mohou po-
hybovat, pochopitelné s ohledem na okol-
nost, ze Cas od Casu jsou dosud nalezené
extrémni hodnoty pfekroceny nebo podkro-
Ceny. Jde tedy v tomto pripadé o vaZné varo-
vani, Ze hodnota je nejvySe nepravdépo-

dobna a bude ji tieba ziejmé zménit.

Podkladem pro kontrolu je rovnéz sou-
stava rovnic, kterou administrator systému
zapisuje jako formalizovany text do vytvore-
né tabulky. Z toho plyne, Ze zdsadné neni tfe-
ba Zadné dodatecné programovani a rovnéz
plati, Ze soustavu rovnic 1ze omezit, rozsifit nebo upravit pod-
le skutecné potfeby. Rovnicemi se nekontroluje pouze jeden
prvek, ale vzdjemné vazby mezi nimi a dodrZovéni predepsa-
nych pravidel. Jde napt. o ptipad, kdy teplota v terminu pozo-
rovani je vyssi neZ maximdlni denni teplota nebo kdy ve zpra-
vé SYNOP pii N =9 je ww <41, 43, 45, 47, 49>. Do rovnic
1ze zatadit i pouZivani konstant a logické analyzy ptipadd, kdy
pti celodennich teplotdch nad 0 °C se vyska snéhové pokryv-
ky nezménila, aniZ by bylo pozorovano snéZeni.

Ve vsech uvedenych prikladech je zobrazeno chybové hla-
Seni, zvyraznéné Cervenou barvou. Toto hlaSeni poukazuje
bud na evidentni chybu (zprava typu error), nebo na podezie-
14 data (zprava typu warning), kde je na uvaZeni revizora, jak
se pri takové situaci zachova. Pfi zméné dat je tfeba v nékte-
rych piipadech definovat jejich priznak, tedy zptsob, jakym
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Obr. 11 Priklad oblastni kontroly pro maximdlni teplotu v Ghané (cerven 1997).

Fig. 11. An example of regional check for maximum air temperature in Ghana (June 1997).

byla nové hodnota ziskdna. MoZnosti je zapsani spravné hod-
noty, ziskané spravnym pfectenim zapisu, ktery se béhem
pofizovani nepodarilo dobfe vyhodnotit; v tomto pfipadé se
priznak netvofi. Ponechdni ptivodni hodnoty vyvola automa-
tickou tvorbu pfiznaku ‘+’. Pfiznakem se odliSuje zapsani
odhadnuté hodnoty (‘E’) nebo vypoctené (objektivné stano-
vené) hodnoty (‘C’).

Pivodni  hodnoty  jsou ulozeny do  tabulek
HISTORIC_VALUE_R, resp. HISTORIC_VALUE_N (obr.
10), ¢imz je umoZnéno pro pripadné budouci analyzy se k ori-
ginalnim hodnotdm vratit a znovu je podrobit revizi. Zarover je
uveden autor zmény. Pokud pfi této kontrole zlistane po otev-
feni porizovaciho tiskopisu kurzor v prvnim (nepodbarveném)
poli, je to indikace toho, Ze v celém formulafi nebyla chyba
indikovana.
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Oblastni (izemni) kontrola
Problém oblastni kontroly
spociva v objektivnim porovna-
ni hodnot blizko lezicich stanic.
Takové porovnani vSak musi

B o] 157 S0 A TACT wie - CLIDA T AiSghomns - [MOATA_CT

brchieny Bt fekd Fecosl ey Hon

] #1b |+ o] 2l |s |l

5 gy T Flimywee e Tirem
brat v Gvahu dzemni proménli- [EOEME fn | [ o F
vost meteorologickych prvki,
predevsim vsak jejich zavislost s Tuiauay
na nadmofské vy3ce. Proto jako IL:F fLF.

zéklad porovnévani bylo vybra-

no empirické rozdéleni kontro-
lované veliciny [4]. Tim je
zohlednén fakt, Ze zdaleka ne
vSechny prvky maji rozdéleni
blizké normalnimu, ale prede-
v§im poskytnuta moZnost porovnat vzijem-
né stanice, lezici v rozli¢nych klimatickych
oblastech.

Podkladem pro kontrolu je tabulka
EDATA, proto ji miZeme provadét pro
vSechny prvky, pro které ma vypocet téchto
hodnot smysl. Pokud ovSem jde o stanici
nové zaloZenou nebo stanici s kratkym
obdobim pozorovani, je poskytnuta moznost
si hodnoty pro tabulku EDATA odvodit;
prozatimni hodnoty jsou pouZivany po jistou
dobu, pak jsou nahrazeny hodnotami vypo-
¢tenymi standardnim postupem.

Pro mapovy podklad je pravdépodob-
nost vyskytu kontrolované veli€iny pfevede-
na do barevné stupnice. Pokud hodnoty lezi
ve stejnych nebo sousedicich intervalech,
mapa se nezobrazi, protoZe je splnén pred-
poklad béZné tzemni variability meteoro-
logického prvku. V opacném pfipadé se na
mapé objevi barevné obdélniky (obr. 11) a je
na schopnosti revizora si vytvorit naleZitou
predstavu o dané situaci.

Vyskytne-li se osamocend jedna hodno-
ta, vymykajici se ostatnim, ptjde pravdépo-
dobné o chybu. Ale i zde je tfeba uvazit, jaké
jsou pficiny takové odchylky, napt. u letnich
boutkovych srazek. Mimoradné jsou i piipa-
dy teplotnich inverzi, pfi nichZ stanice na
horach jsou vyjadfeny zcela jinak nez za
béznych situaci. Obecné to znamend, Ze
kontrola se musi provadét se znalosti synop-
tické situace.

Pracovat ov§em pouze s grafickou infor-
maci by nebylo dostate¢né. Proto se po pre-
sunuti kurzoru na stanici po kliknuti mysi
objevi tabulka s numerickymi ddaji jako
podklad pro nasledujici rozhodovéni — uzi-
vatel si muze zobrazit hodnoty pro jiny
vybér stanic nebo modifikovat hodnotu pro
aktualni stanici. Teprve pak zapise spravnou
(opravenou) hodnotu nebo hodnoty, pokud
by bylo tfeba opravit tidaje u vice stanic.
Provedené zmény jsou okamzité podrobeny
predchazejicim stupriiim kontroly.

Po kontrole vSech prvki se provedené
zmény zapisi do tabulky RDATA_R a RDA-
TA_N a zaroverni se zméni validacni ptiznak
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Obr. 12 Priklad dotazu do formuldre.
Fig. 12. An example of a query to the form.
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Fig. 13. Conditions definition for data selection.
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Obr. 14 Vybrand data — priimérné maximdlni teploty.

Fig. 14. Select data — mean maximum air temperatures.
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tak, aby bylo zfejmé, Ze data jsou validova-
na. Tato indikace znemoZziuje pripadné neo-
pravnéné zmény udaji. Pokud by se doda-
teCné zjistilo, Ze data byla opravena nedo-
stateCné nebo chybné, pouze administrator
systému miZe provést patficné zmény
a chybny udaj opét opravit. Administrator
muze dodateCnou opravu nebo opravy
umoznit i jinym opravnénym uZivatelim.
Nejde vSak o zcela standardni proces — pro
zménu jiZ validovanych dat musi byt dosta-
tecny divod a vysoké opravnéni uzivatele.

Kontrola meteorologickych jeva

Tento problém je dosud ve stadiu dvod-
nich analyz. Zd4 se, Ze jedinou vhodnou
moZnosti je opét mapova analyza. Ta ma
vSak své uskali ve skute¢nosti, zZe kvalita
pozorovani meteorologickych jevu ve sta-
ni¢ni siti je vysoce variabilni a totéz
v nemensi mife plati i o doprovodnych ¢aso-
vych udajich. Mnoho jevil neni na dobro-
volnickych stanicich zaznamendno vibec
a z pochopitelnych divoda jsou v noci za-
znamenany pouze markantni jevy. Proto hle-
dani optimalniho postupu dosud stile nardzi
na celou fadu objektivnich problémd.

VYBAVOVANI DAT

Dotaz do formulare

Predem je tieba varovat pred prohliZe-
nim v tabulkdch. Jsou rozsahlé, tudiz nepre-
hledné a vétsina z nich ani neni pro uZivate-
le pfistupnd. Proto vSechny piiklady z pred-
chézejici ¢asti nejsou vyobrazenimi tabulek,
nybrz formulart, které bylo tfeba zvI4st pfi-
pravit. Pokud potiebujeme zjistit obvykle
pouze jednu konkrétni informaci, pfepneme
formulét do dotazovaciho médu a zapiseme
zadani dotazu (obr. 12). Pokud databaze
obsahuje vyhledavané udaje, zobrazi je.

Tvorba pohledu (view)
ProhliZeni dat v databazovych tabulkich

je uzivatelsky komplikované a neptinasi oce-
kavané vysledky. Administrator mize pro

jednotlivé uzivatele definovat zvlastni databazové pohledy —
view, které jsou zpfistupnény bud v aplikacnich formulafich,
nebo v jinych grafickych rozhranich, popfipadé pro opravné-
né uzivatele pfimo v prostiedi SQL. VZdy je nutné na cesté
mezi uZivatelem a daty zadat omezeni formou vhodné pod-
minky pfi tvorbé daného pohledu. Pocet zaznamil v zékladnich
tabulkach dosahuje nékolikamiliénovych hodnot a v kazdém
zaznamu je aZ 93 poloZek pro danou kombinaci klice. Pohledy
mohou kombinovat zdznamy z nékolika tabulek (nejcastéji
kombinace datové a popisné tabulky se jménem stanice, pozo-

rovaného prvku nebo jednotkou méfeni).

Grafické rozhrani (Discoverer 3.1)

Moeve

UZivatelsky nejsnadnéjsi metodou, jak vybrat z databaze
potiebna data, je pouZzit vhodné grafické rozhrani. V aplikaci
CLIDATA® pouzivame Oracle Discoverer, ktery zobrazuje
hodnoty v tabulkach, velmi podobnych tabulkovému kalkula-
toru Excel. Pro béZnou préci uZivatel nemusi znét zasady pro-
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SQL> select m.eg gh id Stanice, m.year Rok, '0l' Mésic,
m.valmon0l SRAm, n.normal Normal,
m.valmonOl-n.normal Abs.Odchylka,
m.valmon0l/n.normal*100 Rel.Odchylka

from mdata m, ndata n

where m.eg gh id=n.eg gh id

and m.eg el abbreviation='SRA'

and m.eg_el abbreviation=n.eg el abbreviation
and m.mdtype=0

and m.mdfunction="'SUM'

and m.time=n.time

and m.regular='N’

and n.month="01"

Obr. 15 Vypis dotazu z prostiedi SOL.
Fig. 15. Query output from the SOL.
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Obr. 16 Priklad vystupu z Oracle Discovereru ve formdtu HTM.
Fig. 16. An example of the Oracle Discoverer output in HTM format.

gramovani, staci, kdyZz vybere odpovidajici stanici, prvek
apoZadované obdobi v predpfipraveném databdzovém dotazu.

Pochopiteln€ se vybér miiZze provést pro vice stanic, prv-
ki i obdobi. Tyto parametry se zapisuji do tabulek, které
systém automaticky nabizi. Podminky nemusi byt zcela ele-
mentérni, je mozné je vytvorit i vypoctem. Nutnd je vSak urci-
td znalost vnitfni struktury databaze ziskand v pribéhu
zakladniho $koleni aplikace CLIDATA.

Vystup (obr. 14) je mozné tridit, menit usporadani sloup-
ct, druh a velikost fontu i jeho barvu, doplnit jednoduchymi
vypocty, zvyraznit v ném vyjimecné hodnoty (vyssi nebo nao-
pak niZsi nez zadana hodnota zvlast pro kazdy sloupec), pou-
Zit grafické zobrazeni nebo zvolit dalsi postupy, jejichZ popis
vsak presahuje ramec této informace. Pokud za zéklad vybira-
nych dat zvolime optimalné navrZeny pohled, miZeme velmi
snadno pripravit tabelaci vystupu obdobnou rocenkovym
vystuptim nebo podklady podle prani jednotlivych uZivateld.
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Pro konec¢ny vystup si mlize uZivatel zvolit z mnoha moZnos-
ti (XLS, TXT, PRN, CSV, HTM a dalsi). Vystupy lze pied-
pripravit tak, Ze uZivatel pouze zméni pfipravené parametry
v BAT souboru a cely dotaz spusti, anizZ by musel jakkoliv do
procesu tvorby vystupu zasahovat.

Programovatelny vystup (SQL)

1 kdyZ pomoci grafického rozhrani je mozné ziskat prak-
ticky vSechny potiebné informace, pfesto se miize vyskytnout
pfipad, kdy nabizené moZnosti nestaci. Pro tento pfipad je
k dispozici programovaci jazyk SQL (PL/SQL). Relativné
jednoduchymi piikazy lze zadat rizné komplikované dotazy,
umozilujici optimalni vybér dat (obr. 15). Pro celkovou sloZi-
tost problematiky odkazujeme z4jemce na odbornou piirucku
nebo specializovany kurz.

ODBC driver

Operacni systémy a nékteré programové produkty obsa-
huji ptfimé propojeni do databaze Oracle, umoZiiujici pfimy
prenos dat mezi nimi a aplikaci CLIDATA®. Tak je moZné
predéavat data pro zpracovani programovacimi jazyky (Visual
Basic, Delphi) nebo specializovanymi programovymi baliky
(Mathematica, Systat 9) k dalSimu zpracovéni. Pro pokrocilé
uZivatele je tato moznost mimoradné vyhodna. V nasi aplika-
ci je tato mozZnost pouZita pro oboustranné propojeni mezi ni
a grafickym informacnim systémem ArcView (viz oblastni
kontrola dat).

Internet

Pomoci Oracle Reports nebo Oracle Discoverer je mozné
vytvaret off-line www stranky. Jejich tvorba se tim automati-
zuje do té miry, Ze je mozné je nejen planovat (vytvaret pod-
le ¢asového schématu), ale pripravovat je nejen jako obecnou
informaci, ale i jako specializovany vystup pro vybraného
uZivatele, ktery si ji vyzvedne po zapsini odpovidajiciho hes-

la z www nebo ftp serveru. Kombinace napldnovanych tloh
a predem definovanych parametrizovanych dotazi umoZziiuje
vysoce bezpecné a pfitom aktudlni off-line pohledy na data
v databazi.
ZAVER

Specifikace datového modelu je jednou z nejdilezitéjsich
Casti pfi vyvoji databazové aplikace. Pouzity datovy model
urcuje zpusob price programatora. Bézny uzivatel, ktery ma
k dispozici dobré aplikacni rozhrani, nepotiebuje mit o dato-
vém modelu Zadné znalosti. Podrobny popis moznosti vstupu
dat do aplikace CLIDATA® a moZnosti jejich vybéru je vidy
soucasti instalace aplikace na daném pracovisti. Nedilnou
soucasti aplikace jsou i tzv. povinné produkty, jejichZ popis
bude obsahovat nékteré z priStich pokracovani informaci
o aplikaci CLIDATA®.
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Dokonceni ze str. 82

— Tropické smrsté (cyklony): tajfuny;

— Pficinou je inverze — teplotni rozhrani (?);

— SraZzky jsou minimdlni, protoZe se zde rozpousté&ji (vypl-
nuji) staré tlakové nize;

— 'V zavislosti na sile (rychlosti) vétru vznikaji vertikalni

viry, takzvané turbulence (7).

Na nékolika mistech je patrna neznalost formulaci pro
pfedpovéd pocasi, pouzivand v naSi progndzni sluzbé.
Vzhledem k tomu se pozndmka piekladatele na stran€ 45 jevi
skoro jako opovézlivost, kdyZ tvrdi: ,, U nds se pouZivaji vét-
Sinou jen pojmy jasno, polojasno, oblacno, skoro zatazZeno
a zatazZeno“. (A co také velka, proménliva, stfidava oblacnost
apod.?)

Neduslednosti a chyby se projevuji i na obrdzcich. Napt.
na strané 40 jsou sice spravné oznaceny ceskou zkratkou stie-
dy tlakovych vysi jako ,,V*, avSak stfed niZe je oznaCen zkrat-
kou anglickou ,,L* . Na tomto obrazku je téZ nespravny pie-
klad pro srazky pred teplou frontou jako vzestupny dést aj.

Obrazky na stranach 44 a 45 jsou velice podobné, ovsem
jejich popisy znacné rozdilné: kupovita oblacnost — cumulus
congestus (to je spravné), avsak popis druhé fotografie zni:
Pocasi na zadni strané (minéno cyklony).
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Nakonec ocitujeme nékolik vrcholné€ nevydatenych pasa-
Zi zptisobenych s velkou pravdépodobnosti prekladatelem:
- Nad inverzi jsou poméry uplné jiné nez pod ni. Zde tlako-
vé niZe zajiStuje poklesem a ohfevem vzduchovych mas
suchy vzduch (s. 36);

- Studeny vzduch — je hmotnéjsi nez teply — se posouva
(zfejmée podsouva) pod teply sektor (s. 41);

- Ve stfedu niZe (jen pfimo tam?) studeny vzduch rychle
dohéni teply a zveda ho vzhuru. Pak vznika tfeti fronta.
Toto rozhrani vzduSnych (vzduchovych) mas (hmot) se
oznacuje jako okluze; je to zndmka, Ze se niZe postupné
oslabuje. (Wegeova na rozdil od Vondracka neuvadi sché-
ma okluzni fronty.)

Pro ozfejmeni jme snad uvedli dostatek pfikladi nedd-
slednosti a pochybeni. Avsak i pfes znacny pocet téchto chyb,
Ize tuto knizku piesto doporucit. To plati tim spiSe pro
Vondrackovo minimum.

Ceny obou knizek (99,- a 109,- K<) jsou vzhledem k malé-
mu rozsahu pfimérené.

Vilibald Kakos

93



INFORMACE - RECENZE

INFORMACE O VI. PLENARNIM ZASEDANI
PRACOVNI SKUPINY Il MEZIVLADNIHO
PANELU KLIMATICKE ZMENY IPCC

Ve dnech 14.—16. tinora 2001 se konalo v Zenevé VI. ple-
nérni zasedani 2. pracovni skupiny Mezivladniho panelu kli-
matické zmény IPCC. Jeho tkolem bylo projednat a schvélit
zpravu Climate Change 2001: Impacts, Adaptation and
Vulnerability jako prispévek ke Tteti souhrnné zpravé IPCC
(IPCC Third Assessment Report). Priprava zpravy byla zaha-
jena v roce 1998 a cely proces je ukonCovan v tomto roce.
V pribchu jedndni se rovné€Z konalo mimofddné zasedani
vyboru IPCC, jehoZ je autor informace clenem.

Tato pracovni skupina se zabyva sledovanim dopadi zmé-
ny klimatu a adaptacnimi moZnostmi. Na pfipravé zpravy se
podilelo 183 hlavnich autord, 243 spolupracujicich autorti, 33
hlavnich recenzenti a 440 expertnich recenzentd. Plenarniho
zasedani se zucastnilo asi 280 delegétti a 105 hlavnich autort
ze 102 stati.

Delegati na tvod zasedani vyslechli pfehledové zpravy
k jednotlivym kapitoldm, které prednesli jejich autofi. Poté
byl obsah zpriavy po jednotlivych tématech projedndvan
a v diskusi reagovali autofi na ¢etné dotazy. Souhrnné vysled-
ky, publikované v Summary for Policymakers, byly formulo-
vany na zakladé velmi detailni diskuse.
kterym delegati dospéli konsenzem a které jsou v relaci
s vysledky studie Climate Change 2001 : The Scientific Basis,
pfijaté v lednu 2001 na podobném zasedani v Sanghaji
(viz Meteorol. Zpr., 54, 2001, €. 2, s. 59-60).

* Systémy souvisejici s Cinnosti ¢lovéka jsou citlivé na zmé-
ny klimatu a nékteré z nich jsou i zranitelné. Patfi k nim
zejména vodni zdroje, zeméd€lstvi (zajisténi dostatku
potravin pro obyvatelstvo) a lesnictvi, pobfezni oblasti,
mote a oceany, sidelni oblasti vCetné energetiky a pri-
myslu, pojiStovnictvi a lidské zdravi. Mira zranitelnost je
vyrazn€ proménnd, méni se s mistem, casem, socioeko-
nomickymi podminkami a podminkami stavu Zivotniho
prostiedi.

* Zanegativni dopady zmény klimatu l1ze povaZovat celko-
vy pokles trody ve vétSiné tropickych a subtropickych
regionil a s jistymi variacemi i v nékterych stfednich ze-
mépisnych Sitkach, nedostatek vody (zejména v subtro-
pickych oblastech), zvySeni poctu populace vystavené
riziku vyskytu infekénich tropickych chorob a zvyseni
umrtnosti v dasledku vysokych teplot, velmi rozsifené
riziko zaplav (desitky miliént ohroZenych lidf) a zvySené
energetické poZadavky na klimatizaci v letnim obdobi.

* Mezi pozitivni dopady zmény klimatu lze zaradit zvySeni
urody v prevazné vétSiné stiednich zemépisnych Sitek,
zvyseni t€Zby dieva v dobfe obhospodarfovanych lesich,
zvySeni zasob vody v nékterych regionech (jihovychodni
Asie), sniZeni zimni imrtnosti ve stfednich a vyssich ze-
mépisnych §itkdch a sniZené energetické poZadavky na
vytapéni v zimnim obdobi.

* Projektované zmény ve vyskytu extrémnich prabéha po-
¢asi mohou mit velmi Casto vyznamné disledky. Mezi
méné rizikové 1ze zaradit nartist maximalnich teplot, zvy-
Seni poctu teplych dnd a horkych vin, zvySeni minimal-
nich teplot, sniZzeni poctu chladnych a mrazovych dni
a studenych vin a déle zintenzivnéni srizkovych udobi.
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nich pribéhd pocasi se fadi prodlouZeni obdobi letnich
such na vétSin€ pevnin ve stfednich zemépisnych Sitkach,
zvySeni intenzity tropickych cyklonl véetné nariistu rych-
losti vétru v mistech jejich vyskytu, zvySeni srazkovych
uhrnd a intenzit v nékterych oblastech, delsi obdobi sucha
a naopak intenzivnéjsi zéplavy v oblastech vlivu El Niiia,
zvyseni variability sraZek v obdobi letnich asijskych mon-
zunl a zvySeni Cetnosti vyskytu boufek ve stfednich
zemépisnych Sitkach.

* Soucasni projekce zmény klimatu do konce 21. stoleti
miiZe vést k velkoprostorovym a pfipadné€ i nevratnym
zméndm celého systému. Velikost t€chto zmén je dana
charakterem piislusnych klimatickych scénarti a jakékoliv
dalsi uprestiujici detaily nejsou zatim védecky dostatecné
podloZené.

¢ Implementace vhodnych adaptacnich opatfeni mohou
negativni dopady zmény klimatu vyrazné snizit, ale niko-
liv zcela zamezit. Je vSak tfeba na né vynaloZit vyznamné
mnozstvi finan¢nich prostfedkl. Systémy souvisejici
s Cinnosti ¢loveka i systémy prirodni jsou schopny se do
jisté miry adaptovat samovolné, nicméné uméld a pfipra-
vena adaptace miZe prirozenou adaptaci jenom podpofrit.

* Rada oblasti a regionii, kterd je zménou klimatu nejvice
postiZena, stradd rovnéz pod tlakem populacniho néristu,
niceni pfirodnich zdroji a chudoby.

e Stupeni ohroZeni lidské populace a prirodnich systémi
zménou klimatu se v jednotlivych svétovych regionech
vyrazné méni, rozdily jsou vSak i patrn€ v rdmci jednotli-
vych regionl. Z tohoto divodu jsou i adaptacni schop-
nosti a moznosti (ptfirozené i umélé) vyrazné rozdilné.

¢ Neékteré regiony jsou ohrozengjsi v disledku jejich geo-
grafické expozice i niz$i adaptacni kapacity. Napf. malé
ostrovni staty ohroZuje prevazné riziko narastu hladiny
svétovych ocednll a zvySeni Cetnosti vyskytu a intenzit
tropickych cyklonti. Polarni oblasti ohroZuje naopak rizi-
ko tani ledovcl a zeslabovani a degradace permafrostu.
Negativni diisledky sezonnich zmén hydrologickych rezi-
md, vCetné zdplav a sucha, zdravotnich problému a zmén
biologické rozmanitosti jsou vyznamné&jsi v Africe, Latin-
ské Americe a Asii, kde jsou zaroven niz$i adaptacni
schopnosti systémil.

e I v oblastech s vysokou adaptacni kapacitou (Severni

Amerika, Australie a Novy Zéland) se nachézeji ohroze-
né komunity (domorodé obyvatelstvo) a oblasti s nizkou
adaptacni schopnosti.
Text dokumentu se dile podrobné zabyva dopady na hyd-
rologicky rezim a vodni zdroje, zeméd€lstvi, terestricky-
mi a fi¢nimi ekosystémy, pobfeznimi oblastmi a moisky-
mi a oceanskymi ekosystémy, lidskym zdravim, sidelnimi
celky, véetné zménénych narokd na energetické hospo-
dafstvi a primysl a zaleZitosti spojenych s pojisténim pro-
ti katastrofdm vcetné dalSich finan¢nich sluZeb.

NP

Dalsi ¢ast dokumentu je zaméfena na podrobné analyzy
sektorovych dopadl v jednotlivych regionech. Zde ddvam
prostor pouze vyznamnym dopadim zmény klimatu pro
oblast Evropy.

* Adaptacni kapacita je v Evropé obecné na vysoké trovni;
jizni Evropa a arktické casti evropského kontinentu jsou
zraniteln€j$i nez ostatni ¢asti Evropy.

Meteorologické zpravy, 54, 2001



* Letni fi¢ni odtoky, zdsoby vody a pidni vlhkost v jizni
Evropé klesaji; rozdily mezi severnimi a jiznimi ¢astmi
Evropy se zvysuji, a to zejména v zimé.

* AZpolovina alpskych ledovci a velka ¢ast permafrostu na
severu Evropy miiZze do konce 21. stoleti zcela zmizet.

» Rizika zéplav se budou na tGzemi celého kontinentu zvy-
Sovat; v pobfeznich zénach bude toto riziko zaplav a pid-
ni eroze vyrazné vyssi a lze ocekéavat dopady na sidelni
aglomerace, primysl, turistiku, zemé&d€lstvi a pfirozenou
fléru a faunu.

* Zvyseni zemédélskych vynosu lze predpokladat v sever-
nich Castech kontinentu; produkce bude naopak klesat
v jiznich a vychodnich ¢astech Evropy.

» Stavajici biotické zony se budou posunovat do vyssich
vysek a v severnim sméru s naslednymi dopady na fléru
a faunu.

*  Vysoké teploty a viny veder mohou ovlivnit vybér mist tra-
di¢nich turistickych destinaci v 1ét€, a naopak ubytek sné-
hu mliZe ovlivnit prosperitu tradi¢nich zimnich stfedisek.
Obsah dokumentu Summary for Policymakers je vzhle-

dem k pouzitému procesu projednavani dle pravidel OSN tie-

ba vnimat jako souhrn nezpochybnitelnych fakt o soucasném
stavu pozndni v dané oblasti. Jeho uplny text 1ze nalézt na
adrese http://www.ipcc.ch. Vlastni zprava, kterd bude obsa-
hovat pfiblizné 1 200 stran textu, vCetné mnozstvi tabulek

a grafickych pfiloh a velmi obsahlého seznamu zcela nejno-

véjsi literatury k jednotlivym tématiim, bude vydana tiskem

ve druhé poloving roku 2001.

Jan Pretel

DEN OTEVRENYCH DVERI V CESKEM
HYDROMETEOROLOGICKEM USTAVU
V ROCE 2001

Pii prilezitosti Svétového dne vody (22. 3. 2001), organi-
zovaného pod heslem Voda a zdravi, a Svétového meteorolo-
gického dne (23. 3. 2001), zaméfeného k tématu Pfinos dob-
rovolnikii ke sledovdni pocasi, podnebi a vody, usporadal
CHMU v sobotu 24. biezna 2001 na vétsiné svych profesio-
nalnich pracovist kromé letist Den otevienych dvefi.

O obsahovém zaméfeni Svétového meteorologické dne
jsme jiz informovali (Meteorol. Zpr., 54, 2001, ¢. 1. s. 23).
Heslo Svétového dne vody upozoriiuje na dileZitost a nezbyt-
nost vody pro zachovéni Zivota na Zemi a zdravi obyvatelstva.
Voda predstavuje 60—70 % objemu lidského t€la, dospély ¢lo-
vék potiebuje denné k osobnimu preZiti dva az pét litri vody
a dalSich dvacet az padesét litrd jako minimélni davku na
vafeni, hygienu apod. V tomto kontextu sehravaji vyznamnou
ulohu narodni hydrologické a meteorologické sluzby monito-
rujici a sledujici srazky, pritoky ve vodnich tocich, hladiny
podzemnich vod a kvalitu vodnich zdroji. Zv1asté je tfeba
ochraniovat zasoby sladké vody jako zdroje pitné vody, proto-
Ze jejich nedostatek nebo znecisténi zpusobuji ztraty na lid-
skych Zivotech a ohroZuji zdravi lidi. Zaroven vSak i nadby-
tek vody (povodné, zaplavy) také zapricinuji ztraty na lid-
skych Zivotech a vytvéareji podminky pro vznik a pfenos
nemoci. Kromé zminénych ¢innosti museji narodni hydrolo-
gické a meteorologické sluzby odpovidat na otazky tykajici se
problému velikosti a Cetnosti vyskytu extrémnich jevu, jaky-
mi jsou povodné, sucha apod. V tomto smyslu maji narodni
sluzby velmi specifickou a nezastupitelnou tlohu pii zacho-
vani a zlepSovani zdravi svétové populace.

Meteorologické zpravy, 54, 2001

Zvolena hesla obou ,,dnt* vytvorila pro usporaddni Dne
otevienych dvefi pouze podnétny ramec, vlastni program pro-
béhl osvédéenym zplisobem se zaméfenim na prohlidku pri-
strojové techniky, prohlidku pracovist s vykladem (zejména
meteorologicka a hydrologické progndzni pracovisté), promi-
tani videofilmu a rozdavani aktudlnich pfedpovédi i nékterych
starSich odbornych publikaci. Pobo¢ka CHMU v Ceskych
Budéjovicich zvolila jiny zptisob: Den otevienych dveii byl
vénovan dobrovolnym pozorovatelim. Prezentace ¢innosti
byla vedena snahou uk4zat osmdesati zicastnénym spolupra-
covnikiim, Ze zadné jejich udaje nezapadnou, Ze se uZzivaji.
Mnozi z nich vyjadiili radost z toho, Ze méli pfileZitost se
navzajem poznat a ujasnit si smysl své prace. Akce se zicast-
nili napf. p. Vacek, pozorujici od roku 1953, nebo p. ing.
Zobal z Kestran u Pisku, ktery pfijel i se svymi syny — tfeti
generaci pozorovatelll v jedné rodiné.

Celkem se Dne otevienych dvefi zicastnilo priblizné
3 100 navsteévniku, z toho v Praze a na pobockach po tisici a na
profesionalnich stanicich 1 100 (na stanici Churaniov 265!) Na
meteorologické stanici Luka byla pfitomna televize. V Praze-
Komortanech byl pocet navstévnikil na hranici kapacitni inos-
nosti zejména na Centralnim prognéznim pracovisti.

Den otevienych dvetfi mél vyznamny ohlas pfedevSim
v regiondlnich sdé€lovacich prostfedcich, pro ustfedni tisk
nebylo tematické zaméfeni tak atraktivni. Na druhé strané si
obory meteorologie a hydrologie nemohou stéZovat na nedo-
statek pozornosti pfi jinych prilezitostech.

Zdenéek Horky

Obr. 1 Prezentace hydrologickych pristrojii. Foto J. Jandous.

Obr. 2 Stejné jako v predchozich letech se velkému zdjmu tésilo Centrdlni
predpovédni pracovisté. Foto J. Jandous.
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POKYNY PRO AUTORY

V Casopisu Meteorologické zpravy jsou publikovany put-
vodni odborné a informativni ¢lanky vcetné recenzi. Za
odborny obsah ¢lankd odpovidaji autofi. O uverejnéni clanka
rozhoduje redak¢ni rada, a to se zietelem k lektorskym posud-
kim i pfedpokladu praktického uplatnéni.

Formalni dprava a rozsah rukopisu
Rukopis mé byt strucny, srozumitelny a terminologicky
presny. Hlavni ¢lanky by nemély presahovat 15 strojopisnych
stran vCetné tabulek a obrazkt, informativni ¢lanky 4 ruko-
pisné strany.
Doporucend osnova ¢lanki:
— jméno autora (bez titulu) a ndzev instituce
— ndzev prace (vystizny a stru¢ny, nema piesahovat 90
Ghozl)
— uvod
— metodika, zptsob feseni
— vysledky a jejich zhodnoceni
— z&vér (strucné a jasné vyjadreni pfinosu prace, moznost
aplikace v praxi)
— literatura
— tabulky (Ciselné oznaceni arabskymi Cislicemi, nazvy
nad tabulky, tabulky je mozné zatazovat do textu podle
¢iselného odkazu nebo samostatné)
— obrazky (samostatné) a seznam obrazki
— resumé pro pieklad do anglictiny, u ¢lanka publikova-
nych v anglicting $irsi resumé v Cestin€ nebo slovensting.
Publikovani ¢lanka v angli¢tiné
Vybrané kvalitni ¢lanky je mozné publikovat v anglicting.
K rukopistim ¢lank predkladanym v anglicting je nutné pfi-
lozit rozsahlejsi Ceské nebo slovenské resumé (1 az 2 ruko-
pisné strany). Po zlektorovéni ¢lanku rozhodne redak¢ni rada
o jazyku zvetejnéni. Naklady za eventualni potizeni prekladu
nebo jazykové revize prekladu predloZeného autorem se ode-
¢itaji od autorského honoréare.

Technické pozadavky

Texty ¢lanku jsou prijimany zpracované na pocitaci texto-
vym editorem (Word, Wordperfect) ve formé jednoho vytisku
+ jako soubor na disketé, v ojedinélych piipadech jako strojo-
pisy (stranka A4 v rozsahu do 30 fadek). Z technickych diivodd
nejsou prijimany texty digitalné zpracované v softwaru Tech.

Rovnice se ¢isluji na pravém okraji a pod vzorcem nebo
rovnici se uvadi vyznam jednotlivych oznaceni. U rukopist
pfipravovanych na pocitaci je tfeba vénovat zvlastni pozor-
nost vyznaceni indexi, exponenti a dal§ich znakua (napf. °C).
Vzorce mohou byt psdny do textu i rukou, musi byt vSak
naprosto presné s barevnym vyznacenim kurzivy, tucného
pisma, verzalek, feckych pismen.

Pti pouzivani matematického aparatu a fyzikalnich jedno-
tek je nutné respektovat CSN 01 1001 Matematické znacky
a CSN 01 1300 Zikonné méfici jednotky.

Obrazky

Obrazky zpracované na pocitaci se predavaji jednou na
jasné bilém papife + jako soubor na disketé. Nejvhodnéjsi
jsou obrazky zpracované na pocitaci a uloZené jako soubor na
disketé: a) grafy v Excelu, b) ostatni obrazky v nékterém
z béznych grafickych formatt (EPS; JPEG; GIF; TIFF; nebo
z CorelDraw).

Pokud obrazky neni mozné zpracovat na pocitaci, pred-
kladaji se ve dvou vyhotovenich: na jasné bilém papife origi-
nal bez popiskil a kopii s pfesnymi popisy. Podpisky k obraz-
kiim musi obsahovat ¢iselné oznaceni a vlastni ndzev obrazki.

Obrazky musi mit pfesné oznacené osy, a to jednotkami
nebo pfisluSnymi symboly.

Literatura

Seznam pouzité (citované) literatury se umistuje na konci
¢lanku pod nazev ,,Literatura“. V textu ¢lanku se v hranatych
zévorkach uvadi pouze Ciselné oznaceni, v seznamu pod tymz
identifika¢nim oznacenim vlastni citace. Citace jsou provadeé-
ny podle CSN 01 0197 Bibliografick4 citace.

Priklady

Jednosvazkové dilo (napi. monografie): piijmeni a ini-
cidla jména autora, nizev publikace, poradi vydani, misto
vydani, nakladatelstvi, rok vydani, event. pocet stran.

Seifert, V.: Pocasi kolem nas. 1. vyd. Praha, Grada
1994. 142 s.

Stat ze sborniku: pfijmeni a inicidla osobniho jména
autora stati, nazev stati, za slovem In: nazev sborniku, ro¢nik
(svazek), misto vydani, rok vydani, prvni stranka stati.

Némec, L.: Mési¢ni a ro¢ni dhrny srazek v povodi
Zelivky. In: Sbornik praci Ceského hydrometeorologické-
ho tstavu. 43. Praha 1993. s. 13

Clanek z ¢asopisu: pifjmeni a inicidla osobniho jména
autora Clanku, plny ndzev ¢lanku, zkraceny nazev Casopisu
(podle CSN 01 0196 Zkracovani nazvi Sasopist a jinych peri-
odik), ro¢nik (svazek), rok, ¢islo, prvni stranka ¢lanku nebo
uplné strankové vymezeni ¢lanku.

Zaujec, P.: Casové zmeny termickej kontinentality na
uzemi Slovenska v obdobi rokov 1931-1990. Meteorol.
Zpr., 47,1994, ¢. 2, s. 54-59.

Jazykova spravnost

Pti psani rukopisii jsou smérodatna posledni vydani pra-
videl ¢eského pravopisu (Praha, Academia 1998. 391 s.) nebo
slovenského pravopisu. Zkratky, které nejsou zcela bézné, je
nutné pii prvnim pouZiti rozepsat v plném znéni. V ceském
pravopisu doslo ke zkraceni samohldsek v koncovkach téch-
to typut prejatych slov:

-iv: motiv, aktiv, masiv...

-iva: direktiva, defenziva...

-ivam: aktivum, pasivum...

-ivni: intenzivni, agresivni...

-emie: epidemie, leukemie...

-erie: scenerie, materie...

-on: ozon, balon, milion...

-ona: sezona, fazona, cyklona, ale: progndza

-manie: toxikomanie, grafomanie...

-fuze: difuze, infuze...

-en: benzen, acetylen...

K dal$im zmé&ndm doch4zi pii psani s a z u slov zdomdc-
nélych, kde dochazi k psani vyslovované podoby (pise se z):
baze, filozofie, izobara, organizace, revize, prezident, uni-
verzita, kurz, pulz, impulz. U dalSich slov se pripousti dvoji
zpusob psani: diskuze i diskuse, rezort i resort, mechanizmus
i mechanismus, dizertace i disertace atp. U téchto slov bude-
me v redakéni praxi preferovat fonetictéjsi zptisob, tj. psani
se Z.

Korektury

Autor ma pravo na autorskou korekturu svého ¢lanku, kte-
rou provadi na okrajich vyti§t€ného textu, podepiSe a opatii
datem.

Adresa autora

Z profesionalnich diavodu (korespondence, propliceni
honoréiil) poskytnou autofi redakci tyto nezbytné udaje: adre-
sa bydliste, telefon; Cislo sporoZirového nebo bézného tctu



o{o
CHMU

_ VYBER Z NOVINEK ZAKLADNi KNIHOVNY
CESKEHO HYDROMETEOROLOGICKEHO USTAVU

10" Symposium on Global Change Studies : The ENSO Experiment Research Activities.
1. vyd. Dallas : AMS, 1999.562 s.
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Atmosféra 21. storocia, organizmy a ekosystémy: Zbornik referatov z medzinarodnej vedeckej konferencie.
1. vyd.. Zvolen: Technicka univerzia, 1999. 355 s.
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Winkler, P.
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