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1. METEOROLOGICKĆ SITUACE 

Z§sadn²m faktorem zpŢsobuj²c²m povodnŊ byla meteorologick§ situace v obdob² od 

19.7. do 22.7. 2011. V pŚedch§zej²c²m obdob² do 18.7. proudil po pŚedn² stranŊ br§zdy nad 

z§padn² Evropou nad ¼zem² Ļesk® Republiky teplejġ² vzduch od jihoz§padu, a sr§ģky se 

vyskytovaly jen ojedinŊle s vĨjimkou 13.7. aģ 14.7 a 17.7, kdy pŚech§zely pŚes naġe ¼zem² 

studen® fronty s prŢmŊrnĨmi denn²mi ¼hrny 4 aģ 9 mm. Dne 20.7. se nad Alpami 

prohlubovala tlakov§ n²ģe, kter§ postupovala pŚes naġe ¼zem² k severovĨchodu a po jej² zadn² 

stranŊ k n§m proudil chladnĨ a vlhkĨ vzduch. ř²d²c²m tlakovĨm ¼tvarem tak byla tlakov§ 

n²ģe se stŚedem nad severovĨchodn²m Polskem, kter§ zasahovala ve vyġġ²ch vrstv§ch 

atmosf®ry svĨm stŚedem nad stŚedn² Evropu. BŊhem tohoto obdob² se vyskytly vytrval® 

sr§ģky na cel®m ¼zem² ĻR, mnohde i velmi vydatn®. Tlakov§ n²ģe se v prŢbŊhu p§tku 22.7. a 

soboty 23.7. zvolna pŚesouvala pŚes Baltsk® moŚe nad jiģn² Skandin§vii. V pŚ²zemn² hladinŊ 

se do stŚedn² Evropy od z§padu rozġ²Śil v noci na sobotu 23.7. nevĨraznĨ vĨbŊģek vyġġ²ho 

tlaku vzduchu a sr§ģkov§ ļinnost ustala. 

 

 
obr. 1. Tlakov® pole nad stŚedn² Evropou zpŢsobuj²c² vytrval® sr§ģky v obdob² od 19.7. do 

22.7.2011 

 

19.7. byly denn² sr§ģkov® ¼hrny ve sledovan®m ¼zem² do 10 mm, jen ojedinŊle 

pŚes§hly 15 mm (VD MlĨnice 22 mm, VD Fojtka 16 mm a Liberec 17 mm). N§sleduj²c² den 

nastal od poledn²ch hodin vytrvalĨ d®ġŠ, kterĨ dosahoval nejvŊtġ²ch intenzit kolem 22. 

hodiny. Nejvyġġ² denn² ¼hrny pro 20.7. vykazovaly sr§ģkomŊry na vrcholovĨch parti²ch 

JizerskĨ hor a to i pŚes 100 mm (SmŊdavsk§ hora 116 mm, Knajpa 118 mm, Ļern§ SmŊd§ 

110 mm). VytrvalĨ d®ġŠ pokraļoval i dalġ² den 21.7. a prŢmŊrn§ intenzita deġtŊ v pramenn® 

oblasti SmŊd® byla v²ce jak 4,5 mm/ hod. Zde byly taky zaznamen§ny nejvyġġ² denn² ¼hrny 

* foto na ¼vodn² str§nce: B²l§ SmŊd§ nad limnigrafem 

libovoln®ho m²sta v dokumentu. Pomoc² karty 
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(U JeŚ§bu 147 mm, Ļern§ SmŊd§ 137,2 mm) a d§le tak® v povod² Jizerky a Ļern® Desn® 

(Jizersk§ cesta 133 mm, Kas§rensk§ 139 mm). PomŊrnŊ vysok§ intenzita deġtŊ trvala i do 

n§sleduj²c²ho dne a posledn² sr§ģky spadly na sledovan§ povod² ve veļern²ch hodin§ch. Suma 

sr§ģek pro 22.7. se ve vyġġ²ch poloh§ch pohybovala okolo 30 mm a v niģġ²ch parti²ch ļinila v 

prŢmŊru 15 mm.  

 

 
obr. 2. CelkovĨ ¼hrn sr§ģek v JizerskĨch hor§ch v obdob² od 19.7. do 22.7. 2011  

2. HYDROLOGICKĆ SITUACE 

Vzhledem k n§sledkŢm niļiv® povodnŊ v srpnu 2010, pŚi kter® byla v§ģnŊ poġkozena 

pozorovac² s²Š ĻHMĐ, je vyhodnocen² povodŔovĨch vln na doln²ch ¼sec²ch tokŢ znaļnŊ 

komplikovan®. LG stanice FrĨdlant nen² po loŔskĨch povodn²ch jeġtŊ zprovoznŊna a na 

stanic²ch B²lĨ Potok, PŚedl§nce a FrĨdlant - řasnice prob²h§ zpŚesŔov§n² mŊrn® kŚivky 

prŢtokŢ po nutnĨch oprav§ch. ZpŚesŔov§n² mŊrn® kŚivky prŢtokŢ na stanic²ch v povod² 

SmŊd® bylo prov§dŊno pracovn²ky OHV Jablonec pr§vŊ bŊhem povodŔovĨch stavŢ. 

Charakteristika prŢbŊhu povodŔov® vlny je tak zaloģena pŚedevġ²m na vodn²ch stavech 

jednotlivĨch stanic a pŚiŚazen² kulminaļn²ch prŢtokŢ bude aktualizov§no po zpŚesnŊn² 

mŊrnĨch kŚivek.  

2.1. Povod² SmŊd® 

Pramenn§ oblast Śeky SmŊd§ patŚ² v r§mci jizerskohorskĨch experiment§ln²ch povod² 

k tŊm s nejrychlejġ² odezvou na pŚ²ļinn® sr§ģky. Je to d§no pŚedevġ²m vysokou sklonitost² 

svahŢ, ļetnĨmi granitovĨmi skaln²mi vĨchozy a mŊlkĨm pŢdn²m profilem. Tyto faktory 

zpŢsobily tak® masivn² sesuvy na svaz²ch SmŊdavsk® hory pŚi povodni v roce 2010. 
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obr. 3. PrŢbŊh povodnŊ na LG B²l§ SmŊd§ 

 

Jiģ na vĨġe poloģen®m povod² B²l® SmŊd® jsou patrn® dvŊ kulminaļn² vlny, kterĨm 

pŚedch§zely sr§ģky s intenzitou pŚes 15 mm/ hod. Odezva prŢtokŢ na vĨznamn® hodinov® 

¼hrny se po prvn² vlnŊ zkr§tila ze 4 hodin na necelou hodinu, coģ dosvŊdļuje znaļnou 

nasycenost povod². Po dosaģen² kulminaļn²ho prŢtoku 12,5 m
3
/s 21.7. v 8:00 SEĻ se 

postupnŊ sniģovaly i hodinov® ¼hrny sr§ģek a voda pozvolna opadala. V profilu LG B²l§ 

SmŊd§ doġlo k m²rn®mu vybŚeģen² toku mimo dl§ģdŊn® koryto, ale k dosaģen² ¼rovnŊ hladiny 

ze srpna 2010 chybŊlo pŚibliģnŊ 20 cm.  

 

 
obr. 4. LG B²l§ SmŊd§, 21.7.2011, 9:30 SEĻ 
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PŚibliģnŊ hodinu a pŢl po kulminaci toku bylo pracovn²ky OHV Jablonec provedeno 

srovn§vac² mŊŚen² prŢtoku plov§kovou metodou. Ze dvou sad mŊŚen² byla vypoļtena 

maxim§ln² povrchov§ rychlost (Vpmax) 2,7 m/s. Po pŚepoļtu na stŚedn² profilovou rychlost 

(MATTAS,2011) vyġel prŢtok pŚi stavu 117 cm pŚibliģnŊ 13,4 m
3
/s, ale byl n§slednŊ sn²ģen 

na 12 m
3
/s, coģ je spodn² hodnota intervalu vĨsledkŢ pouģitĨch parametrŢ. Vzhledem k 

turbulentn²mu proudŊn² a kol²saj²c² hladinŊ je tato hodnota pouze pŚibliģn§ a je potŚeba 

vĨpoļetn² vzorec ovŊŚit dalġ²m ter®nn²m mŊŚen²m a n§slednŊ pŚepoļ²tat mŊrnou kŚivku 

profilu. 

 

Kulminace SmŊd® na LG B²lĨ Potok probŊhla pŚibliģnŊ ve stejnĨ ļas jako na horn²m 

povod², tedy v 8 hodin r§no a hodnota kulminaļn²ho prŢtoku QK je odhadov§na pŚibliģnŊ na 

50 m
3
/s, coģ odpov²d§ pŊtilet® vodŊ. VybŚeģen² toku nebylo nad limnigrafickou stanic² tak 

masivn² jako v roce 2010, jelikoģ j²zek, kterĨ ļ§steļnŊ zvedal hladinu pro mŊrnĨ pŚepad, byl 

pr§vŊ za loŔskĨch povodn² strģen. 

 

 
obr. 5. PrŢbŊh povodnŊ na LG B²lĨ Potok 

 

 

Pracovn²ci OHV Jablonec provedli dvŊ hodiny po kulminaci orientaļn² mŊŚen² prŢtoku 

plov§kovou metodou. MŊŚen² pomoc² ADCP nen² pŚi takto turbulentn²m a provzduġnŊn®m 

prŢtoku moģn®, ale rozvrģen² proudnic a stŚedn²ch profilovĨch rychlost² pŚi nejvyġġ²m 

doposud zmŊŚen®m stavu umoģŔuje pŚepoļ²tat rychlost plov§kŢ na svislicov® rychlosti. PŚi 

vĨpoļtu se vych§z² ze starġ²ch sovŊtskĨch prac² (MATTAS, 2001), kter® ud§vaj² vzorec 

Q = ɚ * Vpmax * S 
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kde Q je prŢtok,  ɚ je korekļn² souļinitel (0,55 pro stŚedn² toky), Vpmax je maxim§ln² povrchov§ rychlost = 

prŢmŊrn§ rychlost plov§kŢ 4,91 m/s a S je plocha prŢtoļn®ho profilu 

 

a prŢmŊrn® profilov® rychlosti Vm, kterou spoleļnŊ s plochou prŢtoļn®ho profilu vygeneruje 

software Agila na vyhodnocov§n² mŊŚen² s ADCP. PŚepoļet prŢmŊrnĨch profilovĨch 

rychlost² Vm na Vpmax  

Vm = 0,55 * V pmax 

 

na vġech dosavadn²ch mŊŚen² v profilu B²lĨ Potok prok§zal, ģe se koeficient 0,55 jev² jako 

pomŊrnŊ vhodnĨ. Takto zredukovan® rychlosti byly n§slednŊ aplikov§ny dle ploġn®ho 

rozloģen² profilovĨch rychlost² v d®lce profilu, viz obr. ļ. 6. StŚedn²mu ¼seku toku, kter®mu 

odpov²d§ 76% plochy profilu, byla pŚiŚazena Vpmax o hodnotŊ prŢmŊrn® rychlosti plov§kŢ, 

zat²mco ¼sekŢm pŚi bŚehu byla vzhledem ke zpomalen² proudŊn² pŚidŊlena hodnota poloviļn². 

Jako plov§ky byly pouģity z ļ§sti vodou naplnŊn® PET l§hve.   

 
obr. 6. Rychlostn² pole z ADCP pro profil B²lĨ Potok 

 

NivelaļnŊ zamŊŚenĨm profilem se proloģila hladina odpov²daj²c² stavu pŚi mŊŚen² plov§kovou 

metodou a byly vypoļteny prŢtoļn® plochy dle procentu§ln²ho rozloģen² rychlost². Tedy: 

 

QS= SS*V ms = 15 * 0,55*4,91 = 40,50 m
3
/s 

QP= SP*V mP = 0,095 * 0,55*4,91/2 = 0,13 m
3
/s 

QL= SL*V mL =   1,72 * 0,55*4,91/2 = 2,32 m
3
/s 

Q = QS+QP+QL = 42,95 m
3
/s 
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obr. 7. LG B²lĨ Potok s vyznaļenĨm mŊŚenĨm ¼sekem, 21.7.2011, 10:17 SEĻ 

 

ZpŢsob vĨpoļtu sice vych§z² jen z empiricky zjiġtŊnĨch hodnot a z ļ§steļnŊ generalizovanĨch 

vlastnost² koryta, ale vzhledem k mnoģstv² vody, nepŚ²znivĨm podm²nk§m a ļasov® 

n§roļnosti je takto moģn® z²skat jistĨ pŚehled o povodŔovĨch prŢtoc²ch. Pro zpŚesnŊn² 

vĨpoļtu je ovġem nutn® dodateļnŊ zmŊŚit povrchovou rychlost plov§kŢ souļasnŊ s mŊŚen²m 

ADCP za maxim§ln²ho moģn®ho stavu. 

 

 Limnigrafick§ stanice FrĨdlant na SmŊd® byla kvŢli oprav§m na stanici po povodn²ch 

2010 nefunkļn², proto neexistuje datovĨ z§znam o prŢbŊhu povodnŊ n²ģe po toku. StejnŊ tak i 

na stanic²ch ViġŔov§ a PŚedl§nce lze pouze odhadovat hodnotu kulminaļn²ho prŢtoku, jelikoģ 

ġ²Śka inundace mŊla takovĨ rozsah, ģe Śeka SmŊd§ postupnŊ zaplavila pŚilehl® louky a odtok 

tak prob²hal aģ ve tŚech rŢznĨch korytech. MŊŚen² v profilu ViġŔov§ pomoc² ADCP sice 

technicky provediteln® bylo, ale vzhledem k silnĨm turbulenc²m a nestabiln²mu dnu vzeġel z 

mŊŚen² nepouģitelnĨ z§znam. Limnigrafick§ stanice v PŚedl§nc²ch byla bŊhem povodn² 

nedostupn§. 


