Úvod do problematiky vizualizace silničních dat a výpočtů modelu METRO od verze VW 3.6.6
Důvody pro zadání nových produktů

Hlavním důvodem pro zavedení nových produktů se silničními daty se stalo zprovoznění modelu METRO. Jeho výstupy budeme moci srovnávat s naměřenými hodnotami. Bude možné zobrazit předchozí běhy modelu nebo zvolit způsob prezentování bodové předpovědi teploty a stavu vozovky– předpověď na nejbližší 3 hodiny odečtem ze silniční mapy, ve formě multiview aktuální silniční mapy v kombinaci se 3 předpovědními mapkami nebo ve formě předpovědních grafů a tabulek.

Dalším záměrem bylo vytvoření podmínek pro nezávislé zobrazení údajů ze silničních stanic důležitých z pohledu meteorologa (teploty a stavu povrchu, rosného bodu, dohlednosti, větru, intenzity srážek) volitelnou formou. Jako pasivní uživatelé informačních systémů METIS a ARWIS jsme byli odkázáni na formu prezentace výsledků měření cílenou na dispečinky zimní údržby – grafy za posledních 24 hodin, dynamické stupnice grafů, zobrazování alarmů, teploty mrznutí apod. Tyto výstupy můžeme užívat i nadále, ve VW se nám ale nabízí volnost ve volbě délky časové osy, možnost nastavení pevné škály zobrazovaných teplot pro zřetelnější odlišení poměrů v různých nadmořských výškách, kombinované zobrazení dvou stanic v jednom grafu, interaktivní výběr grafu ze silniční mapy, tvorba tabulek a vlastních seznamů stanic.
Nutno přiznat, že také METIS a ARWIS procházejí dynamickým vývojem a nabízejí stále více možností nastavení. Pro prohlížení archivních dat, náhledů kamer nebo sledování doby posypů vozovek (pozorování teploty mrznutí) zůstanou nepřekonanými. ARWIS už v současné době také umožňuje zobrazení aktuálních předpovědí METRO, srovnání dvou stanic v jednom grafu, prodloužení časové osy nebo výběr zobrazovaných prvků. METIS prezentuje předpovědi MDSS, Vaisaly Forecasteru, od zimy 2015/2016 i zobrazení předchozích běhů předpovědí. Nabídka podpůrných prostředků je tedy široká a záleží jen na předpovědním pracovišti, jaký aparát si pro svou potřebu nastaví.
Honza Sulan, 9.12.2015
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1. Katalog stanic, nastavení seznamů stanic
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Vyšší verze VW umožňují lepší práci s katalogem stanic. Můžeš si nakonfigurovat několik účelových seznamů „place lists“, které pak s výhodou uplatníš v různých aplikacích – tabulkách, grafech… V případě silnic si tak můžeš nadefinovat seznamy stanic podél páteřních komunikací nebo ve vymezených aglomeracích. Výběr pak provedeš kliknutím na domeček. 
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Pro práci se seznamy si otevři „Place Editor“ v submenu záložky „Settings“ na hlavním panelu. Dostaneš obrazovku, na které si odfiltruješ pomocí modrého trychtýřku z celého staničního katalogu jen silniční stanice:  „Fiter by types“ -> „Road weather stations“.
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Výsledkem vyhledávání je více než 650 stanic (včetně německých). Přetažením myší nebo dalším specifikováním podle jména např. D5 si vymezíš seznam, který potřebuješ a zeleným křížkem přidáš stanice na „Place List“, který si můžeš uložit nebo s ním dál ještě pracovat. 
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cz.chmi. road, Ostrov 1124,  49°42, ROAD_STATION
cz.chni. road.. Dstrov 118.1.  49°43.. ROAD STATION
c2.chni. road. Dstrov 128.5. 49745, 1 ROAD_STATION
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Kliknutím na záložku „Map View“ se vybrané stanice zobrazí na mapě světa. Zoom provedeš myší za současného přidržení klávesy „CTRL“.
Nástroj „Map View“ lze použít i přímo k výběru stanic pro „Place list“, třeba k vymezení aglomerace, ze které chceš seznam sestavit. Začni modrým trychtýřkem, kterým omezíš výběr jen na silniční stanice. Pak stiskni domeček (tentokrat ten na panelu Map View – viz další obrázek) a potom myší na mapě vyber žádaný čtverec. Po uvolnění myšky se stanice ze čtverce načtou do seznamu. Můžeš přidávat další čtverečky nebo po zvolení zelené šipky umazávat (z mapky asi jen jednotlivě po stanici – ukážeš na ní myškou a mínusovým tlačítkem umažeš). Taky lze vybírat stanice ve výpisu „place list“, různě přehazovat, mazat (s využitím konvenčních tlačítek „shift“ a „ctrl“ pro hromadný výběr). Označené stanice v seznamu se na mapce zabarví červeně. Umažeš opět mínusem, ne gumou, to by se smáznul celý „place list“. Když je seznam podle tvého přání, ulož ho „jako…“. Tlačítko s kostičkami od mapky vlevo nahoře slouží k tomu, když se nepovede vhodně zoomovat mapu. Vrátí tě zpět do světa. Help prozradí další finty, ale jen anglicky. 
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K editaci údajů o stanici, třeba k opravě nadmořské výšky, úpravě pozice, jména apod. se dostaneš tak, že na stanici v seznamu poklepeš myší. Popsané praktiky platí pochopitelně i pro jiné stanice než silniční. Skvělá věc! Ovšem pozor na mazání. S gumou zacházej opatrně a maž jen v seznamu „Place List“. V horním výpisu v záložce „Catalogue“ jen v případě, že chceš položky skutečně zlikvidovat nevratně. Naštěstí se VW ještě zeptá (.
Ještě upozornění, nemusí se při otevření zobrazit celý sloupec ID. Na konci je identifikace stanice podle krajů (první sloupec v katalogu). Stačí upravit šířku sloupce. V katalogu nebo place listu pak můžeš změnit pořadí stanic podle „ID“, podle „Name“, dokonce podle „Elevation“. V následujícím obrázku řazení podle „Name“. Klikne se jen na záhlaví sloupce.
A ještě jedno upozornění. Katalog asi není úplně aktuální, nejnovější stanic v něm nemusí být. Tak si je ve svých rajonech doplňte. Jejich iniciály zjistíte třeba v METIS včetně souřadnic a nadmořské výšky. Po otevření grafu stanice mrkněte na záložku „informace“. Věřím, že se katalog někdy doplní, nevěřím, že během zimy 2015/2016.
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oz chmi . road_station. oz} 2007 750|Kunovice Estakada - most  49°03'N 17°27'E
cz.chmi . road_station.cz}Z006 1/50|Kunovice pied Estakadou 19°03'0 17°27'8
cz.chmi.road_station.czfZ008 1/50|Naa Starym Hrozenkovem 487590 17°51'8 530m
cz.chmi . road_station.czfZ004 1/50|Stare Huté 19°08' 1 17°17'8 145m
cz.chmi.road_station.czfZ003 1/50|Vésky - Veletiny (Podoli)  49°02'N 17°32'8 200m
cz.chmi . road_station.cz}Z005 1/50|zastrizly 19°08'1 17°15'E 475m
cz.chmi.road_station.cz{B019 1/52|Musov 48°5a'0 16°35'E 180m
cz.chmi . road_station.czfB004 1/53| Suchohrdly 148°56'1 16°22'E 220m
cz.chmi.road_station.czfT047 1/56|0strava - Privoz 19°52'0 18°16'E 206m
cz.chmi . road_station.cz}z017 1/57|Ratiboi 19°22'0 17°57'E 325m
cz.chmi.road_station.cz}Z018 1/57|Ratibo - most 1902210 17°57'8 325m
cz.chmi . road_station.czfT002 1/59|petivald 19°50'0 18°24'E 251m
cz.chmi . road_station.cz{K007 1/6 Bosov 50°08'W 13°14'8 575m
cz.chmi . road station. cz{K004 - 1/6 fheb Estakada 5000611 12°24'E

. /6 0] 50°06' I 12°24'E
cz.chmi . road_station.cz}K001 1/6 fheb Skalka 50°05'11 12°16'E 450m
cz.chmi.road_station.cz{K016 1/6 Karlovy Vary - obchvat 5001410 12°50'E 00m
cz.chmi . road_station.cz{K021 1/6 Karlovy Vary - obchvat 2 5001410 12°50'E 100m
cz.chmi.road_station.cz{K025 1/6 §130va Vrata 50°13'0 12055'E 590m
cz.chmi.road station.cz}Ko2e| 1/6 §1sova Vrata - Hirky 501300 12°55'E 530m





Práce s „place listy“ je pěkná. Při psaní textu mě napadlo udělat třeba seznam stanic vybavených dohledoměrem v rajonu RPPL. Zadal jsem načtení stanic s ID začínajícím na K a P, tedy Karlovarský a Plzeňský kraj, v Metisu jsem procházel tabulky těchto stanic a vypsal seznam těch s měřením dohlednosti. V place listu jsem je seřadil, zbytek smáznul. Seznam použiju pro grafy s dohledností, vypadá to takhle a mám z Map View i mapku umístění dohledoměrů:
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Zpět na úvod
2. Nastavení gradientů zobrazovaných prvků

Měřených prvků je mnoho a může být na škodu zobrazovat všechno. Na rozdíl od běžné synoptické mapy nemusíme v zimě za každé situace vidět třeba rosný bod. Měli bychom ale spatřit informaci, že na vozovce může vzniknout rosa nebo jíní – tj. vozovka se zchladí pod rosný bod. Nebo měření dohlednosti – některé detektory udávají rozsah pod 2000 m, jiné až pod 1000 m. Proč nezadat podmínku, aby se zobrazili údaje až pod hranicí 1000 m u všech. VW toto umožňuje vhodným nastavením barevných gradientů zobrazovaných prvků v „Layer Editoru“. Na silničním školení 2014 bylo ukázáno, jak toho lze dosáhnout. V sadě nových produktů pro VW 3.6.6 byla nakonfigurována „silniční data nové“ tak, jak bylo prezentováno na školení. 
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Teplota vzduchu je zobrazena černě v celém rozsahu jako informativní veličina. Zobrazení rosného bodu je v zimní mapě  vypnuto. Žádoucí ale je v letní sezoně kvůli předpovědi bouřek. Např. v Plzni mu proto dáme na léto třeba zelenou  barvičku,  naopak potlačíme zobrazení teploty povrchu. Ovšem v zimní mapě je teplota povrchu zásadní a vybral jsem pro ni trikoloru: bílou barvu v „pásmu neurčitosti“ blízko nuly, podle přesnosti měření jsem zvolil interval od -0.5 do +0.5 °C, studenou modrou pod -0.5 a teplou červenou nad +0.5 °C. Při ochlazování povrchu pak silniční mapka pěkně barevně hraje. Jak naeditovat gradient, to ukazuje následující obrázek:
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Pro mlhu a podmínku pro tvorbu rosy/jíní je nastavení jednodušší. Stačí dvě barvy s jedním limitem:  u mlhy dohlednost pod 1000 m žlutá, u jíní podmínka vozovky chladnější než rosný bod zobrazena světle zeleně (pod staničním čtverečkem), jako alternativní barva pak u obou šedá, aby čísla v pavouku téměř zneviditelnila. Je vhodné zvolit u dohlednosti takovou šedou, aby údaj nebyl potlačen úplně – proto, aby bylo vidět, kde jsou dohledoměry umístěny. Nastavení takových gradientů je následující:
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Zvláštní gradient vyžaduje výstup z modelu Metro pro stav vozovky. Z modelu vycházejí následující stavy, kterým byl přiřazen význam podle stavů ŘSD (Vaisala, Lufft) a naeditován gradient zobrazení následujícím způsobem:
	Kód stavu
	Metro
	ŘSD

	1
	Dry
	Sucho, zbytková sůl

	2
	Wet
	Mokro

	3
	Ice/snow
	Námraza, sníh

	4
	Mix water/snow
	Možnost namrzání, mokro nasoleno

	5
	Dew
	Vlhko 

	6
	Melting snow
	Možnost namrzání, mokro nasoleno

	7
	Frost/black ice
	Led, náledí

	8
	Icing rain
	Kritický stav (led, sníh, námraza) Lufft
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Zpět na úvod
3. Silniční mapy, infobox, multiview

V IBL vytvořili na naše přání novou verzi silniční mapy, která se liší od dosavadní obsahem „tooltipu“ neboli  „infoboxu“ – výpisu naměřených dat stanice, na kterou najedeme myškou. Nově jsou ve výpisu na návrh Mirka Škuthana spočtené hodnoty teploty povrchu na nejbližší tři hodiny:
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Jak se ukáže dále, výpočty modelu METRO jsou v tomto intervalu celkem spolehlivé a každou hodinu se obnovují se započtením nově naměřených dat. Obsah infoboxu lze upravit v „Layer editoru“ pod záložkou „Template elements“, např. vynechat položky o výšce senzorů, které se zatím do bufru bohužel nedostaly. Obsah nechť si každé pracoviště upraví samo.
V balíčku produktů je k dispozici upřednostňovaná nová verze silniční mapy s orografií ve stupních šedi (původní konfigurace dle Radka Tomšů) s nastavením gradientů podle předchozí kapitolky. V nové mapě také byla upravena legenda, která lépe vystihuje nejednoznačnost informace o stavu povrchu – tj. zejména zohlednění škály senzorů Lufft, viz školení 2014. V menu je také zcela speciální mapa „Road Side Data (for multiview)“ určená k plošné prezentaci bodových předpovědí METRO. Vtip spočívá v tom, že tato mapka obsahující poslední měření ze silnic se po zvolení položky „Road Side Data“ v menu pod tlačítkem „Multiview“ [image: image12.png]


 rozvine do mozaiky obohacené o tři předpovědní mapy s krokem jedné hodiny. Tento produkt by měl signalizovat sloužícímu možné riziko – zejména po přechodu srážkového pásma blízko nulové teploty. Výhodou multiview je synchronizace výběru výřezu mapy - tj. když se udělá zoom nebo výřez, projeví se to i u ostatních mapek. Obecně platí, že mezerníkem se přepíná mezi modem „přednastavená area“ nebo „free projection“. Když je „free“, stiskni „CTRL“ a toč kolečkem myši případně myškou posouvej, když je „přednastavená“, stiskni „CTRL“ a můžeš si myškou zvolit výřez. Návrat k původnímu zobrazení je přes kombinaci „CTRL+1“. Nastavením položky „decluttering“ lze ještě ovlivnit hustotu zobrazovaných stanic. Pěkná věc. Spolu s mapovými výstupy MDSS v Metisu může zachránit čest služebníka, který včas varuje dispečink. Ukázka multiview:
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Zpět na úvod
4. Grafy stanic – Time Cross Sections

Jak už bylo zmíněno v úvodu, naší ambicí bylo zpřístupnit a usnadnit práci s výstupy modelu METRO a poskytnout alternativu k zobrazení naměřených silničních dat k formátu používanému v systémech METIS a ARWIS. METRO se počítá na 18 hodin dopředu po každém běhu Aladina a výpočet se každou následnou hodinu upřesňuje se započtením nově naměřených údajů ze silničních senzorů. Předpovědní grafy umožňují listovat všemi hodinovými běhy v historii podle nastavené doby expirace silničních a předpovědních dat, tedy podle toho, jak dlouho vám administrátor toleruje zachování těchto údajů v databázi. Požadovali jsme také možnost zobrazit dvě stanice v jednom grafu, jak pro předpovězená data, tak pro skutečně naměřená. Ukázalo se, že toto nelze provádět zcela libovolně, ale že musí být nastavena jedna stanice natvrdo jako referenční a k ní si listujete v rajonu dalšími ve zvoleném „place listu“ nebo výběrem z postranní mapy. Změnu referenční stanice lze provést jen v Map Editoru. V grafickém portfoliu jsou také pásové grafy pro zobrazení vývoje stavu povrchu nebo i teploty. V podadresáři „Verze Plzeň“ je experimentální verze „grafu stanice“, kde jsem se pokusil zkombinovat meteogram s teplotami vzduchu a povrchu, dohledností, větrem a intenzitou srážek. Předpokládám, že zkušenější administrátoři na CPP/RPP si poradí s grafickou formou lépe. V hlavním adresáři „Road side data“ pak je komplexní předpovědní meteogram. Původní grafy od IBL jsou odloženy do podadresáře IBL (.
4.1. Předpovědní graf pro jednu stanici
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Ukázka jednoduššího grafu, tj. time cross-section podle hantýrky IBL. Vedle grafu se explicitně zobrazuje podkladová mapa, ze které si vybíráš stanici, kterou chceš dostat do grafu. Výřez z mapy lze udělat s přidržením „CTRL“, roztáhnout do plochy okna pak volbou „Free projection“. Křížkem mapku zavřeš a zvětšíš si prostor pro graf. Pak lze pro výběr stanice používat „place list“ vybraný z rolovacího menu vedle „domečku“. Vlevo výběr dostupných termínů METRO. Pod mapkou ještě možnost nastavení časového rozsahu grafu. Původní graf k této zjednodušené verzi „X section road side“ je v podadresáři IBL a obsahuje ještě stavové pásy zobrazující v tomto případě teploty.
Může se stát, že nebude fungovat výběr stanice z postranní mapky – budou naskakovat souřadnice vybraného místa, ale ne křivka v grafu, nebo se v okně objeví název exotické stanice jako třeba Toulouse. V tom případě otevři v menu „Properties“ tabulku nastavení vlastností „Time Cross-Sections“ a ujisti se, že máš zvolen „Point selection mode“ s hodnotou „Stations with data“, viz následující obrázek.
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Je možné si zatrhnout „Buttons for selection mode are visible in Time-Cross-Sections tool“ a toto si pak kontrolovat přímo pod mapkou, tj pracovat s „domečkem“ – viz další obrázek s předpovědí pro 2 stanice.
Zpět na úvod
4.2. Předpovědní graf pro dvě stanice
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V grafu „Crosssection IBL Forecast – Teplota povrchu 2 stanice “ je referenční stanice České Údolí na okraji Plzně a myškou je vybrána stanice na 136.km D5 u Rozvadova. K Českému Údolí si mohu volit jiné stanice z mapy nebo mapku zavřít a vybírat si z „place listu“ v okně vedle horního domečku. Pokud bych chtěl místo Českého Údolí něco jiného, musel bych do Map Editoru a Layer Editoru příslušného grafu změnit vlastnosti dané vrstvy. Udělám to tak, že pravým tlačítkem kliknu na vrstvu „České Údolí“, zvolím „Alternative options“ a následně „Full properties“. Tam pak přepíšu ID referenční stanice podle katalogu stanic, viz následující obrázky. Je to trochu méně interaktivní než v ARWISu, který umí zobrazit dvě stanice v jednom grafu pohodlněji, ovšem jen naměřená data. Výhodou VW, je že si to jednou nastavíš a máš. Není problém si graf zkopírovat (duplikovat) a zvolit si v kopii jinou referenční stanici. Držím se ale při zemi a myslím si, že služebník bude pracovat běžně jen s předpovědním grafem pro jednu stanici. Zobrazení dvou stanic je pro větší fandy silniční meteorologie nebo pro nějaké případové studie. Jo ještě, když referneční stanici změníš, musíš následně přejmenovat název vrstvy, ve které je zobrazena. Tak se dostane i do legendy.
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Zpět na úvod
5. Tabulky – Spot Charts, Meteo Charts
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Tyhle tabulky se liší v tom, že „Spot chart“ – nástroj na liště Forecasteru – zobrazuje výpis dat z jedné stanice, zatímco „Meteo Chart“ – aplikace na hlavní liště VW – zobrazuje výpis z několika stanic. Pokud zapneš tlačítko „Spot Chart“, funguje to u silniční mapy tak, že myškou najedeš na stanici a pravým tlačítkem si zobrazíš menu, kde je jedna z položek „spot chart“ (samotné najetí na stanici ti otevře „infobox“). V aplikaci „Meteo Chart“ si vybereš tabulku „Silnice_IBL“. Ukázky obou tabulek následují:
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V „Meteo Chart“ se mi povedlo nakonfigurovat jen hodinové výpisy teplot, ale mělo by jít zobrazit i jiné prvky, jenže já to zatím neumím. Můžeme řešit na konferenci „road“, předpokládám, že to jde.
Zpět na úvod
6. Porovnání výsledků METRO, MDSS a Vaisala Forecaster ze zimy 2014/2015
Ve stručnosti: algoritmus modelu METRO pochází z Kanady a byl v rámci společného projektu ČHMÚ- ÚFA upraven pro podmínky ČR. Do modelu vstupují atmosférické prvky z Aladina a data ze silnic. Po každé hodině se model počítá znovu a nová silniční data většinou malinko výpočet zpřesňují. Verifikace výstupů byla popsána v příspěvku Zbyňka Sokola na konferenci SIRWEC 2014 http://www.sirwec.org/Papers/andorra/13.pdf  a v Atmospheric Research 143 (2014) 1-16. Píše se tam, že na výstupy z Aladina byla aplikována technika MOS (Model Output Statistic), která zlepšila předpověď teploty a rosného bodu (to platí zejména pro horské polohy zatížené nedokonalostí modelové orografie), neprojevila se však příliš u teploty povrchu. Ta je ovlivněna zejména nedokonalou modelovou předpovědí oblačnosti a charakterem místních podmínek kolem silničních stanic (sky-view faktor, zastínění), které nejsou v současné době vyhodnoceny a do výpočtu zohledněny. Předpověď stavu povrchu je zas do značné míry závislá na předpovědi srážek. Verifikace prokázala, že teplotu povrchu zejména v nočních hodinách dost zpřesňují následné „iterační“ výpočty probíhající mezi běhy Aladina každou hodinu kolem 15.minuty po celé:
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Fig. 8. The evaluation of the sequence of METR forecasts. MAE and BIAS (°C) are calculated as means across all stations, The basic METRo forecasts started at 00,
06, 12 and 18 UTC. The legend indicates the length of time during which measurements were added to the input data used by the basic METR forecasts. The
horizontal axis displays the lead times.




Horní obrázek ukazuje vlevo střední absolutní chybu 1 až 1,5 °C a vpravo záporný bias do cca -1 °C, tj model na noc dává nižší teploty než je skutečnost. Z běhu Aladina 12 UTC iterační výpočty nemají zpočátku pozitivní přínos, dokonce v prvních hodinách výsledky zhoršují, což je dáno zejména vlivem nedokonalé předpovědi oblačnosti. Na výpočtech z běhu 18 UTC je přínos iteračních výpočtů zřejmý.
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Také na půlnočním běhu je vidět postupné zlepšování předpovědi iteračními výpočty, bias zůstává záporný. V ranním běhu na dopolední hodiny dochází ke značnému nárůstu střední absolutní chyby a bias je kladný. Iterace nejsou přínosem. Tento chaos je dán zejména problémem nízké oblačnosti - vyhodnocení bylo provedeno v zimním období 2012-2013. Ukázáno je jen prvních 6 hodin výpočtu, který je celkem na 18 hodin a chyba se dál zvětšuje. Podstatné ale je, že na první 3 hodiny je chyba relativně malá a každou hodinu mezi běhy se v kritickém nočním období zmenšuje. Proto byly výstupy ve VW 3.6.6 (infobox, mapa multiview) zaměřeny právě na toto krátké období a měly by umožnit sloužícímu sledovat náchylnost svěřené oblasti k nějakému průšvihu.
Zkušenosti s modely MDSS, Vaisala Forecaster a METRO z řady případových studií lze stručně shrnout takto:

1. Modely chybují jen málo v situacích s jednoduchou oblačností, např stále zataženo před kritickou nocí – přechod frontální vlny se sněžením 30.1.2015. Taky při velmi studeném vpádu 21.1. celkem dobře vyšly.

2. Modely mají tendenci podhodnocovat a projeví se to nejvíce, když v noci zůstane nebo se vytvoří oblačnost, kterou Aladin nedával. Nejvíce chladí MDSS, o něco lepší je METRO a nejlépe ve sledovaných případech vycházel Vaisala Forecaster – i ten bez zásahu meteorologa. Pokud meteorolog oblačnost na vstupu opravil, ve výsledku se to projevilo, ale ne až tak zásadně, jak bychom čekali. Proto se přistoupilo k tomu počítat Vaisala Forecaster automaticky. Projde-li v budoucnu následný projekt, zavede do výpočtu ÚFA nowcasting podle družicových snímků (a sky-view faktor).
3. Modely naprosto propadají v nocích s teplou advekcí, kdy teplota vzduchu neklesá nebo slabě stoupá. Méně nestydaté jsou Vaisala Forecaster a METRO, ale taky nevycházejí uspokojivě. Tak na to pozor.
Mám ze zimy 2014/2015 zdokumentovaných asi 15 situací. Ne víc, protože výstupy MDSS se musely zachytit dříve, než se přepsaly novými, aby byly srovnatelné s běhy METRO a Vaisala Forecaster. Letos je to snazší, Metis umožňuje zobrazit předchozí běhy MDSS (i naše předchozí textové předpovědi (). Asi víte, že po kliknutí do mapy MDSS na nějaký silniční úsek dostanete předpovědní graf na 12 hodin včetně doporučené údržby. Hlídal jsem úseky Jindřichov  u Chebu a dálnici D5 96.km u Plzně. Ukázka z přechodu studené fronty 7./8.12.2014,, za kterou se v noci udržela nízká oblačnost. Protrhávala se až v dopoledních hodinách. Vaisala Forecaster nepustil teplotu povrchu pod nulu, METRO šlo na -2 °C, MDSS  na -3 °C:
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Zpět na úvod
