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Zakladni temata

Stavajici vyvoj klimatu s ddrazem na CR
Klimaticka zména a extremita projevu pocasi
Aktualni modelové projekce ocekavaného vyvoje

Hlavni rizika dopadi zmén

Adaptacni opatreni jako reakce na probihajici zmény
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Globalni teplota posledniho stoleti
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Teploty a srazky v Evropé

(1976-2006)
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Trendy teplot a srazek v CR

(uzemni hodnoty 1961-2010)
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mény teplot a sraiek v CR

porovnani obdobi 1961-1990 a 1991-2010
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my poétu dni se snéhovou
pokryvkou v CR

160

>~
>

>
B
’g

>
—

120 +& I\_J

V — AL
100 - — [

pocet dni se snéhovou pokryvkou
00
o
= |
ﬁl
[

—do 600 mn.m. —nad 600 m n.m.




s

vvvvv

Priklady zmen

Priimérnd rocni teplota Pocty letnich dni Priimérny rocni uhrn sraZek
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Schéma extremity projevu

Shifted Mean

Increased Variability

Changed Symmetry

extremitu

narust poctu letnich a tropickych dn(
pokles poctu mrazovych a ledovych dnl
cetnéjsi vyskyt teplych i chladnych
obdobi

primé a neprimé vazby na dalsi projevy
pocasi spjaté se zménami synoptickych
situaci

zvyseni prumérné teploty ovliviuje jeji

extreme cold cold
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without and with weather change

Priklad: zmény primérnych pocti dni za rok

1961-1990 | 1991-2010 rozdil
letni dny (TMA > 25°C) 45 57 12
tropické dny (TMA > 30°C) 8 14 6
viny horka” (TMA > 35°C) 0,2 1,0 0,8
tropické noci (TMI = 20°C) 0,1 0,4 0,3
mrazové dny (TMI < 0°C) 12 106 -6
ledové dny (TMA < 0°C) 30 28 -2
arktické dny (TMA < -10°C) 1,1 0,6 -0,5
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~—— Variabilita dennich teplot a sraiek

TEPLOTA SRAZKY
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Casova variabilita srazek je vyraznéjsi nez ¢asova variabilita teploty

rocni chod variability srazek vyraznéjsi nez teplotni

prostorova variabilita srazek je vyznamné vyraznéjsi nez prostorova variabilita teploty
regionalni rozdily statisticky nevyznamné

zmeény casové variability v poslednich dekadach, prostorova variabilita se zdsadné neméni




RCM ALADIN - CLIMATE/CZ

= provozovany v CHMU

= Fizeny GCM ARPEGE-CLIMAT s promé&nnym krokem 50-300 km
* horizontalni krok RCM ALADIN-CLIMATE/CZ = 25 km

= podrobna topografie

= statisticky downscalling

= validace na datech ze stanicni sité z obdobi 1961-1990

= teplota, srazky, max. + min. teploty, vlhkost, vitr, globalni zareni
= porovnani vysledkl s projekty ENSEMBLES, PRUDENCE, CECILIA

Projekt MZP VaV SP/1a6/108/07 ,Zpfesnéni dosavadnich odhadi dopadi
klimatické zmény v sektorech vodniho hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a
navrhy adaptacnich opatreni”(2007-2011)
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Projekce extrémnich teplot
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" Projekee relativni vihkosti (A18)
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Projekce slunecniho svitu (A1B)
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Projekce dlouhodobych pruméru poctu dni
bezesrazkového obdobi
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2080-2099 vs. 1980-1999:

Projekce — Evropa (A1B)

TEPLOTA
SRAZKY
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Hlavni nejistoty soucasnych projekci

= socio-ekonomické predpoklady GCM modell (scéndre IPCC SRES)

= parametry GCM modell (vihkost, oblacnost, uvolfiovdni tepla z ocednd,
aerosoly, zpétné vazby uhlikového cyklu, aj.)

= vazba atmosféra — ocean (zmény ocednického proudéni, narust hladin
ocednu)

=  metody statistického downscalingu v RCM

(A &4

Q nizsi presnost projekci srazek

A nizsi kvalita regionalnich projekci (projevy mensich méritek jsou
vyrazné nestaciondrni)

O nejistoty se zvysSuji se zvySovanim casovych projekcnich obdobi

o PROJEKCE NEJSOU V ZADNEM PRIPADE PREDPOVEDI !




Dopady zmen klimatického sYstému

POVODNE, ZAPLAVY
SNEHOVA POKRYVKA VYROBA ENERGIE

SUCHA

ZEMEDELSTVI

PRIRODNi PROSTREDI
POBREZNi ZONY

PODZEMNi VODY

KVALITA VODY ZDROJE PITNE VODY
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SEKTORY KLICOVE DOPADY V CR 5

VODNi HOSPODARSTVI

ZEMEDELSTVI

LESNICTVI

CESTOVNIi RUCH

POJISTOVNICTVI
BANKOVNICTVI

UZEMNi PLANOVANI A
ROZVO)

ZDRAVOTNICTVi

ENERGETIKA

izika dopad zmén pro CR

variabilita rozloZeni srazek , extrémni srazkové epizody, nartst rizik
povodni a zaplav, resp. sucha, pokles primérnych pratokd, zvyseni
Uzemniho vyparu, snizeni zasob vody ze snéhu, eutrofizace vod
teplotni a vlahové stresy, prodlouzeni bezmrazového obdobi, zmény
vegetacniho obdobi, Sifeni a plosné plsobeni skiidc, virovych a
houbovitych chorob

teplotni a vlahové stresy , kalamitni situace, posun prirozené hranice
lesa, posuny vegetacnich stupn, Sifeni a plosné plsobeni skiidc,
virovych a houbovitych chorob, rizika pozZart

extremita pocasi, Ubytky snéhu, kvalita vody, spotieba vody
extremita pocasi, povodné, zaplavy, sucha, kalamitni situace, rizika
pozarl

extremita pocasi, rizikovost povodni a zaplay, teplotni stresy,

extremita pocasi, teplotni stresy, choroby, letni/zimni Gmrtnost

zmény energetickych Spicek, chladici vlastnosti vody, dopady na
prenosové soustavy

Vewvys

vyhledové nejrizikovéjsi
oblast je vodni hospodarstvi
(problémy jiz detekovany)

pozornost vénovat v
zemeédélstvi a lesnictvi
(problémy jiz detekovany)
aspekty klimatické zmeény
postupné zohledriovat v
oblastech cestovniho ruchu,
pojistovnictvi a bankovnictvi,
uzemnim rozvoji
(,perspektivni” oblasti)

dale sledovat vyvoj ve
zdravotnictvi, energetice a
dopravé

oblast biodiverzity zatim
neprilis podstatna
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Reakce na probihajici zmeny
Klimaticka zména je problém globalni — dopady jsou regionalné znacneé odlisné

= problémy dopadu klimatické
zmény lze reSit snizovanim
emisi

- ,béh na dlouhou trat” (velkd
setrvacnost klimatického
systému, jak zapojit vSechny

| PROBIHAJICI ZMENY V staty svéta, apod.)
| KLIMATICKEM SYSTEMU

= ale také volbou vhodnych
adaptacnich opatreni
« nejrychlejsi a nejlevnéjsi
reakce na velkou setrvacnost
klimatického systému

snizovani | adaptacni
emisi | opatreni
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= Adaptaéni opatieni

* soubor moznych prizpisobeni prirodniho nebo antropogenniho systému
probihajici nebo predpokladané zméné klimatu a jejim dopadim

 sektorové aktivity podporujici mozZna prizplisobeni a sniZovani rizik

Typy opatreni:

Vychodiska: = znalosti rizik (pfipadové studie, analyzy, domdci i zahranicni)
= sektorové i regionalni odliSnosti
= vyznam Ulohy regiont
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Schéma pripravy adaptacni strategie

Volba oblasti adaptacnich opatreni

.
_ Analyzarizika s ohledem
: na lokalni podminky
e

o

! Vybér variant vhodnych opatreni Zohlednéni novych inform
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M%méryadaptac:mc opatreni (1)

Voda

= opatreni v krajiné

« organizacni (podpora plosné rozmanitosti v ramci komplexnich pozemkovych uprav, podpora zalesnéni a
zatravnéni...)

« agrotechnickad (osevni postupy podporujici infiltraci atp.)
« biotechnicka (prilehy, zasakovaci pdsy atd.)
= opatreni natocich a v nivé
« revitalizace toku (upravy fecist, uvolnéni nivy pro rozlivy)
= opatreni v urbanizovanych uzemich
- zvySeni infiltrace destové vody, jimani a vyuzivani sraZzkovych vod
= obnova starych Ci zfizeni novych vodnich nadrzi
= zefektivnéni hospodareni s vodnimi zdroji

= prevody vody mezi povodimi a voddrenskymi soustavami, vicendsobné vyuZiti vody, zhodnoceni a
prerozdéleni kapacit vodnich zdrojd, ...

* snizeni spotieby vody

= minimalizace ztrdt, racionalizace stanoveni minimdlnich priatokd, stanoveni priorit pro kritické situace
nedostatku vody

= dokonalejsi Cisténi odpadnich vod
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= Sméry adaptaénich opatfent (1I)

Zemeédelstvi

= Uprava zemeédeélské cinnosti
 sniZeni rozmanitosti, slechténi pro zménéné podminky

« zlepSeni postupt rajonizace odrid a druh( a rajonizace systémi zpracovadni pudy, hnojeni minerdlnimi i
organickymi hnojivy

= agrotechnické technologie

 sniZeni ztrdt pudni vldghy, zmény systémdi péstovani
= udrZeni urodnosti pudy

 rizikem jsou plodiny pro energetické vyuZivani (biopaliva) a klesajici dostupnost hnojeni organickymi

hnojivy
= zvySeni stability pud
* rizika vétrné eroze a sniZeni aridizace krajiny

= zmény péstebnich postupu
= optimalizace zavlahovych systému

« automatické systémy indikace podminek ve spojeni s inteligentnimi systémy (predpovédni modely) a
technologickym vybavenim (napr. kapkovad zdavlaha, metody cdstecné zavlahy korenové zony)

= ochrana pred zvysenym tlakem infekcnich chorob a sktdct
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/Smér/y adaptaénich opatieni (111)

Lesnictvi

= |okadlni predikce mozného ohrozeni

. zvySovdni adaptacniho potencidlu lesu

. zmény druhového sloZeni lesa, garantujici dostatecnou biodiverzitu i odolnost (adaptabilitu)
. ndhrada jednodruhovych porosti smési drevin

= druhova, genova a vékova diverzifikace porostu
. dlouhodobé planovdni a respektovani specifik lesnich oblasti
. zalesriovani nelesnich ploch

= posilovani protipovodnové a protierozni funkce lesa

= zachovani a reprodukce geofondu lesnich drevin, garantujicich dostatecnou
odolnost

= integrovana ochrana lesa proti kalamitnim i invaznim Skiidctim

. eliminace rizik gradaci hmyzich skadcu, vaskuldrnich mykoz a kofenovych hnilob
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‘ Nékolik slov na zaveér...

= Klimaticka zména je realita soucasnosti se vSsemi globalnimi i
regionalnimi dasledky
= Globalni teplota vzrista, hlavnim problémem je ale nartstajici
extremita projevli pocasi
= Specifiky regionalnich a lokalnich dopadu
= mira dopadll zmén zavisi na informovanosti a znalosti rizik
= Klimaticka strategie” (globdlni, regiondlni i lokalni)
vyvazenost opatreni na snizovani emisi a adaptacnich opatreni,
ekonomické a energetické souvislosti
podpora védy, vyzkumu a vyvoje novych technologii

= Adaptacni opatreni jsou nejucinnéjSim a nejrychlejsim
zpusobem reakce na probihajici zmény a jejich dusledky




Perikles (493-429 pt.n.l.):

»Neni dilezité budoucnost predpovidat,
ale je treba se na ni pripravit...”

Dékuji za pozornost

RNDr. Jan Pretel, CSc.

Cesky hydrometeorologicky Ustav
oddéleni klimatické zmény

Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4

pretel@chmi.cz www.chmi.cz



